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Resumo

O uso da cartografia ambiental na educacao basica como ferramenta de analise de
impactos ambientais: estudo de caso do Ribeirao Tabuao de Lorena - SP

O presente trabalho tem o objetivo de verificar o uso da Cartografia Ambiental como
ferramenta de representacdo dos impactos ambientais gerados por atividades humanas em um
Ribeirao da cidade de Lorena — SP e que posteriormente possam ser instrumentos importantes
para que, alunos da Educacdo Bésica identifiquem e compreendam as questdes ambientais nas
representacOes cartograficas. Para que o objetivo fosse atingido, foram realizados visitas de
campo e registros fotograficos dos impactos. Com o auxilio de um mosaico de imagens de
alta resolucdo do Google Earth e do software SPRING (Sistema de Processamento de
Informagdes Geogréficas desenvolvido pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais do
Brasil) para o manuseio da imagem, foram elaborados mapas temédticos do trecho urbano do
ribeirdo para a representacdo dos impactos ambientais mais significativos identificados ao
longo do Ribeirao Tabuiao. Com os mapas teméaticos concluidos, foi utilizada uma fun¢ao do
software SPRING, que permite importar simbolos para as representacdes e inclui-los nos
mapas de maneira que possam auxiliar na sua leitura e assimilacdo quase que
instantaneamente por seus leitores. Como € de caracteristica da simbologia evocativa fazer
alusao do simbolo com o tema que representa, ele permite ao leitor estabelecer relacao entre o
significado e seu respectivo simbolo que estd presente no mapa, pois ao publico que se destina
deve cumprir sua fun¢do de maneira mais simples e eficaz. Porém, os recursos do SRING nao
foram eficientes uma vez que os simbolos eram muito simples e poderiam oferecer multipla
interpretacdo, alternativa foi elaborar um mapa manualmente que ilustrasse o estilo mais
adequado dos simbolos evocativos a serem utilizados. Concluindo os trabalhos percebemos
que os mapas onde sdo empregados os chamados simbolos evocativos e as cores para
identificar os fendmenos representados, neste caso, impactos ambientais, sdo mais eficientes
ao transmitir suas informacdes para alunos da Educacdo Bésica, uma vez que os simbolos que
ilustram o tema ajudam o leitor a reconhecé-lo com maior facilidade e identificid-los no

espaco geografico.

Palavras chave: Cartografia Ambiental. Cartografia Temdtica. Impactos Ambientais.

Educacgdo Basica. Ribeirao Tabuao. Ciéncias Ambientais.



Abstract

The use of Environmental Cartography in Basic Education as a tool of analysis

environmental impacts: the study of case of the Brook Tabuao in Lorena-SP

The present work has the objective to verify the use of the Environmental Cartography as a
tool of environmental impacts representation, generated by human activities in a brook of the
city of Lorena — SP, and that, later, they can be important instruments using to the students
of the Basic Education to identify and understand environment the cartographic
representations. For the success of this project, photographic registers of the impacts were
carried out and, with the support of a high resolution mosaic of images from Google Earth
and the SPRING software (System of Geographic Information Processing, developed by the
Brazilian National Institute of Space Research) for the image handling, thematic maps of the
urban stretch of the water course were created for the representation of the most important
environmental impacts identified around the Brook Tabudo. After the conclusion of the maps,
it was used a function from the Spring software, that allows importing symbols to the
representations and including them in the maps, in order to assist their reading and
assimilation almost instantaneously by their readers. It is a characteristic of the evocative
symbology, to make reference of the symbol with the subject and that it allows the reader to
establish a relation between the meaning and its respective symbol that it is presented the
map, therefore to the public in simple and efficient way. However, the resources used with the
software SPRING were not efficient because the symbols were very simple and could offer a
multiple interpretation. The alternative was to elaborate a map manually that illustrated the
style most adequate of the evocative symbols to be used. Concluding the work, we perceived
that the maps where the evocative symbols and the colors were used to identify the
represented phenomenon, in this case the environment ambient impacts, were more efficient
when transmitting its information for pupils of the Basic Education, because the symbols that
illustrate the subject help the reader to prompt recognize it and identify them in the

geographic space.

Keywords: Environmental Cartography. Thematic Cartography. Environmental Impacts.

Basic Education. Tabudo. Environmental Sciences.
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1. Introducao

A problematica ambiental cada vez mais ocupa espaco no meio académico e
popular. Todas as discussdes remontam para ag¢des mitigadoras com relacdo aos
inimeros problemas ambientais gerados pelas multiplas atividades antrépicas.

Na Educacgdo Bésica, de acordo com a Lei Federal 9.394 de 20 de dezembro de
1996, compreende-se a Pré-escola passando pelos Ensinos Fundamental Ciclo I e II,
além do Ensino Médio, sendo ambos de carater obrigatério. Este dltimo — Ensino
Médio - tornou-se obrigatorio a partir da Emenda Constitucional numero 59 de
dezembro de 2009, vdérios instrumentos sdo utilizados no processo de ensino-
aprendizagem dos alunos, dentre eles os lidicos, que sdo mais praticos e aperfeicoam a
assimilac@o dos conteudos.

A Educacao Bésica brasileira € segmentada em grandes areas do conhecimento,
a saber: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, Linguagens Codigos e suas
Tecnologias e Ciéncias Humanas e suas Tecnologias. A Geografia como disciplina do
curriculo basico se insere na drea de Ci€ncias Humanas e suas Tecnologias que é
fundamentada nas diversas relacdes do ser humano. De acordo com o Parimetro
Curricular nacional, a Geografia deve tornar o mundo mais compreensivel para os
alunos, fazendo-o compreender sua posi¢do no conjunto das interagdes sociedade
natureza a partir da sua paisagem e do seu espago de vivéncia passando por diferentes
escalas temporais e espaciais.

A Geografia, que tem no espagco geogréfico seu principal objeto de estudo,
analisa através de suas inter-relagdes, conseqiiéncias e produgdes, se faz valer da
Cartografia, especialmente a Temadtica para representd-lo inserindo suas

especificidades.



A Cartografia foi definida no XX Congresso Internacional de Geografia como
um conjunto de estudos e operagdes cientificas, artistica e técnicas, baseado no
resultado de observacdes diretas ou de andlise de documentacdo, com vistas a
elaboragdo e preparacdo de cartas, projetos e outras formas de expressdo, assim com
sua utilizacao.

Uma vertente muito importante para os estudos cartogrificos se refere a
Cartografia Tematica. Segundo o IBGE, ela tem como objetivo elaborar a
representacdo das informagdes referentes a um ou varios fendmenos fisicos ou sociais,
de uma parte ou de todo o planeta. No meio escolar ela é uma ferramenta muito
utilizada e essencial para representar visualmente temas do cotidiano dos alunos.

A chamada Cartografia Ambiental, que segundo Martinelli e Pedrotti (2001) é
indissociavel da Cartografia Temadtica, representa os diversos impactos no meio
ambiente, seja ele local ou global, tem transmitido as caracteristicas do espaco
geografico de uma forma, que o conhecimento destinado aos alunos sobre as questdes
ambientais nao se solidificam satisfatoriamente, talvez por ndo apresentarem uma
simbologia mais fidedigna aos fendmenos que representam.

Uma dificuldade observada entre os alunos no que diz respeito a leitura
cartogréfica, tem sido na interpretacdo dos mapas e seus verdadeiros significados, pois
muitas vezes 0s recursos cartograficos empregados somente sdo passiveis de
compreensdao com a existéncia de pré-requisitos bem sedimentados, tais como: o
conhecimento dos elementos que compdem o mapa e a importancia deles para a leitura

cartografica.



O presente estudo, através da percepcao dessas dificuldades, tem como objetivo
contribuir por meio de alternativas ja existentes, para que os métodos de interpretacao
e leitura cartogrifica proporcionem ao educando do ensino bdsico uma andlise mais
fiel do significado dos fendmenos cartograficos e que o mesmo possa relacionar a
teoria com a pratica em seu espaco de vivéncia. Seguindo esta meta, optamos por
utilizar nos mapas elaborados simbolos evocativos, que tem por caracteristica remeter
ao contexto ou objeto que representam, pois eles se associam quase que artisticamente
com 0s temas que representam.

Este trabalho foi realizado através do estudo de caso do Ribeirdo Tabudo. A
principio foi realizada uma visita de campo ao longo do trecho urbano do ribeirdao para
identificar impactos ambientais causados pela ocupacdo humana e que foram
registrados fotograficamente. Na sequéncia do trabalho, foi elaborada uma matriz de
impactos ambientais que representaram os impactos identificados e um mosaico de
imagens do Programa Google Earth, que serviu de base para o software SPRING, que
produz mapas, onde transferimos para linguagem cartografica os impactos ambientais
mais significativos. Desta etapa surgiram dois mapas: um com o recurso de cores para
representar o tema abordado e outro além das cores usadas para cada impacto um
simbolo evocativo que consta no banco de simbolos do préprio programa.

Com os mapas gerados pelo SPRING e a matriz de impactos feita com base na
visita de campo, grificos sobre cada impacto foram produzidos pelo software Excel e
analisados percentualmente de acordo com sua intensidade e exemplificados com
fotografias. Os mapas obtidos pelo programa SPRING serviram para uma leitura

comparativa entre o modelo mais convencional da cartografia que distingue elementos



do mapa através das cores e o que utiliza simbolos evocativos associados com as cores
com o intuito de aprimorar e facilitar a leitura cartografica.

Mediante os resultados obtidos pode-se concluir que o software SPRING nao
atendeu as expectativas de fornecer uma representacdo com simbologia evocativa mais
facil para a interpretacdo cartografica, portanto software ndao proporcionou eficiéncia
para este objetivo do estudo, por isso foi elaborada manualmente uma representacdo
cartografica que demonstrasse como deveriam ser os simbolos evocativos de acordo
com seu respectivo impacto ambiental. A matriz de impactos e os graficos mostraram
ser importantes ferramentas de anélises dos impactos identificados durante a pesquisa,
pois a forma de visualizacdo € simples o que diminui interpretacdes equivocadas,
facilitando as anélises e conclusdes mais corretas.

Mesmo que os mapas gerados pelo software SPRING nao sejam adequados para
a utilizacdo de simbolos evocativos em seus produtos cartograficos, porque os
simbolos que o programa dispde sdo elementares visualmente € importante ressaltar
que a utilizacdo de simbolos evocativos mais apropriados no material destinado a
Educacdo Basica é muito importante para a leitura cartografica que o aluno
desenvolvera. Principalmente nas questdes que envolvem a cartografia ambiental, pois
¢ uma maneira visual de conscientizar sobre as inlimeras questdes ambientais que

envolvem nosso dia a dia.



1.1. Contextualizacao do problema

A maior dificuldade observada pelo estudo se refere a simbologia utilizada para
representar os diversos impactos ambientais nos mapas destinados ao ensino escolar,
que geralmente se restringem as cores para destacar os fendmenos do mapa, pois,
entende-se, que os alunos tém mais dificuldades em assimilar estas informagdes por
muitas vezes ndo possuirem conhecimento prévio do tema e ndo trazerem simbolos
mais eficazes, como 0s evocativos, nas representacdes cartograficas que se traduzam
em uma linguagem mais acessivel e direta com o assunto representado.

A partir deste foco, mapas temdticos foram elaborados com os impactos
ambientais identificados na area de estudo e posteriormente pretende-se chegar a uma
forma mais eficiente de associacdo dos simbolos cartogrificos com seu respectivo
impacto, que seria por intermédio dos simbolos evocativos, que t€m a caracteristica de
fazerem alusio ao tema que ilustram.
1.2.0bjetivos:
1.2.1.Geral

O presente estudo objetiva utilizar as dificuldades na interpretacio cartogrifica

no ambiente escolar, que muitas vezes € caracterizada pelo ndo entendimento dos
signos que os mapas trazem especificamente a Cartografia Ambiental, que nao é
explorada intensamente no material do Governo do Estado de Sdo Paulo, para
apresentar opc¢des na forma de representacdo com relacao a teméatica ambiental.

Com os problemas identificados, pretende-se utilizar uma iconografia existente

no banco de dados do software SPRING, que proporcione maior facilidade de

compreensdo dos impactos ambientais recorrentes no Ribeirdo Tabudo, no seu



cotidiano, no mundo e tornem a leitura cartografica mais prazerosa e

compreensivel.

1.2.2.Especifico

Através do estudo de caso na cidade de Lorena no Ribeirdo Tabudo,
identificar através da visita de campo os impactos ambientais gerados nas
margens do referido ribeirdo em decorréncia do seu uso e ocupagao.
Utilizando a Cartografia Ambiental e um software de geracdao de
representacoes cartograficas (SPRING), serdo elaboradas cartas temaéticas
demonstrando os impactos ambientais identificados no estudo.

Perceber através da leitura de mapas que a utilizacdo da linguagem
cartografica, principalmente a cartografia ambiental, juntamente com
recursos visuais de facil assimilacdo € importante para auxiliar na

localizagdo e compreensao dos problemas ambientais que vivenciamos.



1.3. Justificativa

Com base nas dificuldades de interpretacdo cartografica que ocorrem no ambiente
escolar e devido a falta da utilizacdo de recursos cartograficos mais praticos e de fécil
compreensdo, além das questdes ambientais que fazem parte do nosso cotidiano, este
trabalho se torna importante em um cendrio onde se fala muito em informacgdo e
educagdo. Esta pesquisa pretende preencher uma lacuna existente na utilizagdo dos
mapas ambientais destinados a representacdo dos impactos ambientais, que poderiam
ser mais explorados para demonstrar visualmente ao educando nossa interferéncia no
meio ambiente de forma simples e de facil entendimento.

Muitas vezes a falta de recursos que contribuiriam bastante para tornar as aulas
mais atrativas e consequentemente auxiliaria os professores em sala, principalmente,
os de Geografia, esbarram também na prépria comodidade dos professores.
Atualmente é muito raro encontrar na educagdo bésica o professor pesquisador, aquele
que produz e desenvolve opc¢des para aprimorar sua atividade profissional. Lembrando
também que para a Geografia, a cartografia ambiental € essencial para dar suporte aos
diversos temas abordados na disciplina, dentre eles: relevo, vegetacdo, hidrografia,
populacao, industria e agricultura, que tem como eixo fundamental o Meio Ambiente,
j& que este recurso cartografico aliado a simbolos evocativos facilitard sobremaneira a

compreensdo dos fatos.



2. Revisao da Literatura
2.1. Educacao Basica

De acordo com a Lei de diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDB) de 20
de dezembro e 1996, a Educacdo abrange os processos formativos que se desenvolvem
na vida familiar, na convivéncia humana, no trabalho, nas instituicdes de ensino e
pesquisa, nos movimentos sociais € organizacdes da sociedade civil e nas
manifestacdes culturais.

No artigo 21 da LDB, alinea I versa sobre a Educacdo Basica e que esta é
formada pela educacgdo infantil, ensino fundamental e ensino médio.

Ainda sobre a Educacdo Basica, a LDB dedica um capitulo exclusivo a este
tema, no artigo 22 fica explicito que a Educa¢do Bésica tem por finalidade desenvolver
o educando, assegurar-lhe a formacdo comum indispensdvel para o exercicio da
cidadania e fornecer-lhe meios para progredir no trabalho e estudos posteriores.

O Governo do Estado de Sao Paulo, a partir de 2008, iniciou o processo de
formacao de uma Rede Estadual de Ensino, dentre diversas acdes, sugeriu no mesmo
ano a Proposta Curricular do Estado de Sao Paulo, para o Ensino fundamental — Ciclo
IT e Ensino Médio, que foi implantada oficialmente no ano de 2009.

Através desta acdo, todas as disciplinas passaram a receber orientagcdes e
sugestoes para a utilizacdo do material do professor e do aluno. Esta iniciativa
contribuiu para o aprimoramento do trabalho da equipe escolar, uma vez que o Estado
passou a pensar a Educacdo com uma Rede de Ensino e proporcionou uma base

comum para o curriculo estadual.



Na disciplina de Geografia, sdo utilizados alguns recursos didaticos, tais como:
apostila oferecida pelo governo, livro didético, Atlas Geografico e a pouquissimo
tempo, comeca a chegar as escolas novas tecnologias, que sao fundamentais nos dias
de hoje devido aos seus recursos de interatividade e visualizacdo, que aproximam o
processo de ensino-aprendizagem do cotidiano do aluno.

Com a adocao do material didatico do Governo e o estabelecimento recente da
base curricular comum, o livro didatico que € escolhido pela equipe escolar, hoje se
encontra subutilizado nas escolas, porque, ndo foi produzido em consonancia com esta
base curricular, portanto, na maioria das vezes os conteidos previstos pelo livro
didatico ndo se encaixam na proposta da Secretaria de Educacdo de Sao Paulo e
consequentemente sdo deixados de lado em algumas oportunidades, ndo exercendo a
funcdo para a qual foram produzidos. Mas espera-se que nas proximas escolhas de
livro didaticos os autores destes livros e professores que fardo tais escolhas analisem
esta questio para que equivocos como este ndo ocorram novamente.

A apostila de Geografia aborda todos os temas propostos pela base curricular do
Estado, mas uma questdo deve ser ressaltada, ela tem se tornado mais um caderno de
exercicios do que uma apostila propriamente dita, haja vista, que os conteidos devem
ser transmitidos, geralmente via lousa e giz em pleno século XXI ou quando possivel
pelo livro didatico, ndo que estes recursos estejam totalmente obsoletos, mas ndo faz
sentido destinar algumas aulas para fazer o aluno copiar textos, que por ventura faltem
em seus materiais.

Como o governo tem feito elevados investimentos na educacdo estadual, seria

salutar para a consolidacdo da Rede Estadual de Ensino, que as apostilas fossem



completas, assim como sdo as de inumeras escolas particulares, com teorias, atividades
etc. Com isso poderia solucionar os problemas ocorridos com os livros didaticos
evitando desperdicio de dinheiro publico e elevaria significativamente a qualidade do

material didatico do Estado de Sao Paulo.



2.2. Cartografia

A Cartografia é uma ciéncia que envolve desde técnicas cientificas e até mesmo
artisticas para representar seu objetivo principal que € a superficie terrestre.

Um dos mapas mais antigos foi confeccionado pelos babilonios héd alguns
milhares de anos, talvez entre 2500 a 4500 aC. Trata-se de uma pequena placa de barro
cozido encontrada na Mesopotamia, provavelmente representando esta regido,
mostrando o rio Eufrates e a 4rea circunvizinha, com montanhas e, inclusive, os pontos
cardeais (Duarte, 2002).

Desde os primdrdios da cartografia, se percebe que os mapas ao representarem
determinado espaco e suas caracteristicas Unicas fornecem ao seu leitor informagdes
pertinentes para a compreensao do lugar e de como este influenciard seu modo de vida,
antigamente era mais explicito nos mapas com componentes fisicos do meio ambiente.

A China pode ser citada como outra regido em que a Cartografia deixou marcas
de grande valor histérico. Sabe-se que a Cartografia Chinesa j4 era bastante
desenvolvida muito antes que na Europa comecassem a se destacar os primeiros
trabalhos neste campo do conhecimento humano. Em muitos lugares da China foram
encontrados documentos antigos € valiosos que comprovavam a percep¢ao dos
governantes em mapear as riquezas naturais daquele pais (Duarte, 2002).

As representacOes que se referem ao espagco geografico j4 eram bastante
difundidas no passado, pois, o ser humano ja tinha no¢do da importancia de conhecer
seus dominios além de suas caracteristicas, tanto com relacdo a riqueza natural e até
mesmo como forma de defesa em possiveis guerras, seja no campo do inimigo ou em

seu espaco de vivéncia.



Um dos mais respeitados na Cartografia Chinesa antiga é o mapa de Pei Hsiu
(221 a 273 d.C.), cujos trabalhos cartograficos eram em geral, sio acompanhados por
textos explicativos.

Importancia significativa teve os gregos no desenvolvimento da Cartografia
ocidental, atribuindo-se a eles o estabelecimento das bases cientificas da moderna
cartografia. E o caso de Anaximandro de Mileto (611 a 547 a.C.), autor do famoso
mapa que representava o mundo entdo conhecido — regides da Europa e Mar
Mediterraneo, e de Hecateu seu contemporianeo que aperfeicoou este mapa (Duarte,
2002).

Os gregos contribuiram com grandes descobertas para o mundo da Geografia e
da Cartografia, e muito do que sabemos hoje se devem aos trabalhos desenvolvidos
por varios estudiosos da Grécia antiga, por exemplo, é fascinante imaginarmos que
Erastéstenes de Cirene chegou muito préximo de medir corretamente a circunferéncia
terrestre.

Um dos cartégrafos mais importantes da Europa foi Gerhard Mercator
(Rupehmonde: Bélgica, 1512 — Duisbrug: Alemanha, 1594). Notabilizou-se por
trabalhos sobre projecao cartografica e seu grande mapa — mundi, que até os dias de
hoje é muito usado.

A projecao de Mercator muito difundida deve-se principalmente ao periodo das
Grandes Navegacdes, pois, era um mapa de referéncia para os navegantes. Aliado a
este uso € visivel a presenca ideoldgica arraigada no mapa, porque a Europa como
centro do poder e da economia por muitos sé€culos aparece centralizada nestas

representacoes cartograficas.



“[...JA Cartografia € a ciéncia arte e técnica que se ocupa em
representar a Terra (e outros planetas) através de mapas ou cartas que
expressam, em escalas reduzidas e com solucdes gréficas especificas,
todos os fendmenos fisicos, humanos e econdmicos localizados no
espaco geografico.” (Bochicchio, 1999, p. 3).

A Cartografia como ferramenta e instrumento amplamente utilizados no ensino
da Geografia exercem a funcdo de transferir para linguagem cartogrifica praticamente
todos os fendmenos existentes na superficie terrestre — relevo, vegetacao, poluicdo,
populacdo etc. - proporcionando ao aluno andlises visuais de boa qualidade e répida
compreensao.

“[...] A questdao primordial da Cartografia, desde que o homem confirmou a
esfericidade da Terra, tem sido a transformagdo da superficie curva em um plano
bidimensional — o do mapa —, sem nenhuma deformacao.” (Bochicchio, 1999, p. 3).

Para que estas representacdes sejam realmente uteis atualmente novas
tecnologias tém sido aplicadas na elaboracdo dos mapas para que sejam mais corretos.
Como exemplo dessa nova tecnologia, temos as imagens de satélites que trazem
bastantes detalhes das areas a serem representadas e ajudam a reduzir algumas
imperfeicoes.

“[...] Essa operacdo, entretanto, € matematicamente impossivel de ser realizada,
fato esse que confere aos mapas sempre algum tipo de deformacdo produzida pela
origem geométrica de sua projecao cartografica.” (Bochicchio, 1999, p. 3).

Mesmo sendo matematicamente impossivel, as projecdes cartograficas suprem
um pouco destes pontos negativos com a ado¢do de diversas projecoes que se adaptam
melhor a cada objetivo proposto de cartégrafo, além de contribuirem com o objetivo
de reduzir as distor¢des que as vezes podem transmitir informagdes equivocadas. Para

ok  Durante o Vigésimo Congresso internacional de Geografia realizado em



Londres em 1964, a Associagdo Cartografica Internacional adotou a seguinte defini¢dao
de Cartografia: “Conjunto de estudos e operacOes cientificas, artisticas e técnicas
baseado nos resultados de observagdes diretas ou de andlise de documentacdo, com
vistas a elaboragdo e preparacdo de cartas, plantas e outras formas de expressdo bem
como a sua utilizacao” (Duarte, 2002).

Tanto na visdo de Duarte como de Bochicchio as representacdes cartogréficas
apresentam equivocos e ou deformacdes, porém, possuem técnicas que podem
amenizar alguns erros da cartografia e consequetemente oferecerem ao leitor uma
interpretacao bastante eficiente do fendmeno representado. Duarte x outro Autor

A Ciéncia Cartogréfica, segundo (Salichtchev 1977; apud Caracristi, 2003)
aborda e investiga a distribuicdo espacial dos fendmenos naturais e culturais, suas
relacdes e suas mudancgas através do tempo, por meio da representacdo cartogréfica.

Como um documento que visa dar informacdes ao leitor, o mapa deve
constituir-se num conjunto harmonioso de simbolos, letras e cores, de modo que sua
mensagem possa ser entendida com facilidade. (DUARTE, 2002)

Por essa razdo a representacdo gréafica deve ser coerente com os textos que
acompanham, pois, um mapa bem elaborado transmitird fidedignamente suas
informagdes ao leitor e ndo permitird interpretacdes errOneas.

A figura 1 exemplifica como um mapa que possui uma simbologia adequada ao
tema que aborda pode proporcionar ao seu leitor apenas a interpretacdo que o titulo
sugere. Esta caracteristica elimina a existéncia de ambigiiildade em sua leitura e

andlise, que dificilmente um aluno do ensino regular com o minimo de conhecimento



prévio na ciéncia cartografica interpretaria de forma equivocada o fendmeno
representado pelo mapa.

O simbolo adotado na figura 1 € bastante coerente com o tema do mapa, pois,
ela faz alusdo a algum tipo de explosdao e quando se associa ao titulo, o leitor
dificilmente fard uma leitura errada desta representacdo, que neste caso se refere aos
conflitos que arrasam o continente africano ha décadas.

Vemos nesta simbologia aquilo que acreditamos ser a caracteristica principal
dos simbolos evocativos, que € serem eficazes na referéncia que fazem do assunto
abordado no mapa, proporcionando uma leitura mais rdpida e correta da representacao
cartografica que ilustram. Através do exemplo da figura 1, retirada do material
didético do Governo do Estado de Sdo Paulo contém bons exemplos da eficiéncia que
os chamados simbolos evocativos podem demonstrar quando um determinado tema é

representado através dos mapas.



tado por conflitos, 1974-2003

Sl iy R i
Aficas um continente devastado por conflivas, 1974-2003. Fone: dielier de Cartugraphie de Sciences Po. Disponivel em: <hup:/cartographis,
sciences-po.fi/cartothieque!5_afrique_palitigue s conflits2.jpg=. Acesso em: Sapa. de 2009,

Figura 1: Africa um continente devastado por conflitos, 1974 — 2003.
Fonte: Secretaria de Educa¢do do Estado de Sao Paulo, 3* Série — Volume 3.



2.3. Representacao Geografica

Para Martinelli 2006, o mapa — base € aquele que fornecerd o suporte para a
localizacdao dos componentes do tema abordado, para isso ele deve possuir
informacdes geograficas ditas bésicas, para atender de maneira eficiente sua funcao.

Portanto, o mapa — base € a referéncia inicial para as futuras representacoes
cartograficas onde serdo identificados e analisados de acordo com os fendmenos
apresentados.

Os fundamentos da cartografia de base, segundo Bochicchio (1999), para ter
consisténcia e eficidcia é composta de elementos minimos que permitam ao usudrio
entendimento da representacdo grafica que se analisa. Podemos destacar a referéncia
geografica (meridianos e paralelos), a localizacdo geografica (latitude e longitude), a
escala de reproducdo e até mesmo as variaveis temporais de alguns fendmenos.

Fundamentado na eficiéncia que os mapas devem ter ao abordar determinado
tema e associado a clareza e objetividade na transmissdo de sua mensagem aos VArios
publicos que se destinam, principalmente, os alunos da Educagcdo Basica, o mapa —
base com presenca minima de elementos que constituem os mapas, tornard outras
representacdes cartograficas possiveis e mais vidveis de se realizar reduzindo
sensivelmente erros elementares na localizagdo do tema que € analisado.

Para exemplificar a importancia do mapa-base para a elaboracdo e confecgao de
mapas com enorme diversidade tematica. O Atlas Geografico Escolar do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) de 2002 ilustra estes dois conceitos
cartograficos: mapa — base e cartografia temdtica - que sao respectivamente: aquele

que fornecerd o suporte para a localizagdo dos componentes do tema abordado e uma



vertente da Cartografia que trata da representagdo grafica do espago geografico, para
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Fonte: Atlas geografico escolar IBGE 2002

Figura 2: Mapa base e mapa temético



Ao observar a figura 2, percebe-se que através desta base cartografica foi
possivel, por exemplo, a elaboragdo de um mapa geomorfoldgico e que perfeitamente
poderia servir de base para representar mapas climaticos, de vegetagao, hidrogréaficos e
populacionais.

No exemplo destacado da figura 2, o mapa possui uma apresentacdo visual
interessante, pois, através de cores fortes e bem destacadas uma das outras, ele
possibilita uma andlise mais completa do tema que se pretende representar, que neste
exemplo se refere as diversas fisionomias que ocorrem na superficie terrestre.

No ensino da Geografia € notdria a importancia que a cartografia possui para o
melhor aprendizado e compreensdao dos temas que a disciplina analisa. Nas escolas,
principalmente da rede publica estadual, a ampla divulgacdo dos recursos do mapa —
base pode servir de ferramenta pratica para a alfabetizacdo cartografica e espacial do
aluno. Isso porque os alunos terdo suporte cartografico para elaborar diversos mapas

tematicos, desde naturais até€ os de cunho ambiental.



2.4. Representacao Grafica

Na representacdo cartografica a preocupacio fundamental € a ado¢dao de uma
simbologia que cumpra seu papel nos mapas, que € de fazer a interlocugao entre o
tema e o se receptor.

A semiologia grafica deve tratar os elementos graficos, ou seja, os simbolos a
serem usados na legenda de forma criteriosa e objetiva e com varidveis visuais
compativeis, com a simples prerrogativa de transmitir ao leitor apenas a informacao
real e por conseqiiéncia tornar a representacdo grafica eficaz. Para que este objetivo
seja alcancado Le Sann (2005), aponta a necessidade da utilizacdo de uma informacao
por meio de uma varidvel ordenada.

Na concepg¢ao de Marcelo Martinelli, 2006

7

A Representacdo Cartogrifica é uma linguagem de comunicagdo
visual, porém, de cardter monossémico (significado unico). Sua
especificidade  reside essencialmente no fato de  estar
fundamentalmente vinculada ao 4mago das relagdes que podem se dar
entre os significados dos signos. Interessa, portanto, observar
instantaneamente as relagdes que existem entre os signos que
significam objetos geogrificos, deixando para um segundo plano a
preocupacdo com relagdo entre o significado e o significante dos
signos, caracteristica bdsica dos sistemas semioldgicos poliss€émicos
(significados muiltiplos). E o que acontece na comunicacdo visual feita
por intermédio da fotografia, da pintura, da publicidade etc., que criam
imagens figurativas.

A tarefa essencial da Representagdo Grifica, portanto, € a de
transcrever as trés formas fundamentais — de diversidade (#), de
ordem (O), de proporcionalidade (Q) — entre objetos, por relacdes
visuais da mesma natureza.

A representacdo cartogrifica deve ser entendida como um trabalho técnico que
visa comunicar uma idéia ou uma informagdo, sem dar margem a interpretacdes
contraditorias, procurando a harmonia dos diversos componentes: simbolos, cores,
orientacdo de modo a fornecer informagdes corretas ao usudrio, nao somente com a

beleza do trabalho (apresentacdo), mas também com o nivel das informagdes



fornecidas (conteudo e precisdo). Por isso, antes de se elaborar qualquer tipo de carta é
necessdria a definicdo de um projeto cartogrifico (ainda que restrito a um processo
mental no caso de profissionais muito experientes), no qual sdo definidas as varidveis
visuais adequadas para a eficiente comunicagao cartogriafica com o usudario. (PAULA
E CERRI, 2007).

Dentro da perspectiva de um trabalho técnico que prioriza a comunicagdo e
transmissao de uma idéia ou tema, as convencdes cartogrificas servem de parametro
para padronizar os recursos graficos que sdo utilizados nos mapas. Porém, ¢é
importante lembrar que muitas vezes a chamadas convengdes cartograficas podem
restringir a utilizacdo de uma simbologia mais objetiva, que ilustre através de desenho
ou figura determinado tema. No ambiente escolar, principalmente com os estudantes
mais jovens, estas convengdes ndo devem ser a unica forma de representacdo gréfica.
Deve-se aliar a elas, aquilo que chamamos de simbolos evocativos, pois, eles fazem
alusdo direta ao tema que representam sem a necessidade quase que obrigatéria de
recorrer a legenda, tornando a leitura cartografica mais prética.

No material utilizado na rede publica estadual de Sao Paulo, os mapas que
compdem as apostilas usam muito pouco os simbolos evocativos que poderiam tornar
a leitura e interpretacdo cartografica mais atrativa para os alunos, principalmente os de
ensino fundamental, que, quanto mais lidico mais interesse demonstram. Portanto
aliar estes simbolos &s convencdes cartogrificas seria um complemento muito
interessante para o aprimoramento da leitura cartogréfica.

A figura 3 ilustra através dos simbolos algumas convengdes cartograficas que

facilitam a transposi¢do de determinado fendmeno para linguagem cartogrifica e que



servem de modelo para a elaboragdo de mapas, seja por técnicos ou até mesmo por

alunos da rede estadual de ensino de Sao Paulo.
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Figura 3: Convencgdes cartogréficas

Fonte: Atlas Geografico Escolar, IBGE 2002.




2.5. Legenda

A legenda ¢ de fundamental importancia para a compreensdo e interpretacdao
dos mapas, pois sem este meio de decodificar os codigos graficos, a funcdo primordial
dos mapas ficaria falha.

MARTINELLI & PEDROTTI (2001), apontam a legenda com um construto
obrigatoério. Veicula o significado dos simbolos adotados na representacio, na qual a
verbalizacdo € indispensavel para suprir as limitacdes da visualizacdo. Ela diz o que
exige uma traducdo verbal. Ela aparece onde termina a utopia da linguagem grafica —
visual que seria ininteligivel sem recorrer a transcricdo verbal. Tornando-se, assim,
chave de leitura, indispensavel a andlise e interpretacdo do contetido do mapa.

Com o objetivo de ilustrar a importancia que € dada a legenda nos mapas,
principalmente no ambiente escolar publico, o material didatico do Estado de Sao
Paulo, que faz parte da base do curriculo estadual, aborda em vdrias séries, inclusive
no primeiro ano do ensino médio, diversos conceitos cartograficos, tais como: escalas,
legendas e projecdes cartograficas, com o intuito de contribuir na alfabetizacdo
cartografica dos alunos.

Seguindo a ideia de alfabetizar cartograficamente, a figura 4 demonstra uma
preocupacdo do material diddtico, em informar sobre a diversidade de simbolos que
podem ser utilizados nas representacdes cartograficas. Porém, em varios momentos a
apostila do primeiro ano do ensino médio, por exemplo, poderia utilizar outra
simbologia para melhor representar um determinado assunto, assim como eles usam as
setas para indicar fluxos (migracdo, comércio) adequadamente e ndo s6 as cores para

representar temas tdo diferentes, como: populacdo, continentes, relevo e vegetacao.



Para exemplificar esta situacdo em um mapa sobre densidade demografica poderia ser
utilizada uma simbologia que associasse a figura humana e de acordo com a

concentracdo populacional em determinada drea ter-se-ia mais ou menos figuras.
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Figura 4: Simbolos cartograficos
Fonte: Secretaria de Educagdo do Estado de Sao Paulo, 1* Série — Volume 1



Outra opcao na hora de elaborar a legenda poderia ser a inclusdo de desenhos
que lembrem uma caricatura, pois uma forma mais descontraida aproximaria o aluno
dos elementos cartograficos e talvez abrisse as portas para um posterior
aprofundamento das chamadas convengdes cartograficas. E esta idéia € apresentada na
apostila da quinta série do Ensino Fundamental do Estado de Sdo Paulo, como mostra
a figura5. Esta maneira de associacdo € bastante benéfica para o aprendizado dos
alunos, pois, a adocdo de desenho lidico com mais frequéncia, tornaria o aprendizado

do educando prético e mais facil.
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Figura 5: Ilustracdo de simbolos cartogréficos
Fonte: Secretaria de Educagdo do Estado de Sao Paulo, 5% Série — Volume 1




2.6. Cartografia Tematica

A Cartografia Temadtica é uma vertente da Cartografia que trata da
representacdo grafica do espagco geogrifico, para um fim especifico e tem com
objetivo segundo Joly (1990), fornecer, com o auxilio de simbolos qualitativos e ou
quantitativos dispostos sobre uma base de referéncia, representacoes convencionais
dos fendmenos analisados, que neste estudo em como abordado: os impactos
ambientais desencadeados pelo uso e ocupagdo do solo de forma irregular em &reas

urbanas.

“[...] Podemos definir a cartografia temdtica como a parte da
cartografia que se ocupa em representar, a partir de bases existentes,
os fendmenos qualitativos ou quantitativos, concretos ou abstratos,
observados ou medidos em seu espaco geograficos, transformados em
grafismo especifico oriundo de metodologia voltada para o tratamento
da informagdo.” (Bochicchio, 1999, p. 21).

A cartografia temdtica ¢ uma vertente da Cartografia, fundamental para
transmitir aos alunos os mais diversos temas que envolvem nosso dia a dia, assim
como para praticamente todas as disciplinas do curriculo escolar, principalmente a
Geografia, que dentre outras questdes tem dado cada vez mais destaque para as

representacdes que cercam os interesses ambientais.

“[...] Do ponto de vista tedrico, a cartografia temdtica atualmente
transita pelo campo da semiologia, entendida como resultante da
mensagem cartografica de um lado e, do outro, de sua insercio como
participante do sistema de comunicacdo, portanto, admitindo a relagdao
entre o emissor (cartégrafo) e o receptor (usudrio), por meio de canal
préprio (mapa). Na pratica, a cartografia temdtica vem produzindo
grande quantidade de modelos, interessando, sobretudo a ciéncia
geogréfica.” Bochicchio, 1999, p. 21).

Essa relacdo entre cartdgrafo e receptor também tem passado por mudangas,
uma vez que um dos objetivos é comunicar e transmitir conhecimento, inclusive

cartograficamente, os mapas temdticos utilizam uma gama bastante variada de



simbolos que possam satisfazer as necessidades do leitor em compreender e entender o
fendmeno que esté representado no mapa.

Varios sao os métodos desenvolvidos e aplicados na solucdo dos diferentes
problemas existentes e atuantes no espaco geografico, essencialmente vinculado aos
aspectos fisicos, bioldgicos, humanos e econdmicos, observados e medidos em suas
caracteristicas qualitativas ou quantitativas.

Nos dizeres de Le Sann (2005), a Cartografia é chamada de Tematica quando
traz significados além da trilogia latitude, longitude e altitude. A Cartografia Temdtica
¢ o instrumento de expressdo dos resultados adquiridos pela Geografia, mas, ela
propria € uma técnica que pode ser aplicada para projetar no espaco qualquer no¢ao ou
acdo que se torne necessdria representar espacialmente sem que essa no¢do ou agdo
faca parte de um sistema de relagdes geograficas. (George, 1970 apud Le Sann, 2005).

A Geografia dentre seus objetivos tem segundo a Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo de 20 de dezembro de 1996 (LDB), um enfoque voltado para formagado
cidada. Dentro desta l6gica os mapas tematicos, que podem representar qualquer tema
espacialmente, inclusive questdes sociais, devem conscientizar através da localizacdo
no espago geografico sobre os problemas que a sociedade vive e auxiliar na tomada de
decisdes que melhorem as condi¢des do seu lugar de vivéncia.

Os mapas tematicos sdo elaborados a partir de dados referentes aos aspectos que
interessam a abordagem de certo fema. A busca dele pode levar em conta tanto um
aspecto direto — em campo — com indireto — em documentos. (MARTINELLI, 2006)

Nos dizeres de MARTINELLI 2006,

A construgdo dos mapas temdticos tem inicio com a
delimitacdo da parte da realidade a ser problematizada pelo
pesquisador interessado na realizacdo da representagdo, com



vistas a estabelecer as diretrizes que orientem a busca de
respostas as questdes a elas colocadas.

O mapa tematico expde um tema, que deverd ser declarado
no titulo. Portanto, o titulo, além de dizer do que se trata,
deve especificar onde se di o acontecimento e em que data.
Deve expor, assim, o “O qué?”, o “Onde” e o “Quando?”
Definido 0 titulo, temos de mobilizar 0
método de representacdo mais adequado as caracteristicas e
forma de manipulacdo (em pontos, linhas ou dareas) dos
fendmenos considerados no tema, seja na abordagem
qualitativa, ordenada ou quantitativa. Podemos empreender
também uma apreciagdo do ponto de vista estdtico ou
dindmico. Devemos salientar ainda que os fen6menos a
compor a realidade possam ser considerados dentro de uma
6tica analitica ou sintética.

De acordo com o Decreto- Lei n° 243 de 1967 (Pdac 2009), que fixa as
diretrizes e bases da Cartografia brasileira, em seu IV da Representacdo do Espaco
Territorial, capitulo, §1° delimita a Cartografia Tematica, quando apresenta fendmenos
especificos como objetivo de situar apenas o tema.

Para (Dent, 1993 apud CERRI & PAULA, 2007), que considera a cartografia
tematica, ramo da cartografia, no qual as cartas geotécnicas se enquadram, é a parte da
Cartografia que se ocupa em representar, a partir de bases cartograficas existentes, 0s
fendmenos qualitativos ou quantitativos, transformados em grafismos especificos
(formas gréficas de representacdo), que devem respeitar diretrizes de tratamento da
informacdo espacial. O produto resultante é a carta temdtica, que é considerada um
veiculo de comunicagdo, pois sua criagcdo e utiliza¢ao sdo partes de um tnico processo,
a comunicac¢do da informagao cartografica.

Segundo a (IAEG — UNESCO 1976; apud CERRI & PAULA, 2007) a carta
geotécnica € um tipo de mapa geoldgico que classifica e representa os componentes do
ambiente geoldgico, que sdo de grande significado para todas as atividades de

engenharia, planejamento, construgdo, exploragdo e preservacdao do ambiente.



Neste exemplo da figura 6, que ilustra a cartografia geotécnica, apresentada
pela figura 6, temos a classificacdo geoldgica do Brasil e de acordo com a formacdo
estrutural do relevo, o que caracteriza um elemento fisico da natureza, fornecendo

informagOes importantissimas que refletem diretamente na caracteristica do uso e

ocupacao do solo.
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Figura 6: Estrutura Geoldgica do Brasil
Fonte: http://www.guianet.com.br/brasil/geologia.gif

A Carta Geotécnica para FREITAS & CAMPANHA (2007), constitui o produto
resultante da caracterizacdo dos terrenos, ou seja, sao dados ou informa¢des do meio
fisico (geo) aplicados na implementacdo do uso e ocupagdo do solo (técnica). Apesar
de expressar fundamentalmente dados do meio fisico (rocha, solo, ar e dgua), sua

abordagem pode envolver também aspectos de interesse do meio bidtico (fauna e



flora) e antrépico (relativos a ocupacdo), na medida em que sejam da mesma forma,
componentes essenciais nos processos interativos das necessidades do homem no
meio. Quando os dados consistirem, em propor¢Oes semelhantes, atributos dos trés
segmentos do meio ambiente, o produto € denominado, lato sensu, Carta Ambiental.
Portanto, a Carta Geotécnica é um tipo especifico, strictu sensu, de Carta Ambiental,
onde predomina a abordagem dos atributos do meio fisico, por isso sendo, as vezes,
também denominada Carta Geoambiental, cujo significado é fundamentado na propria
etimologia do termo, pode-se aplicar perfeitamente a Cartografia temaética.

Sabendo da fundamental importincia que a Cartografia Temadtica tem para o
ensino da Geografia no ensino bésico, podem-se fazer algumas consideragdes sobre o
material cartogrifico incluido nas apostilas de Geografia da Rede Estadual de Ensino
do Estado de Sao Paulo. As consideracdes observadas pretendem aproximar a leitura
cartografica do meio escolar cada vez mais da realidade o aluno ou simplesmente com
uma opcao de formas de se representar um determinado tema.

Um primeiro exemplo, representado pela figura 7, a se destacar € com relagdo
ao mapa, Compra de armas convencionais 2004, da quinta série do Ensino

Fundamental, volume 2, pagina 39.
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Compras de armas convencionais, 2004. Fonte: DURAND, M. F et al. Atlas de la mondialisation, Edition 2008. Paris: Presses de Science
Po, 2008. p. 91.

Figura 7: Compra de armas convencionais, 2004.
Fonte: Secretaria de Educagio do Estado de Sao Paulo, 5% Série — Volume 2

E sabido que a cartografia adota convencdes cartogréficas, mas talvez para o
aluno determinadas convengdes possam lhe dificultar a interpretacdo. Neste mapa, que
¢ destinado a criangas com média de onze anos, o simbolo usado para destacar o maior
volume de compras de arma € o circulo através da varidvel tamanho. Para este mesmo
tema, seria mais interessante a representacdo através da figura de uma arma, o que
automaticamente possibilitaria maior associagdo com o titulo do mapa sem
desconsiderar a varidvel tamanho.

Outra questdo relevante para ser levantada € sobre os elementos que constituem
os mapas do material Didatico do Estado de Sao Paulo. Como sdo materiais destinados
obviamente a alunos das escolas estaduais, de diversas faixas etdrias, ndo se deve

deixar qualquer elemento sem identificacao na legenda. Nesta figura 8, por exemplo, a



linha vermelha que separa os Paises do Norte dos Paises do Sul ndo aparece na
legenda, fato que confundird o aluno, ja que esta divisdo ndo considera a referéncia da

linha do Equador que de fato separa os Hemisférios Norte e Sul.
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Figura 8: Regionalizacdo do Mundo em Norte e Sul
Fonte: Secretaria de Educagao do Estado de Sao Paulo, 3* Série — Volume 1

Mesmo sabendo que se trata de uma regionaliza¢cdo do mundo em Norte e Sul, a
primeira vista o aluno nido compreenderia o motivo que levou Austrdlia e Nova
Zelandia, mesmo estando no hemisfério Sul com base na linha do Equador, a fazerem
parte dos chamados Paises do Norte, a ndo ser que a linha vermelha estivesse presente
na legenda indicando o critério da regionalizacdo, e que consequetemente evitaria esse

tipo de anlise.



O material que se destina ao aprendizado do aluno, deve ser analisado com
bastante critério. No exemplo a seguir dois mapas que representam o mesmo tema
possuem diferencas significativas que ilustram formas adequadas e inadequadas levar
aos alunos esta informacao visual. A figura 9, intitulada Divisdo dos continentes € o
mais adequado, porque, através da varidvel cor, distingue claramente os continentes e
reforca esta informacdo com uma legenda objetiva, tratando-se de uma boa

representacdo que evita a leitura errada de seu receptor.
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Fonte; IBGE. Arlas geagrdfico eccolar. Rio de Janeira: IBGE, 2002, p. 39, Mapa reduzide em relagio ao seu tamanho original.

Figura 9: Divisdo dos continentes.
Fonte: Secretaria de Educagao do Estado de Sao Paulo, 3* Série — Volume 1

O mapa representado pela figura 10 apesar de abordar o mesmo tema, € infeliz
ao trazer duas varidveis (orientacdo e cor através da gradacdo) e um formato de
representacdo ndo muito comum, tendo uma deformagdo bastante grosseira, por

exemplo, na costa leste da América do Sul, mesmo que isso ocorra em questdes de



vestibulares, mas, neste caso a figura 10 faz parte do material didatico oferecido pelo
Governo do Estado de Sao Paulo, quando se traz este tipo de material para a sala de
aula devem-se priorizar sempre as formas mais corretas para que o aprendizado seja
também o mais correto possivel. Quando o assunto € educacdo, a qualidade do
material apresentado e suas ferramentas devem priorizar os elementos considerados
mais certos e apropriados para a o ensino de cada disciplina, neste caso o ideal seria
uma nota prévia para esclarecer as diferengas entre 0os mapas para evitar conclusdes
equivocadas e esclarecer ou at¢ mesmo eliminar as demais duavidas que pudessem

aparccer.

2. Fuvest — 2* fase/2007 — Observe o mapa:
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Fonte: TRGE. Atk gengridfic eicoder, 2001

Figura 10: Divisdao dos continentes
Fonte: Secretaria de Educagdo do Estado de Sao Paulo, 3* Série — Volume 1.

No mapa, Mundo: o surgimento multipolar —, figura 11, a recomposi¢cao das
aliancas, 1991-2006, a critica que se faz necessdria é a respeito da escala escolhida

para esta representacdo na apostila do terceiro ano do Ensino Médio, que dificulta uma



analise mais completa sobre o tema, entretanto, alguns temas que os mapas da apostila
abordam sdo utilizadas representacdes cartograficas com melhor apelo visual ou até
mesmo ocupando duas folhas e nio meia pdgina como acontece neste caso e que
amplia o campo de visdo facilitando a leitura cartografica uma vez que o mapa aparece
muito pequeno e em determinadas dreas ficam muito reduzidas dificultando sua

localizacdo no planisfério.
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Figura 11: Mundo: Surgimento da ordem bipolar
Fonte: Secretaria de Educacio do Estado de Sao Paulo, 3% Série — Volume 1

Ao mesmo tempo em que existem mapas que poderiam ser apresentados de
outra maneira, com o intuito de facilitar o entendimento dos alunos, no material do
Governo do Estado de Sdo Paulo hd mapas que representam seu tema com bastante

precisdo. E o caso as figura 12, As migrac¢des, final do século XXI, que representa pela



através do movimento migratorio, seja ele local ou global indica movimento, nada
mais adequado do que a utilizacdo de setas que demonstram perfeitamente a fluxo do

movimento migratério e sua intensidade de acordo com a espessura da mesma.
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Figura 12: Migracao
Fonte: Secretaria de Educagao do Estado de Sao Paulo, 3* Série — Volume 1

No exemplo da figura 13, ha uma boa simetria entre o tema abordado pelo mapa
- Um comércio tripolar - e a simbologia adotada, pois sabendo que se trata do
comércio global é possivel perceber de maneira bastante prdtica e clara onde se
encontram os principais fluxos do comércio mundial, assim como suas maiores areas
de comercializagdo e também suas rotas mais representativas e ainda a variacdo do
volume comercializado. Isso € proporcionado pela ado¢do de uma simbologia (seta)

que atende as expectativas do tema abordado neste mapa temdtico e que tem relacdo



direta com o tema, onde o aluno perceberd quais sdo os maiores fluxos comerciais do

globo além de sua intensidade destinando sua andlise ao simbolo e a legenda.

Outro ponto positivo e a escolha do formato desta projecdo denominada —

Projecao de Buckminster Fuller -, porque ela permite que as setas destinadas a

representar os diversos fluxos do comércio global se disponham de forma que elas ndo

se cruzem em excesso, 0 que acarretaria em sobreposi¢ao de informacgdo, além deste

aspecto a projecdo € eficiente também na disposi¢do das setas mais espessas, porque

ndo atrapalham a localizag¢do das dreas comércio global.
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Figura 13: Comércio tripolar
Fonte: Secretaria de Educagdo do Estado de Sao Paulo, 3% Série — Volume 1



2.7. Cartografia Ambiental

A Geografia, como foi citado anteriormente, tem na cartografia uma ferramenta
muito util no desenvolvimento de seus estudos e andlises do espaco geografico. Na
atualidade os mapas ambientais ganham cada vez mais espaco, pois, € muito comum
analisar as questdes ambientais pautadas na localizacdo e area de ocorréncia no intuito
de propor acdes de melhoria nas localidades que ocorrem.

Como salientou Martinelli e Pedrotti (2001) € impossivel desarticular a
Cartografia Tematica da Ambiental, pois ao abordarmos as questdes ambientais nas
bases cartograficas, automaticamente trata-se de uma representacdo temética, porém
com mapas ambientais ou do ambiente.

A cartografia ambiental sendo uma vertente da cartografia tematica, que aborda
um tema especifico representado espacialmente € pouco utilizada nos materiais
destinados a Educacdo Badsica, dentre eles Atlas geograficos e livros didéticos. No
Estado de Sao Paulo o material que o governo destina ao aprendizado dos alunos quase
ndo apresenta mapa sobre questdes ambientais, 1sso € mais visivel nas apostilas de
Geografia e deixa a desejar neste aspecto devido a extrema importancia que o assunto
tem na atualidade e principalmente para as futuras geragdes, além disso, o tema Meio
Ambiente, segundo a LDB, compreende uma temadtica transversal, ou seja, dever
permear todas as disciplinas com o objetivo de proporcionar ao estudante uma

compreensao integrada do meio ambiente.



2.8. Impacto Ambiental

No momento em que nossa sociedade vive muito se fala em reduzir impactos na
natureza decorrente da acdo humana, porém, deve ficar bem claro que muito destes
impactos sdao necessdrios a sobrevivéncia da humanidade e que em alguns caso sdo até
benéficos, como por exemplo, a intervengdo de organizagdes para a preservacao de
determinadas espécies da fauna e flora para evitar a extingao.

Impacto ambiental é a alteracdo no meio ou em algum de seus componentes por
determinada acdo ou atividade. Estas alteracdes precisam ser quantificadas, pois
apresentam variacdes relativas, podendo ser positivas ou negativas, grandes ou
pequenas. (CSCC-USP, 2008).

Além do impacto ambiental, existem os chamados riscos ambientais, que
possuem vdrias classificacdes, dentre elas podemos destacar os riscos naturais de
ordem hidrolégica, pois, como salientam Fernandes & Rocha (2007), as dareas
proximas aos cursos de 4gua podem sofrer eventualmente inundacdes e
conseqlientemente colocar em risco as populagcdes que residem nessas imediagdes.

Muito dos riscos naturais que sdo identificados tem com agente principal o mau
uso e ocupacdo do solo, pois muitas vezes nao ha planejamento para a melhor forma
de utilizar os recursos que a natureza nos oferece.

O impacto ambiental também pode ser referenciado pela degradacdo. Para
NEVES e TOSTES (1992), degradar é deteriorar, estragar. E o processo de
transforma¢do do meio ambiente que leva a perda de suas caracteristicas positivas, €

até a sua extingao.



Quando se fala em degradacdo do meio ambiente € inevitdvel a associacdo com
a incapacidade do ser humano de pensar nas geragdes futuras e preservar o minimo de
recursos para elas com a questdo financeira e a obten¢do do lucro imediato.

A Associagdo de Brasileira de Normas Técnicas, através da NBR 10703 de
1989 aborda area degradada como toda aquela que sofreu processo de degradacdo, e
solo degradado € definido como a alteracdo adversa das caracteristicas do solo em
relacdo aos seus diversos usos possiveis, tanto os estabelecidos em planejamento
quanto os potenciais. A palavra degradacdo pode ser indicada como o conjunto de
processos resultantes de danos ao meio ambiente, pelos quais se perdem ou se reduzem
algumas de suas propriedades, tais como a qualidade ou capacidade produtiva dos
recursos ambientais (Decreto Federal 97. 632/89).

O que se tem visto em relacdo a degradacdo ambiental € que o homem tem
inutilizado imensas parcelas do solo tornando-os impréprios para o uso agropecudrio e
avangado sobre 4reas ainda preservadas, como € o caso do Amazdnia que tem milhares
de hectares de florestas devastadas pela pressdo de madeireiras, criacdo de gado e o
cultivo da soja.

Segundo a Norma ISO 14001, Impacto Ambiental é qualquer modificagdao do
meio ambiente, adversa ou benéfica, que resulte, no todo ou em parte, das atividades,
produtos ou servicos de uma organizacdo. Juridicamente, o conceito de impacto
ambiental refere-se exclusivamente aos efeitos da acdo humana sobre o meio
ambiente. Portanto, fendmenos naturais como tempestades, enchentes, incéndios
florestais por causa natural, terremotos e outros, apesar de provocarem as alteragdes

ressaltadas ndo caracterizam um impacto ambiental. Um exemplo de impacto



ambiental gerado pelas atividades industriais, através das emissdes gasosas, € a chuva
acida.

Nas ultimas décadas os fendmenos naturais tém ocupado lugar de destaque nos
noticidrios devido aos seus imensos poderes de destruicdo para sociedade e par a
natureza. Muitos destes impactos causados por for¢as naturais, como por exemplo, os
aumentos do nimero e da intensidade das tempestades tropicais apresentam relacdo
com nossa enorme atividade industrial e uso exacerbado de energias fosseis que sdo
muito poluentes e que contribuem para o aquecimento global.

Considera-se Impacto Ambiental qualquer alteracdo das propriedades fisicas,
quimicas e bioldgicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou
energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam a
saude, a seguranca e o bem estar da populagdo; as atividades sociais e econdmicas; a
biota; as condicOes estéticas e sanitdrias do meio ambiente e a qualidade dos recursos

ambientais. (Resolu¢do Conama n° 001, 23de janeiro de 1986)



2.9 Legislacio Ambiental

Neste trabalho, que tem como estudo de caso o Ribeirdo Tabudo de Lorena do
Estado de Sao Paulo, faz-se mister esclarecer a lei que diz respeito sobre as dreas de

preservacao permanente (APP), principalmente ao longos dos cursos de dgua.

A Lei Federal n° 4.771, de 15 de setembro de 1965 que instituiu o Codigo
Florestal, deixa claro que as florestas existentes no territério nacional e as demais

formas de vegetacao sdo bens de interesse comum a todos os habitantes do Pais.

Em seu artigo segundo consideram-se dreas de preservacdo permanente, as
florestas e demais formas de vegetacdo natural situadas, no que diz respeito a este
estudo, os cursos de dgua ao longo dos rios ou de qualquer curso d’agua desde o seu
nivel mais alto em faixa marginal cuja largura minima seja: de 30 (trinta) metros para
os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de largura. Esta faixa se enquadra
justamente no Ribeirdo Tabudo, que corta o perimetro urbano de Lorena-SP e por
conseqiiéncia se encontra fora das normas, esta parte da redagdo na qual determina a

dimensao a ser preservada € dada pela Lei Federal n® 7.803 de 18 de julho de 1989.

De acordo com a Lei Federal n° 7.803 de 18 de julho de 1989, que determina a
dimensao a ser preservada em dreas proximas de cursos d’dgua devem seguir normas
pré-estabelecidas, como por exemplo, a largura de um rio para a fixacdo da area de

preservacao permanente.

Em seu artigo segundo consideram-se dreas de preservacdo permanente, as

florestas e demais formas de vegetacdo natural situadas, no que diz respeito a este



estudo, os cursos de dgua ao longo dos rios ou de qualquer curso d’agua desde o seu
nivel mais alto em faixa marginal cuja largura minima seja: de 30 (trinta) metros para
os cursos d’dgua de menos de 10 (dez) metros de largura. Esta faixa se enquadra
justamente no exemplo do Ribeirdao Tabudo, que corta o perimetro urbano de Lorena-

SP e por conseqiiéncia se encontra fora das normas ambientais previstas.



3. Material e Método

3.1. Caracterizacao da Area de Estudo

A cidade de Lorena estd localizada na regido Sudeste do Brasil, no Estado de Sao
Paulo, na mesorregiao denominada Vale do Paraiba, microrregidao de Guaratingueta
que interliga o eixo Rio — Sdo Paulo, um dos mais urbanizados e industrializados do
pais. A figura 14 ilustra visualmente a localizacdo da cidade de Lorena no Estado de

Sao Paulo.

Mapa das regides do Geverno do Estade de Sao Paulo
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Figura 14: Localizac¢do de Lorena - SP
Fonte: http://www.igc.sp.gov.br/images/mapa_rg_grd.jpg Adaptado Autor

As coordenadas geogréficas da cidade sdo: Latitude 22° 44° 03°” S e Longitude
45° 07’ 16>’ O, os municipios limitrofes sdo Piquete a noroeste e norte, Cachoeira
Paulista a nordeste, Canas a nordeste, Silveiras a leste, Cunha a sul e Guaratinguetd a

oeste. (Prefeitura Municipal de Lorena, 2009)



Sua estrutura geoldgica se caracteriza pela planicie lorenense, no chamado
fundo chato do vale, faz parte da planicie sedimentar terciaria do Vale do Paraiba, que
se estende de Jacarei até a soleira de Cachoeira Paulista. As partes mais elevadas do
municipio, principalmente a Serra da Quebra — Cangalha, no pequeno planalto por ela
formado na porcdo sul — oriental do municipio, integram o arqueano, no complexo
cristalino brasileiro, que se estendem pela metade oriental das macrorregides Sudeste
e Nordeste, excetuados pequenas faixas litoraneas. (Prefeitura Municipal de Lorena,
2009)

A cidade estd a 524 m acima do nivel do mar, apresenta um clima considerado
tropical de altitude, com inverno seco e verdo chuvoso, obtendo uma média
pluviométrica de 1220 mm anuais. (Prefeitura Municipal de Lorena, 2009)

A hidrografia da cidade tem toda sua extensdao drenada pela Bacia Hidrografica
do Paraiba do Sul, representada pela figura 15, presente do site do Comité de Bacias

Hidrogréficas do Paraiba do Sul.
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Figura 15: Bacia Hidrogréfica do Paraiba do Sul_ Visdo Geral
Fonte: http://www.comiteps.sp.gov.br/imagens/mapao.jpg



A Bacia Hidrografica do Paraiba do Sul é extremamente importante para sao
Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais, pois suas dguas abastecem dezenas de cidades
destes estados, além de gerar energia para auxiliar na elevada demanda energética
desta regido.

A drea de drenagem da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul se estende por
territorios pertencentes a trés Estados da Regidao Sudeste, numa area de drenagem total
de 57.000 Km2: Sao Paulo (13.605 km?2), Rio de Janeiro (22.600 Km2) e Minas
Gerais (20.500 Km?2). Ela abrange: 39 municipios do Estado de Sao Paulo, regido
conhecida como Vale do Paraiba Paulista, 88 municipios do Estado de Minas Gerais,
regido denominada Zona da Mata Mineira, 57 municipios do Estado do Rio de Janeiro,

totalizando184 municipios.

A populacdo urbana total da bacia, segundo estimativa do IBGE/2005, é de
5.258.068 habitantes, sendo: 2.264.070 vivem no Estado do Rio de Janeiro, 1.245.300

em Minas Gerais e 1.748.698 em Sao Paulo.

A Bacia do rio Paraiba do Sul também abastece, por meio da transposi¢dao de
suas dguas ao Sistema Guandu, a regido metropolitana do Rio de Janeiro, que possui
cerca de 11 milhdes de habitantes.

No trecho Paulista sdo 34 municipios pertencentes a Unidade de Gerenciamento

de Recursos Hidricos — UGRH-2:
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Figura 56. Unidade hidrografica do Paraiba do St Sul ————

Figura 16: Trecho Paulista da Bacia Hidrografica do Paraiba do Sul.

Fonte: DAEE — SP

Municipios do trecho paulista da Bacia Hidrogréafica do Paraiba do Sul

Aparecida
Arapei
Areias

Bananal
Cacapava
Cachoeira Paulista
Canas
Cruzeiro
Cunha
Guararema
Guaratinguetd
Igarata

Jacarei
Jambeiro
Lagoinha
Lavrinhas

Lorena

Monteiro Lobato
Natividade da Serra
Paraibuna
Pindamonhangaba

Piquete

Potim

Queluz

Redencao da Serra
Roseira
Santa Branca
Santa Isabel
Sao José do Barreiro
Sao José dos Campos
Sao Luiz do Paraitinga
Silveiras
Taubaté
Tremembé




Além destes, também estdo incluidos no CBH-PS os municipios de Aruja e
Guarulhos (regido do Alto Tiet€) — que t€m parte de seus territdrios inseridos na bacia
hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul. (Comité de Bacia hidrografica do Paraiba do Sul -
CBH-PS)

Este rio passa duas vezes pela cidade; a primeira vez ao sul, ainda sob a
denominacdo de Paraitinga, na divisa com o municipio e Cunha, e a segunda vez ao
norte, ja sob o nome de Paraiba do Sul. (Prefeitura Municipal de Lorena,2009)

O Ribeirdo Tabudo, que € objeto deste estudo de caso, se apresenta no
perimetro urbano de Lorena pela por¢ao Sul da cidade e desdgua no Rio Paraiba do
Sul no sentido noroeste, recebendo influéncia de varios bairros no decorrer de seu
percurso, da montante para jusante, tais como: Jardim Augusta, Vila santa Maria,
Parque Monsedir, Bairro Olaria, Cidade Industrial, Jardim Imperial, Conjunto
Habitacional Otto Ude, Vila Dom Bosco, Vila Hepacaré, Vila Buck, Matadouro Velho
e Centro, que s@o descritos individualmente e destacados pela figura 18.

Na figura 17 podemos visualizar o Ribeirdo Tabudo representado pela linha
amarela em seu trajeto ao longo da extensao urbana da cidade de Lorena — SP. Através
desta figura € possivel observar que o ribeirdo percorre uma drea bastante urbanizada
e em decorréncia de sua localizacdo sofre intensamente com as intervencdes da

populacdo que vive nas suas margens contribuindo para sua degradacgao.
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Figura 17: Localizacdo do Ribeirdo Tabudo na cidade de Lorena — SP
Fonte: Google Earth — mar¢co 2010 Autor

A figura 18 na sequéncia mostra os bairros que se localizam ao longo da drea de
estudo, as margens do Ribeirdo Tabudo. Nela podemos visualizar a forte ocupacdo da
drea no entorno do ribeirdo. Esta caracteristica influenciou na escolha do ribeirdo para
a realizacdo do trabalho e pesquisa de campo em virtude da existéncia de inimeros
impactos ambientais que existem no local.

Os bairros foram ordenados na mesma dire¢do do ribeirdo — do sul em dire¢io
ao noroeste — até a foz, no Rio Paraiba do Sul, por esta razdo os nimeros foram
ordenados a partir da entrada do ribeirdo no trecho urbano da cidade pela porcao sul
em direcdo ao bairro mais a jusante, com o objetivo de destacar cada bairro que se

localiza nas margens do Ribeirdo Tabudo.
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Figura 18: Bairros as margens do Ribeirao Tabudo

Fonte: Google Earth — fevereiro 2010 Autor

Legenda:
I.Jardim Augusta 2.Vila Santa Maria  3.Parque Mondesir  4.Jardim Imperial
5.Bairro Olaria 6.Cidade Industrial 7.Conjunto Habitacional Otto Ude 8.Vila Dom

Bosco 9.Vila Hepacaré 10.Vila Buck 11.Centro 12.Matadouro Velho



O Jardim Augusta que € o bairro que primeiro recebe dguas do Ribeirdo Tabodo
no perimetro Urbano de Lorena. Este apresenta poucas construcdes, conforme a figura
19 destaca, principalmente imdveis residenciais, que por sua pouca urbanizacdo, ainda
apresenta um distanciamento razodvel das margens do curso d’dgua, preservando a
reduzida mata ciliar restante, porém existem algumas moradias que ndo respeitam os
limites determinados pela legislacdo especifica em caso de 4reas de preservagdao
permanente. Ao redor da delgada mata ciliar € marcante a presenca de pastagem que

recebe gado e que se utilizam da 4gua do Tabodo para saciar sua sede.

Figura 19: Jardim Augusta
Fonte: Foto do autor, 2010.

Vila Santa Maria: Esta vila se assemelha bastante ao Jardim Augusta, pois tem
poucas moradias que ainda respeitam as areas de preservacdo permanente € que

consequetemente causam impactos diminutos no entorno do Ribeirdo Tabuio.



Figura 20: Vila Santa Maria
Fonte: Foto do autor, 2010.

Parque Mondesir: Este bairro mesmo sendo mais urbanizado que o Jardim
Augusta, mantém uma distincia média de trezentos metros do leito do ribeirdo, ndao
interferindo diretamente na degradacdo do ribeirdo, esta situacdo justifica-se porque
bairro € de urbanizagdo recente e também o fato de ser um pouco afastado do centro
da Cidade acarretou em uma ocupacgdo lenta da area. Por se um bairro de moradias de

padrao médio a elevado, ndo se observa quantidades excessivas de comércios na drea.

Figura 21: Parque Mondesir
Fonte: Foto do autor, 2010.

Bairro Olaria: Neste bairro ocorre um aumento consideravel no ndmero de

residéncias e conseqiientemente ha um incremento da atividade comercial no bairro e



em alguns Casos até esgotos sao lancados diretamente no ribeirdo, pela proximidade
das moradias do curso d’dgua, que em certos trechos distam dez metros da dgua ¢é

comum observar lixos e até mesmo moveis descartados pelos municipes.

Figura 22: Bairro Olaria
Fonte: Foto do autor, 2010.

Bairro Industrial: Mesmo sendo um bairro bastante populoso, ele mantém uma
média de distdncia de 150 metros do Tabodo. E um dos dois bairros a nio apresentar
irregularidades com relagdo a preservacao de dreas permanentes, respeitando além do
limite minimo de 30 metros da margem para construcoes.

Por ser um grande bairro para os padrdes da cidade de Lorena apresenta
arborizacdo totalmente fragmentada e escassa, juntando a este fato a
impermeabilizacido do solo, que aumenta também como em outros bairros o volume
de 4dgua escoada pelas ruas em direcdo ao leito do Ribeirdo e consequentemente
contribui para que o centro da cidade, pela proximidade e por estar mais baixo com
relacdo a este, sofra com alagamento de algumas de suas ruas em eventos

excepcionais na temporada das chuvas, que na cidade coincide com o verao brasileiro.



Figura 23: Cidade Industrial
Fonte: Foto do autor, 2010.
Jardim Imperial: Esta aglomeracdo mesmo sendo relativamente pequena,
impacta as margens do Ribeirdo Tabudo devido a presenca de moradias em areas de
preservacdo permanente, este fato também se explica por sua localizacdo entre os

bairros: Olaria e Cidade Industrial.

Figura 24: Jardim Imperial
Fonte: Foto do autor, 2010.

Conjunto Habitacional Otto Ude: Este conjunto habitacional possui em torno de
50 Moradias que ficam distante do leito do ribeirdo aproximadamente 25 metros, por

se Tratar de uma pequena drea de moradias os problemas gerados no bairro se



restringem principalmente a falta de consciéncia da populagdo que as vezes deposita

seus detritos em sua margem.

Figura 25: Conjunt Habitacional Otto Ude
Fonte: Foto do autor, 2010.

Vila Dom Bosco: Localizados préximo ao centro da cidade possui uma intensa
urbanizac¢do e atividade comercial, por estas caracteristicas tem em média entre dez e
quinze metros de distincia do leito do Tabodo. Nos seus dominios, em contrapartida,
apresentam trecho continuo de mata ciliar, mesmo sendo bem inferiores as
determinagdes especificas, que auxiliam a preservar suas margens e evitam o

assoreamento do Ribeirdo, que sofre enorme pressdao do seu entorno.

Figura 26: Vila Dom Bosco
Fonte: Foto do autor, 2010.



Vila Hepacaré: Este bairro apresenta intensa urbanizacdo e uma ampla atividade
comercial, além de abrigar o cemitério da cidade. E um dos dois bairros que respeitam
o limite determinado pela drea de preservacdo permanente. Devido a sua intensa
urbanizagdo praticamente nao se observa dreas verdes, o que contribui para o aumento

do volume de chuva escoado diretamente para o Ribeirao.

Figura 27: Vila Hepacaré
Fonte: Foto do autor, 2010.

Vila Buck: Por ser um bairro essencialmente residencial e muito pequeno, tem
como principal caracteristica a ocupagao as margens do Ribeirdo, afastados em média

15 metros do curso d’4gua.

Figura 28: Vila Buck
Fonte: Foto do autor, 2010.



Matadouro Velho: Este bairro esta localizado em sua maior parte a cem metros
do ribeirdo, mas, também apresentam moradias a 15 metros do curso d’agua,
descumprindo a legislacio vigente. Com relacio ao Rio Paraiba, dista
aproximadamente 700 metros. Este € um bairro de dimensdes medianas se comparado

aos maiores bairro da cidade.

Figura 29: Matadouro Velho
Fonte: Foto do autor, 2010.

Centro: A darea central é a que possui atividade econdmica mais intensa na
cidade, assim como na maioria das cidades brasileiras. Com relacdo a areas de
preservacdo permanente, em alguns casos extremos nao respeita se quer um metro do
leito do ribeirdo. Devido a enorme atividade comercial e a ampla valorizacdo dos
terrenos centrais, 0os espacos com matas ciliares, que sdo poucos, estao relacionados as
institui¢des publicas, religiosas e privadas, principalmente de ensino.

O centro da cidade € atravessado pelo Ribeirdo Tabodo e neste trecho € possivel
observar esgotos lancados proximo de dreas residenciais diretamente em seu leito e
sem qualquer tipo de tratamento e sdo aparentemente esgotos domésticos, apesar da

forte presenca de comércios nesta drea da cidade, também presenciamos lixos



descartados em suas dguas e margens, que vao desde sacolas plésticas, passando por
garrafas descartdveis (pet) e até moveis que a populacdo rejeita. Ao deixar a drea
central e desaguar no Rio Paraiba do Sul, o Tabudo ainda percorre aproximadamente
setecentos metros com mata ciliar preservada na sua margem direita, que evitam seu
assoreamento e pastagem com presenca de gado de leite em um terreno na margem
esquerda, que pisoteiam o solo compactando-o e ainda tem acesso as dguas do ribeirdao
para uso dos animais, inclusive a higienizacdo e que de certa forma podem poluir
ainda mais a 4gua do ribeirdo ao transitar no seu leito e até mesmo com oS
excrementos dos animais. Além destes problemas os responsaveis pelo sitio praticam
diversas atividades na propriedade, que interferem diretamente nas margens e aguas
do ribeirdo, como por exemplo, lavagem do local onde os animais passam a noite com
baldes de dgua do ribeirdo, das ferramentas utilizadas no dia a dia que as vezes sao

lavados as margens do Tabuao.

Figura 30: Centro
Fonte: Foto do autor, 2010.



3.2. Procedimentos metodologicos
Para a realizacdo deste trabalho, definiu-se o Ribeirdo Tabudo da cidade de
Lorena-SP para estudo de caso, para aplicar a pesquisa referente aos impactos
ambientais gerados em suas margens. Um item que contribuiu para o estudo neste
Ribeirdo foi o fato de seu leito cruzar vérios bairros da cidade, principalmente a drea
central e que por estas caracteristicas proporcionaria uma coleta de dados mais faceis e
em maior quantidade. Apds a escolha do ribeirdo, o foco do trabalho ao longo de suas
margens foi natural, porque sendo uma drea da cidade intensamente ocupada,
observamos durante pesquisa de campo e através do registro fotogrifico, vérias
intervencoes geradas pela populagdo local e que consequentemente tornou as margens
do Ribeirdo Tabudo intensamente modificadas. Posteriormente foram realizadas visitas
ao longo do trecho urbano do Ribeirdo - onde o acesso foi permitido, pois a maior
parte de seu s trecho urbano € residencial - para a identificacdo dos diversos impactos
gerados pela ocupagdo do seu entorno, além de registro fotografico (camera digital de
seis megapixels amadora), que sdo documentos importantes deste estudo e que
serviram de suporte para a producdo cartografica e visual. Os registros fotograficos
foram realizados entre maio e junho de 2008, o critério da escolha dos respectivos
meses foi aleatdrio, pois objetivo principal era obter imagens com o0s impactos
ambientais identificados ao longo do ribeirdo e que fossem utilizados como fontes de
ilustracdo destes impactos, além de fornecer no¢ao espacial da area de estudo.
Com a identificacdo dos impactos, foi elaborada uma Matriz de Impactos
Ambientais para melhor visualizacdo e avaliacdo dos problemas identificados

caracterizando como ferramenta de andlise dos dados colhidos na pesquisa de campo.



O uso desta matriz de impactos ambientais tem o objetivo principal de facilitar
a visualizacdao dos dados de pesquisas referentes aos impactos ambientais observados

ao longo do ribeirdo

Esta ferramenta, exemplificada pela figura 31 também contribui para facilitar a
andlise destes impactos e estabelecer paralelos entre as dreas que ocorrem € suas
causas e mesmo que de maneira superficial, podendo fornecer algumas conclusdes das

causas da presenca de determinados impactos.

Como foi explanado anteriormente, as matrizes de impactos ambientais sio
instrumentos que facilitam a visualizacdo de coletas de dados e suas possiveis anélises.
A matriz que segue como exemplo, versa sobre o impacto da construcio de uma
barragem em sistema lagunar em Saquarema-RJ. Por ser uma matriz com referéncia
em um relatério de impacto ambiental ela se apresenta bastante complexa,
considerando varidveis econOmicas, sociais € naturais, o que poderia dificultar a
andlise de leigos e alunos da Educa¢do Basica, que é o caso deste trabalho. Portanto,
no ambiente escolar, as matrizes de impactos devem ser objetivas e simples, para
cumprir sua fun¢do de andlise de um determinado fendmeno sem deixar dividas, como
o exemplo apresentado no item Resultado e Discussdes, que demonstra a intensidade

dos impactos ao longo Ribeirdo Tabuao em cada bairro.



15. MATRIZ DE IMPACTOS DA BARRA FRANCA

Foram utilizados os parametros descritos na Diretriz DZ-041 R-13 para se estabelecer uma matriz dos impactos causados pela construgdo
da Barra Franca
Tabela 15.1: Matriz dos impactos ambientais causados pela construcdo da Barra Franca no sistema lagunar de Saquarema
Tipo Positive  Negativo Direto Indi- Local Regio- Estraté Ime- Medio Tempo- Perma- Ciclico Rever- Irrever Cumu-
reto nal -gico  diato oulongo rare  nente sivel  -sivel  lative
prazo

A saude, a seguranca e o bem estar
da populaciio

Ingestio de poeira e de gases durante
a obra

Acidentes com caminhdes

Contigio de doengas fransmissiveis 1 1
pelo contato e ingestio de dgua
Afogamento na drea do canal

As atividades sociais e econdimicas
Geragio de empregos pela obra
Pesca Profissional

Pesca amadora

Turismo ecolégico

Turismo esportrvo

Turismo de lazer e descanso

A biota

Espécies ammas ameacadas de
extinsdo (réptels, aves, etc)

Chiiras espécies ammais que vivem 3 2 i
na laguma

Peixes 3 3 3 3

ra
)
)
)

[
—
)
Lad
(")
[P
—

[T

[
=]
™)
=]
[Fra—
=]
o8]
—
™)

[ ErrE—

b2

[FER SRR VAR VAR |
(PN S S O RN}
(R W PV W)
— e D
[N

el lad L L L
had el L) sl L
[ SN E T S )

Pt Pt ot

[}
[
[
[ECR—
[
ba b
_
L
[ (=]
[ ]

)
—
o)
(=]
)

Tabela 15.1: Continuagiio
Ii]JD Positive  Negative Direte Indi- Local Regio- Estraté Ime-  Médio Tempo- Perma- Ciclica Rever- Irrever Cumu-
reto nal -gico diate oulongo  rarie nente sivel -sivel Iative
prazo

Bentos

1
3

(%)

[P

Zooplancton
Manguezais
Taboais (Thpha ou Acrosticam)

P Lad lad aa
b el Lad s
[PERP]

—ad lad e
[BERPS]

Lad Lad Lad Lea
[N
[N

Fesfingas
Mata Atlintica
Macroalzas

(=]
s
[P
—

[P
[PERT

Fitoplincton

A condicdes estéticas e sanitarias
do meio ambiente

Cor d= azua

Transparénciz d 2gna

Odores (emissdo de gas sulfidrico)
Condigdes dos sedimentos

A qualidade doz FECUTrsns
ambientai

Azua dos ries

Arua da laguna

Apua do mar

Sedimentos

Solos

Animais

Vagetagio

s
s
L
Ly
[P

(=]

P o3 lad taa
[P
[PERFE N ]
—_—
fed el e e
[N
(S

ad = lad
[PERVER PRI
[P R PR

tad
[

3
(=
—
[

1

1

A cada tipo de impacto. foram atribuidos valores de 1 a 3 {ou nulo) sigmificando:
(nulo) = nenhum tipo de mmpacto devera ser observado

(1) = impacto leve

(2) = impacto significative

(3) = forte iImpacto

[SER]
[
(SR
=]

(SR
[
[

Figura 31: Exemplo da matriz de impactos ambientais
Fonte: Wasserman et al, 2000.

Portanto, esta matriz de impactos tem o objetivo de comparar entre os bairros, a
da intensidade dos danos ao meio ambiente causados pela populacdo que reside no
entorno do ribeirdo, além de fornecer uma andlise visual priatica que permite a
identificacdo das dreas mais criticas rapidamente. Os graficos gerados pelo software

Excel ofereceram uma boa percepcdo visual das informagdes apresentadas



complementando a matriz, a escala que o grafico utiliza indica a intensidade dos
impactos identificados, sendo 0 impacto nulo, 1 minimo e 3 muito visivel, estes
valores foram atribuidos através da percepcdo oferecida pelo registro fotografico e
pesquisa in loco e suas respectivas intensidades..

ApOs estas etapas realizadas, um mosaico de imagens gerado com recursos do
Programa Google Earth e auxilio técnico do Laboratério de Geoprocessamento da
Universidade de Taubaté (LAGEO) no manuseio do Programa SPRING, no trecho que
percorre o Ribeirdo Tabudo e onde o estudo estd focado, foi utilizado para a
elaboracdo de mapas temdticos. No inicio do estudo, tentou-se trabalhar com o
programa AUTOCAD para a elaboracdo dos mapas, pois a Prefeitura de Lorena-SP
disponibilizara uma versdo compativel com esse tipo de software, porém devido as
dificuldades de manipular o programa e o tempo que demandaria, a op¢ao mais pratica
foi elaborar um mosaico de imagens do Google Earth e usd-las em um programa de
Geoprocessamento (SPRING), pois a universidade dispunha de todas as ferramentas,
além de pessoal qualificado para contribuir tecnicamente.

Com a identificacdo dos impactos, os dados foram transferidos para uma
linguagem cartografica, através do software especifico: SPRING (Sistema de
Processamento de Informacdes Geogréficas desenvolvido pelo Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais - INPE) para a geracdo de representacOes cartograficas, que
decodificassem os simbolos representados nos mapas e facilitassem a interpretacao e
transposicdo dos seus significados, relacionados a cartografia temdtica e a co-irma

Cartografia Ambiental, com uma simbologia evocativa, na qual sua imagem faca



alusdo ao tema abordado em oposi¢do a gradacdo e variacdo das cores, comumente
utilizados, dando um caréter mais lddico a leitura dos mapas.

O método cartografico que se adapta melhor ao desenvolvimento do trabalho
com relacdo aos mapas temdticos e o que se realiza neste estudo € o Método
Qualitativo, pois, representaremos cartograficamente a existéncia de diversos impactos
ambientais no Ribeirdo tabudo, além de localizarmos tais impactos no espaco em que
foi realizado este estudo, assim como sua dimensao.

Ainda sobre esta questdo, vale ressaltar que os itens que foram
representados nos mapas temadticos, foram aqueles que permitiram uma maior
representatividade na drea de estudo e que sdo percebidos facilmente ao longo de seu
trecho urbano.

Para que este objetivo do trabalho seja atingido, no que diz respeito aos
mapas com simbologia evocativa, faz-se necessdrio a produ¢do de mapas
convencionais, ou seja, que priorizem a representacdo dos fendmenos através da
distincao das cores e de mapas que abordem o mesmo tema, porém com simbolos
evocativos, que proporcionem ao leitor um entendimento eficaz do assunto que é
retratado no mapa, para que desta forma seja possivel compard-los e
consequentemente extrairmos conclusdes mais precisas e corretas acerca deste assunto.

Entretanto, os recursos que o software SPRING dispunha ndo eram graficamente
bons para a elaboracdo de mapas temdaticos com simbologia evocativa citado
anteriormente, como demonstra o mapa 02. A op¢ao adotada neste trabalho foi elaborar
representacoes graficas manualmente com os simbolos que julgamos serem mais

adequados para os impactos ambientais identificados neste estudo de caso e que



ilustrassem a ideia de simbolos evocativos. Esta produ¢do manual confrontada com o
modelo tradicional, mapa 01 e com o modelo alternativo mapa 02, ambos produzidos
pelo software SPRNIG complementard as andlises e conclusdes deste estudo como

proposta apresentada pelos objetivos do trabalho.



4. Resultados e Discussoes

Comprova-se por meio de fotografias e pesquisa de campo, que ao longo do
Ribeirao Tabudo diversos impactos foram identificados, tais como: invasao de APP,
lancamento de esgoto in natura, auséncia de mata ciliar, pastagens, erosdao e intensa
impermeabilizagcdo do solo. Estes impactos foram destacados de acordo com a
percepg¢do visual que a visita as margens do Ribeirdo Tabudo puderam proporcionar ao
longo de seu percurso estritamente urbano. A constatagdo visual destes impactos €
fundamentada principalmente na visita em campo, como demonstram 0s registros
fotogréficos apresentados neste trabalho, haja vista, a facilidade em encontrar residuos
domésticos, falta de mata ciliar entre outros danos ambientais causados pela populacdo
ao Ribeirdao Tabudo. Posteriormente, estas informagdes foram alocadas em uma Matriz
de Impactos Ambientais, com o objetivo de facilitar a interpretacdo dos dados
coletados, assim como a localizacdo e sua intensidade entre os bairros através de uma
escala numérica. Procuramos nesta escala com varidvel de 0 a 3, exemplificar a
intensidade dos impactos identificados, como por exemplo, auséncia de impacto (nivel
0) e ou a forte presenca da degradacdo ambiental (nivel 3) proveniente do uso e

ocupacao do solo inadequados. Como exemplo, apresentamos a tabela 01 a seguir:



Matriz de Impactos Ambientais do Ribeirao Tabuao gerados pelo uso e
ocupacao de suas margens
Tipos de impactos

Invasdo | gfjyentes Mata Impermeabiliza¢io
Bairros de APP | i)y natura | Detritos | Ciliar | Erosdo Pastagens | do solo
Jardim
Augusta 2 0 0 2 0 2 1
Parque
Mondesir 0 0 0 2 0 0 2
Vila Santa
Maria 1 0 0 1 0 0 2
Cidade
Industrial 0 0 0 1 0 0 2
Bairro Olaria 2 3 3 1 0 0 3
Jardim
Imperial 1 0 1 1 0 0 2
Conj. Hab.
Otto Ude 0 0 3 1 0 0 1
Vila
Hepacaré 0 0 0 1 0 0 3
Vila Buck 1 0 1 1 0 0 2
Vila Dom
Bosco 1 0 1 1 0 0 2
Matadouro
Velho 1 0 1 1 3 2 1
Centro 3 3 2 2 2 2

Tabela 01: Matriz de Impactos Ambientais Ribeirao Tabudao 2009

A cada tipo de impacto, € atribuido um valor entre 0 e 3, variando do impacto nulo (0),
para o impacto marcante (3):

(0) = impacto nulo

(1) = impacto minimo

(2) = impacto visivel

(3) = impacto marcante

A tabela 02 — Distancia em metros dentro da APP - mostra de maneira objetiva
a distancia dos bairros que margeiam o Ribeirdo Tabudo em relagdo a drea de
preservaciao permanente (APP), seja respeitando a legislacdo pertinente ou até mesmo
transgredindo-a, que neste caso segundo a legislacdo pertinente deve-se respeitar 30

metros de cada margem para existir algum tipo de transformacgdo. A tabela 01 foi



elaborada com o auxilio de um recurso do software GOOGLE EARTH para mensurar a
distancia em metros nas dreas de APP e de visita in loco, onde as distancias
especificadas acima foram percorridas e devidamente registradas através fotografias,
para que a confiabilidade dos dados apurados fossem maiores. O resultado desta etapa

da pesquisa gerou a tabela 02 a seguir:

Distancia em
metros dentro da Sm 15m 30m
APP - 2009
BAIRROS/VILAS
Buck X
Centro X
Cidade Industrial X
COHAB Otto Ude X
Dom Bosco X
Hepacaré X
Jardim Imperial X
Jardim Augusta X
Mato Velho
Olaria X
Parque Mondesir X
Santa Maria X

TABELA 02: Distancia em metros dentro da APP - 2009

Além da matriz de impactos ambientais elaborada, uma série de gréficos
produzidos no software Excel, corrobora estas informac¢des de maneira clara e objetiva
e demonstram alguns resultados obtidos graficamente.

Temos no griafico 01 um dos impactos mais visiveis ao longo do Ribeirdo

Tabudo, que € a constante invasao da drea de preservacdo permanente.



Grifico 01: Invasio de Area de Preservacio Permanente

Invasao de APP

Fonte: Autor
A escala do gréfico indica a intensidade do impactos identificados, sendo O
impacto nulo, 1 minimo e 3 muito visivel.

O primeiro gréfico - Invasdo de Area de Preservacio Permanente — mostra que a
area central da cidade € a mais critica em relacdo a invasao de APP, o que representa
8,33% dos bairros que estdo no entorno do ribeirdo, isso se deve ao fato da forte
ocupacao residencial e comercial nesta parte da cidade. Partindo do nivel mais critico
para o médio, dois bairros (16,66%) possuem a segunda maior invasdo de APP, por
apresentarem dreas de pastagens e no caso do Bairro Olaria, devido a populacdo
significativa e antiga ocupac¢do. Representando 41,65%, cinco bairros causam impacto
minimo no ribeirdao, ou seja, invadem a APP, mas estdo relativamente distantes do leito
do Tabudo. Os bairros (33,32%) que de acordo como grafico ndo avancam sobre a
APP, sdo locais que possuem uma distdncia importante das construcdes a partir das
margens do ribeirdo, esta condi¢do € favorecida muitas vezes por se tratar de prédios

destinados ao atendimento social, educacional e publico. Porém, o Bairro Cidade

Industrial, se encontra neste grupo porque em alguns trechos ndo foi possivel realizar



visita local, visto que é uma drea essencialmente residencial, e no trecho visitado a
faixa limite é respeitada.

A figura 32 mostra claramente na regido central de Lorena a invasdo da drea de
preservacdo permanente, provocada por um prédio publico, neste caso
especificamente. No grafico € bastante evidente que a regido central da cidade de
Lorena devido a intensa ocupagdo, apresenta uma invasdo de drea de preservacdo
permanente mais extensa, representada no grifico pelo indice de intensidade 3, ja os
bairros que t€m indice 1, s@o aqueles onde a invasdo ndo é continua e fica mais

distante das margens do ribeirao.

Fonte: Foto do autor, 2009.

Segundo a Prefeitura, a cidade de Lorena trata algo em torno de 80% dos seu
esgoto, mas em visita ao longo do Ribeirdo Tabudo podemos verificar que ainda em
dreas muito ocupadas da cidade hd lancamento de efluentes sem tratamento como

mostra o grafico 02.



Grafico 02: Efluentes In natura
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Fonte: Autor
A escala do grafico indica a intensidade do impactos identificados, sendo O
impacto nulo, 1 minimo e 3 muito visivel.

No segundo gréfico — Efluentes In natura — em todo trajeto percorrido no trecho
que envolve as margens do Tabudo, somente em dois bairros (16,66%) dentre os doze
que o abrangem foram detectados langamentos de esgoto sem tratamento, € nestes dois
locais as causas da ocorréncia sao dificeis de compreender, pois sdo areas com ampla
atividade comercial, prestacdo de servigos e expressivo contingente populacional. O

restante dos bairros (83,33%) com base na visita de campo e onde esta foi permitida,

ndo se observou o lancamento de esgoto nas dguas do Ribeirdao Tabudo.

Também na regido central da cidade de Lorena € possivel visualizar o descarte de
efluentes in natura no Ribeirdo Tabudo. Os dois bairros que aparecem no grafico
foram identificados pela visita de campo e exemplificado pela figura 33, foram os
Unicos que a visita in loco conseguiu identificar, 0 que ndo significa que existam
somentes estes dois pontos, pois houve locais que o registro fotografico foi dificultado,

por se tratar de area privada.



Figura 33 Esoto lancado no beiﬁo. )
Fonte: Foto do autor, 2009.

No terceiro gréafico que aborada a questdo do lancamento de detritos 4s margens
do rineirdo, infelizmente hébito é comum entre as pessoas que residem proximos a

estas areas.

Grafico 03: Detritos
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Fonte: Autor
A escala do grafico indica a intensidade do impactos identificados, sendo 0
impacto nulo, 1 minimo e 3 muito visivel.



A respeito do gréifico trés — Detritos — trés bairros (24,99%) se destacaram
negativamente, sendo dois com impactos mais critico, com a presenca até de moveis
descartados pela populacdo local e um no nivel médio, com residuos domésticos . Uma
das causas deste fato lamentdvel pode ser atribuida a pratica de deixar o lixo
residencial inimeras horas antes do caminhdo da coleta realizar seu trabalho préximo
das margens do ribeirdo, o que favorece a acdo de animais e até de catadores de
materiais recicldveis que violam as sacolas de lixo a procura de objetos de seu
interesse. Os outros quatro bairros (33,33%) onde se observa apresencga de algum tipo
de detrito € pela falta de consciéncia também de seus moradores, pois, existe a coleta
regular. J& os cinco bairros (41,66%) onde ndo se observou o descarte de lixo, sdo
caracterizados pela pouca ocupagdo populacional e por estarem relativamente distantes

da area de preservagdo permanente.

No Conjunto Habitacional Otto Ude, as margens do ribeirdo servem de depdsito
para os detritos que a populacdo se desfaz, demonstrando auséncia de consciéncia
Ambiental. Este bairro, principalmente, encontra-se até moveis que ndo mais
utilizados, naqueles locais com indice um, é comum encontrar sacolas de lixos

residenciais.
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Figura 34: Lixo depositado mrg do Rbeir’el.
Fonte: Foto do autor, 2009.

O gréfico 04 aborda uma item basntante relevante neste estudo, pois, a mata
ciliar tdo benéfica para a saude dos recursos hidricos, que sdo essenciais a vida de
todos aparece neste caso em poucas faixas descontinuas, reforcando a falta de

consciéncia ambiental do ser humano a muito tempo.

Grafico 04: Mata Ciliar
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Fonte: Autor
A escala do gréfico indica a intensidade do impactos identificados, sendo O
impacto nulo, 1 minimo e 3 muito visivel.



O quarto grafico — Mata Ciliar — apresenta ndmeros interressantes, pois em
todos os bairros hd a presenca, mesmo que pequena da mata ciliar. Trés unidades
(24,99%) se destacam por apresentarem formacdo vegetal de forma mais continua em
uma das margesn ou até mesmo em alguns trechos nas duas com um grau datisfatério
de preservacdo. No caso do Jardim Augusta e Parque Mondesir, esta situagdo €
favorecida pela pouca ocupacio do local e por serem bairros relativamentes novos se
comparados aos outros da cidade. O centro tem um bom trecho de preservacao, pois,
ele se encontra em média a 500 metros do Rio Paraiba do Sul e a partir desta distancia
a margem da direita a jusante € bem conservada. Os outros nove bairros (74,97%)
demonstram que ocorreu uma intenso avanco sobre a mata ciliar, isso se deve a
construgdo de residéncias e até mesmo a presenca de pastagens para cavalos e gado de
leite, além da facilidade do acesso 4 agua.

O bairro Parque Monsedir ¢ uma dos poucos que apresentam uma relativa
preservacdo da mata ciliar com trecho continuo, significativo para os padrdes do
Ribeirdao Tabudo, que contribuem para a preservagao do seu leito assim como os outros
que possuem indice trés, a exemplo da figura 35. No restante hd pequenos pontos

1solados de mata ciliar intercalado com areas desmatadas e ou urbanizadas.



Figura 35 - Area com mata ciliar preservada.
Fonte: Foto do autor, 2009.

No gréfico 05 os processo erosivos que foram identificados tém como agente
principal a criacdo de gado de leite e de cavalos, que geralmente se localizam préximo

das margens do ribeirdo.

Grafico 05: Erosao
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Fonte: Autor
A escala do gréfico indica a intensidade do impactos identificados, sendo 0
impacto nulo, 1 minimo e 3 muito visivel.

O gréfico cinco — Erosdo — apresenta poucas dreas de erosdo, os dois (16,66%)

que apresentam: Matadouro Velho e Centro, além de serem geograficamente muito



préoximos, possuem respectivamente uma fazenda de gado leiteiro e uma concentracdo
de imdveis enorme o que acarreta em varios locais de erosdo, como exemplifica a
fotografia abaixo, pois, o gado pasta as margens do ribeirdo e tem acesso a dua dgua.
No restatante dos bairros (83,33%) através da pesquisa de campo ndo foi verificado
drea de erosdo, mesmo onde ha pouca presenca de mata ciliar, mas os animais que
pastam proéximo ao Tabudo aceleram o processo erosivo.

O bairro Matadouro Velho, devido a auséncia de mata ciliar e a presenca de
pastagen apresenta forte degradagdo de suas margens, contribuindo para o
assoreamento do ribeirdo. Os dois bairros em destaque no grifico s@ao os unicos,
porque ao longo do ribeirdo e nas dreas que o acesso foi livre demonstram um estigio

de degradacdo mais avangcado em suas margens, como se observa na figura 36.

Figra 36: Assoreamento das mafgens.
Fonte: Foto do autor, 2009.



O tema levantado pelo grafico 06 mostra um trago bastante caracteristico da
cidade de Lorena, as pastagens geralmente sdo para atender os cavalos e vaca leiteira,
pois na cidade € natural o uso de carroga para carretos a venda de leite de porta em

porta.

Grafico 06: Pastagens
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Fonte: Autor
A escala do gréfico indica a intensidade do impactos identificados, sendo 0
impacto nulo, 1 minimo e 3 muito visivel
No gréafico seis — Pastagens — os quatro bairros (33,33%) onde foi observado a
presenca de pastagens, € importante ressaltar que eles se encontram nos extremos da
do trecho urbano que o ribeirdo percorre na cidade. No sentido sul estdo: Jardim
Augusta e Parque Mondesir e no sentido noroeste: Matadouro Velho e Centro, a
presenca destas dreas de pastagens na cidade pode ser exlplicada por duas situacdes
comuns em Lorena — SP, uma causa provavel é a marcante presenca do transporte de

tracdo animal, que inclusive é regulamentado pelo Departamento Municipal de

Transito, a outra causa plausivel é a comercializacdo de leite direto ao consumidor



pelos produtores locais, que consequentemente demanda pastos para alimentacdo do
animal, forcando a presenca destas dreas na imediagdes da cidade.

No Matadouro Velho ha a presenca de cavalo e gado leiteiro que se utilizam das
pastagens ao lado do ribeirdo e de suas dguas para a composi¢dao de sua alimentagdo.
Nos locais onde foi identificada a presenca de pastagens em plena area urbana com
cavalos e gados de leite € explicado pelo fato de ser comum na cidade o transporte de

cargas pequenas por tragdo animal.

Figura 37: Fazernda de gado leiteiro.
Fonte: Foto do autor, 2009.

O ultimo grafico da pesquisa — grafico 07 — a cidade era caracterizada pela
ampla utilizacao de paralelepipedos para pavimentagcdo das ruas, mas nos dois ultimos
governos municipais estas ruas tém sido asfaltadas, com relacdo impermeabilizacdo do
solo é um retrocesso enorme, mas esta questao na cidade nao foi debatida claramente

pela sociedade e poder publico.



Grafico 07: Impermeabilizacdo do solo
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Fonte: Autor
A escala do grafico indica a intensidade do impactos identificados, sendo O
impacto nulo, 1 minimo e 3 muito visivel
No grafico sete — Impermeabilizacdo do solo — os trés bairros (24,99) que
apresentam elevada impermeabilizacdo do solo, t€ém o asfalto como material
dominante na pavimentacdo das ruas, que influencia diretamente na reducdo da
quantidade de dgua das chuvas que poderiam infiltrar no solo e contribuir para o
reabastecimento dos reservatorios subterraneos e reduzir o escoamento superficial e
até possiveis enchentes. Os bairros (49,99%), que tém nivel médio de
impermeabilizacdo, que no total sdo seis, t€m na sua pavimentacdo bloquetes de
cimento, que de certa forma favorecem a infiltracdo de dgua da chuva, porque entre
eles hd pequenos espagos propicios para esta funcdo. Os trés bairros (24,99) que
apresentam impacto minimo de impermeabilizacio ndo possuem pavimentacao,

porém, sdo ruas de chdo compactadas, que devido a esta condi¢do pode resultar na

reducdo do potencial de infiltracdo hidrica.

Como o ribeirdo atravessa boa parte da regido central da cidade dentro outros

bairros,suas margens geralmente sdo urbanizadas e o solo impermeabilizado através de



calcamento e asfalto contribuem para elevar o escoamento superficial das dguas da
chuva em dire¢do ao ribeirdo. Nos bairros com indice trés a impermeabilizacdo e
maior devido a cobertura de asfalto, j4 nas outras localidades com indices um e dois a

pavimentacgdo € de bloquete e paralelepipedo.

2008405

Figura 38: Pavimenta¢ano entorno do Ribeirao.
Fonte: Foto do autor, 2009.

Podemos observar nos graficos e na matriz de impactos ambientais, que a
regido Central da cidade de Lorena/SP abriga os mais intensos problemas ambientais.
Como foi supracitado na breve caracterizagdo dos bairros por onde segue o Ribeirdo,
pode-se inferir que, a causa desses dados negativos referentes aos impactos, deve-se
entre outros fatores: intensa ocupacdo, atividade comercial extremamente densa,
contingente populacional significativo e até uma linha férrea.

A figura 39 demonstra parte de uma rampa para facilitar o acesso do gado a
agua literalmente construido dentro do rio, isto refor¢a pequena importancia dada a

este recurso tdo fundamental para a vida humana.



Figura 39: Rampa para gado beber dgua.
Fonte: Foto do autor, 2009.

A figura 40 aponta outro problema, que infelizmente ocorre nesta drea em que o
Ribeirdo Tabudo atravessa a cidade. Nao € raro encontrar pontos onde dejetos sdo
lancados diretamente no afluente do Rio Paraiba do Sul, que atravessa uma das areas

mais urbanizadas do paifs.
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Figura 40: Esgoto lancado no Ribeirao.
Fonte: Foto do autor, 2009.



Em contraposi¢do ao bairro mais acometido pelos impactos ambientais, temos o
Parque Mondesir, que nas proximidades com outro bairro também nao muito
degradado — Jardim Augusta — apresenta condi¢des razodveis de preservagdao do
Ribeirdo Tabudo, na figura 41 € visivel a presenca de mata ciliar, tdo importante para a

manutencio de suas margens.

Figura 41: Mata Ciliar preservada.
Fonte: Foto do autor, 2009.

Este local representado pela figura 41, que se assemelha figura 42 e 35 neste

aspecto, também hd a presenca de mata ciliar, mas vale ressaltar que esta situacdo ¢é

incomum para o Ribeirdo Tabuio em seu trecho urbano, pois, hd predominancia de

areas sem mata ciliar.



Figura 42: Mata Ciliar preservada.
Fonte: Foto do autor, 2009.

Esta situacdo € favorecida porque o bairro é de ocupagdo recente e fica
relativamente distante do centro da cidade o que contribui para sua incipiente
ocupacgao, outro fator que colabora € o custo mais elevado dos lotes e residéncias, que
dificultam uma intensa aglomeracdo populacional no local. Portanto, observa-se que
este privilégio de ser um bairro menos impactado ao longo do Ribeirdo, nao se refere a
postura ambiental dos seus moradores, mas sim a recente ocupagao da drea, com nivel
social variando da classe B para a classe A dos municipes € uma pequena concentragao
populacional conseqiiente dessas caracteristicas.

Quando se analisa densidade demogriafica e onde esta € mais intensa,
geralmente ocorrem maiores agressdes no ambiente, pois, a pressdo sobre a natureza
em virtude das diversas necessidades humanas contribui para sua degradacdo. Em
Lorena/SP, bairros mais populosos como o Industrial e Centro, confirmam através dos
impactos demonstrados pelas fotografias, que maior ocupacdo, geralmente € sindnimo
de maiores impactos, assim como os bairros menos populosos, Parque Mondesir e Vila

Santa Maria, possuem problemas menores referentes a degradacdo do meio ambiente,



reforcando a relacdo de degradacdo e presenca humana, ja que estes locais apresentam
poucas residéncias e pequena densidade demogréfica.

Na sequéncia a figura 43 da drea de estudo os dois mapas apresentados — mapa
Ole 02 - sdo resultados da coleta de informacdes e visita em campo e da posterior
transferéncia destes dados para o software SPRING, que com seus recursos de
Geoprocessamento e Cartografia possibilitou a elaboragdo destas representagdes
cartogréficas. Os itens que compoe a legenda e que estdo representados nos mapas sao
aqueles que apresentaram maior representatividade ao longo do trecho urbano do
Ribeirdo Tabudo.

Em virtude de esta representacdo ter como base um mosaico de imagens do
Google Earth - figura 43 - e o software SPRING somente ser compativel com imagens
Georreferenciadas, houve uma redugdo na qualidade da resolu¢do da mesma, porém,
esta reducdo da qualidade da imagem nao interferiu na realizacdo deste trabalho, pois,
ainda assim foi possivel identificar a drea de estudo com seus respectivos impactos e
consequentemente a realizacdo desta etapa da pesquisa transcorreu sem
comprometimento dos resultados apresentados.

Nesta imagem — figura 43 - a linha verde representa a Area de Preservacio
Permanente a partir do Ribeirdo Tabudo, que neste exemplo segundo a legislagdo
pertinente € de trinta metros em cada margem, e trasmite uma no¢ao mais clara da

area de estudo e de seus respecivos impactos.



Legenda

Ribeirdo Tabuio
s Limite da APP

Figura 43: Ribeirao Tabuio e a drea de APP em trecho urbano - Lorena/SP



No mapa 01 pode-se € possivel observar a marcante presenca de pastagens na
area de estudo, principalmente préxima a drea central e bairros vizinhos do centro,
assim como a diminuta drea de mata ciliar na APP (4rea de preservacdo permanente),
que demonstra esta atual situacdo em decorréncia da ampla ocupagdo e destas areas.
Este mapa tem o objetivo de transmitir ao seu leitor a localizacdo dos impactos

ambientais identificados na pesquisa de campo e representados através de simbolos e

cores na legenda do mapa.

Mapa uso de solo - Lorena
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Mapa 01 — SPRING




No mapa 02, acrescentou-se simbolos que estdo disponiveis no Programa
SPRING e que se associam com 0s impactos ambientais identificados e representados
pelas cores. O obejtivo é que esta simbologia atue como facilitadora da interpretacao
do mapa, principalmente nas questdes de interferéncia no meio ambiente, por
exemplo, onde o leitor observar a presenca de casas na drea de preservacao
permanente, ele entenda que se trata de um problema ambiental e que traz danos a
natureza. E importante ressaltar que o software nio dispde de um banco de simbolos
com grande variedade e que poderiam ser usados nas representagdes cartograficas e na

legenda de forma satisfatoria.

Mapa uso de solo - Lorena
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Mapa 02 — SPRING




A figura 44 - apresenta este aspecto devido a juncdo de vdrias imagens do
Google Earth, constituindo este mosaico que serviu de base para a elaboracdo das
representacoes cartograficas onde foram mapeados os impactos ambientais
identificados ao longo do trecho urbano do Ribeirdo Tabudo da cidade de Lorena no
Estado de Sdo Paulo e sdo destacadas em recortes ampliados e localizados pelas

coordenadas: numero € letra.
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Figura 44 — Imagem quadriculada gerada pelo software SPRING



No recorte ampliado — figura 45 - nos quadrantes: 1A, 1B, 2A e 2B da figura
44 evidenciam-se os elementos presentes na legenda do mapa, dentre eles: invasao de

APP, limite da APP, pastagens, mata ciliar e o Ribeirdo Tabuao.

Figura 45: Ampliacdo do mapa de uso do solo gerado no SPRING.

As cores e seus respectivos impactos sdo: azul - ribeirdo; laranja - area de
estudo; marrom - pastagem; verde-escuro - mata ciliar, amarelo - invasdo de APP e
linha verde - limite de APP.



Na figura 46, temos uma ampliacdo da drea de estudo localizada nos quadrantes
2B, 2C e 3A da figura 44, que fazem parte da sequéncia de figuras que oferecem uma
visdo mais detalha da dos impactos ambientais identificados e representados nos

mapas gerados pelo software SPRING.

Figura 46: Ampliacdo do mapa de uso do solo gerado no SPRING.

As cores e seus respectivos impactos sdo: azul - ribeirdo; laranja - drea de
estudo; marrom - pastagem; verde-escuro - mata ciliar, amarelo - invasdo de APP e
linha verde - limite de APP.



Na figura 47 ampliada, localizada na coordenanda 3C da figura 44, o maior
problema que o ribeirdo enfrenta € bastante detalhado, pois a linha verde que
identifica a APP e marca a drea de preservacdo permanente, destaca os diversos

impactos ambientai gerados pela urbanizagdo do local.

Figura 47: Ampliacdo do mapa de uso do solo gerado no SPRING.
As cores e seus respectivos impactos sdo: azul - ribeirdo; laranja - drea de
estudo; marrom - pastagem; verde-escuro - mata ciliar, amarelo - invasdo de APP e
linha verde - limite de APP.



A imagem da figura 48 destacada através da coordenada 4C e 4D na figura 44,
em destaque mostra todos os elementos do mapa de maneira bem clara e reforca a
proximidade entre os diversos impactos ambientais nas margens do ribeirdo e os

poucos trechos de mata ciliar.

Figura 48 — Ampliacao do mapa de uso do solo gerado no SPRING.

As cores e seus respectivos impactos sdo: azul - ribeirdo; laranja - drea de
estudo; marrom - pastagem; verde-escuro - mata ciliar, amarelo - invasdo de APP e
linha verde - limite de APP.



Na imagem — figura 49 — da coordenada 4D e 5D destaques da figura 44, temos uma
ampliacdo da drea de estudo, que novamente destaca os impactos ambientais que

foram identificados ao longo do Ribeirdo Tabuao

Figura 49: Ampliacdo do mapa de uso do solo gerado no SPRING.

As cores e seus respectivos impactos sdo: azul - ribeirdo; laranja - drea de
estudo; marrom - pastagem; verde-escuro - mata ciliar, amarelo - invasdo de APP e
linha verde - limite de APP.

A figura 50, localizada na coordenada 5D da figura 44, temos os impactos

ambientais destacados com um forte destaque para as dareas de pastagens, que

acontecem em varios pontos do Ribeirdo Tabudo na cidade de Lorena — SP.



Figura 50: Ampliacdo do mpa de uso do solo gerado no SPRING.

As cores e seus respectivos impactos sdo: azul - ribeirdo; laranja - area de
estudo; marrom - pastagem; verde-escuro - mata ciliar, amarelo - invasdo de APP e
linha verde - limite de APP.

O mapa 01 geralmente é o mais utilizado para as representacdes espaciais dos
fendmenos geograficos, pois se utiliza das cores para diferenciar fendmenos distintos
no espaco. Ele exige do leitor a utilizagdo de um recurso cartografico muito eficiente:
a legenda, que complementa a comunicacdo do mapa, j4 que as cores analisadas
aleatoriamente e sem este recurso perderiam sua funcdo, que é de identificar o assunto
tratado no mapa.

O mapa 02 também trds as mesmas cores, mas com o apoio de simbolos
presentes no proprio software SPRING, recurso este que auxilia na leitura deste mapa
se comparado ao primeiro. Esta facilidade se deve ao papel que estes simbolos

possuem no que diz respeito a associagdo mais ripida com determinado fendmeno

presente no mapa, por exemplo, ao visualizar a figura de uma arvore no mapa o leitor



associard com a presenca naquele local de uma area verde, portanto, fazendo alusdao do
simbolo com seu significado representado no mapa. Porém, devido a restricdo quanto a
qualidade do simbolo presente no banco de dados do SPRING e utilizado no mapa 02,
ndo atendeu as expectativas na transmissao da informagdo contida no mapa, porque o
recurso visual disponivel ndo ficou tao claro a ponto de associar-se imediatamente com
0 tema que representa.

Com estas imagens apresentadas e o mapa de uso do solo ao longo das margens
do Ribeirdo Tabudo da cidade de Lorena — SP evidencia-se o mau uso do solo no seu
entorno, pois com 0s mapas e as diversas fotografias apresentadas, foi possivel
identificar as dreas de ocorréncias dos principais impactos ambientais e transferi-los
para a linguagem cartografica de acordo com a proposta do trabalho.

Para gerar os mapas, primeiramente foi elaborado um mosaico de imagens do
Google Earth no Laboratério de Geoprocessamento da Universidade de Taubaté e
posteriormente Georreferenciadas para fazer as demarcagdes dos impactos ambientais
através de poligonos na area de estudo e apds esta etapa associd-los de acordo com
seus respectivos impactos através de uma classe e cor, por exemplo, poligonos de
pastagens-cor marrons, matam ciliar-cor verde-escuro e etc., todo este trabalho foi
realizado com auxilio do software SPRING.

Para concluir e produzir os mapas efetivamente, foi utilizado o software
SCARTA, que acompanha o SPRING, nele foi criado elementos essenciais aos mapas,
tais como: titulo, legenda, escala e orientacdo espacial.

Os simbolos cartograficos sdo os recursos ideais para que as informagdes

contidas nos mapas sejam decodificas com mais facilidade, pois, como ja foi



explicitado, eles fornecem uma leitura mais interativa com o tema do mapa o que
resultard em um maior entendimento do assunto abordado.

Fazendo analise entre as ferramentas mais utilizadas pela Cartografia para
proporcionar mais veracidade aos temas que as representacoes cartograficas abordam a
legenda € fundamental como reforcam Martinelli e Pedrotti. Aliado a importancia da
legenda e a maior utilizacdo dos simbolos evocativos para os mapas destinados a
Educacido Bésica a eficicia a destas ferramentas aumentard consideravelmente. Com o
objetivo de exemplificar o uso de simbolos evocativos para representar os impactos
ambientais nos mapas geralmente destinados a Educacdo Bésica, foram elaborados
dois exemplos, figuras 51, 52 e 53, o objetivo é apresentar mapas que representem
alguns impactos ambientais identificados no estudo de caso. Algumas criticas que
foram feitas no capitulo Revisdo da Literatura, item Cartografia Temdtica t€m como
exemplo de apresentagdo estas figuras (51 52 e 53). Nestes exemplos especificamente,
pretende-se mostrar como um mapa tematico, que € muito utilizado no material
didatico fornecido pelo governo do Estado Sdo Paulo, pode oferecer uma forma de
representar que leve seu leitor a ter uma interpretacdo mais rdpida e correta do tema
em questao.

O tema abordado pela figura 51 se refere aos trechos do Ribeirdo que estdo sem
mata ciliar e que contribuem para a degradacdo das margens do ribeirdo, além dos
poucos pontos onde ha sua presenca, isto acontece pela intensa urbanizacdo da area,
além da presenca de pastagens e o desrespeito da legislacdo da area de preservacdo
permanente, enfim, esta situacdo € decorrente do mau uso que o ser humano faz do

meio ambiente.



P Situacdo da Mata Ciliar-Ribeirdo Tabuao

Legenda
9 Trecho com Mata Ciliar

i Trecho sem Mata Ciliar

fmm==_ Ribeirdo Taburdo

Fonte: Autor



Na figura 52 - Presenca de pastagens ao longo do Ribeirdo Tabudo — o objetivo
¢ mostrar a localizacdo das dreas de pastagens proximas ao ribeirdo e associa-las com
os impactos que esta proximidade pode acarretar no seu entorno. Nestas areas
observamos a presenga de erosdo das margens do ribeirdo, a substituicdo da vegetacao
natural por pastagens em virtude da alimentacdo dos animais e a redu¢ao dos custos
deste item por parte dos proprietdrios. Um fato curioso na cidade de Lorena é a
marcante presenca de transporte de tracdo animal, haja vista, que até a prefeitura
através do Departamento Municipal de Transito regulamenta este tipo de servico.
Além deste fato, outra situacdo que reforca a presenca deste tipo de servico € a ampla
utilizacdo deste meio de transporte pela populacdo, principalmente, por ter um preco

bastante acessivel se comparado as outras opcoes existentes.
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Figura 52: Presenca de pastagens ao ldﬁgo do Ribeirdo Tabudo

Fonte: Autor




Na figura 53 — Area com lancamento de Efluentes e Detritos - a questdo do lixo
depositado 4s margens do ribeirdo é freqiiente, isso acontece mesmo a coleta sendo
realizada tr€s vezes por semana nos bairros que margeiam o ribeirdo e diariamente na
regido central da cidade. Uma explicacdo para esta situacdo foi obtida em conversa
informal com alguns moradores do local. Eles alegam que é comum o caminhdo da
coleta de lixo atrasar e at¢é mesmo passar no proximo dia. Portanto, para se verem
livres do lixo e do incomodo que ele proporciona, alguns jogam no ribeirdo como meio
pratico de se livrarem rapidamente dos seus detritos € ao que parece ndo véem
problema, pois o que importa € ndo ter o lixo em sua casa ndo sendo relevante o
destino que ele toma.

O lancamento de efluentes foi verificado em duas oportunidades ao longo do
ribeirdo — uma na regido central e outra no bairro Olaria — infelizmente sdo lan¢ados
sem qualquer tipo de tratamento e mais tarde irdo desaguar no principal rio da bacia
hidrografica — Paraiba do Sul — contribuindo para a reducdo da qualidade da dgua e o
aumento dos custos para seu tratamento.

E importante lembrar que em algumas dreas ndo foi permitida o acesso para
visita do ribeirdo, pois houve resisténcia dos moradores, principalmente quando

informados do registro fotografico.
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Figura 53: Area com lancamento de efluentes e detritos
Fonte: Autor



Para as questdes propostas por este trabalho as representacoes — figuras 51, 52 e
53 — contribuem no intuito de incentivar a ampliagdo do uso dos simbolos evocativos,
que fazem alusdo ao tema que representam e por esta caracteristica facilitam a
interpretacdo cartografica, principalmente para a Educacdo Basica. Porém a plena
utilizacdo desta simbologia ndo € aplicada com a énfase devida, pois como salientado
ela favorece a leitura de mapas. Isso também ocorre no material diddtico adotado pelo
Governo do Estado de Sao Paulo, que em suas publicacdes poucos mapas utilizam esta
simbologia e muitas vezes restrito a indicacdo de fluxos e ou conflitos. Essas
representacoes devem sensibilizar os alunos na medida em que torna a leitura e

interpretacdo dos mapas mais lidica e prazerosa.



5. CONCLUSOES

Sabendo da notoriedade das questdes ambientais no mundo atual, este trabalho
priorizou sua representacdo através da cartografia tematica focada nas questdes
ambientais, voltada para a Educacdo Bésica, como uma proposta de utilizar simbolos
cartograficos evocativos, que tem por caracteristica serem auto-explicativos e que
facilitem a identificacdo e interpretacio dos impactos ambientais que ocorrem no
espaco geografico e estejam representados nos mapas.

Para isso o estudo de caso do Ribeirdo Tabudo proporcionou uma andélise
bastante proxima do real estado em que se encontram suas margens que por
consequéncia de seu trajeto percorrer um trecho muito urbanizado da cidade, estd em
estado deplordvel. Através desta caracteristica que se adequou a nossa pesquisa de
campo, nos proporcionou uma Otima andlise da area de estudo, principalmente por
apresentar impactos ambientais que estdo presentes no dia a dia do cidaddo lorenense e
dos estudantes, além de fazer parte da realidade local e cotidiana do aluno.

Como um dos principais objetivos do estudo era transpor as informacdes
identificadas em mapas temadticos de facil interpretacdo, foram produzidas duas
versdes no software SPRING para efeito de comparacdo: uma com a utilizacdo de
cores para diferenciar e destacar os fendmenos e outra com simbolos evocativos que
fizeram alusdo ao tema que representam e que o software disponibiliza em seu banco
de dados. Ambos foram desenvolvidos com o auxilio de técnicos do Lageo
(Laboratério de Geoprocessamento da Universidade de Taubaté).

Os mapas do software SPRING ndo atenderem a expectativa da pesquisa,

apesar da tecnologia presente soffware e por esta razao elaborou-se trés representagdes



manualmente com base na matriz de impactos ambientais adaptada para este trabalho,
com o objetivo de ilustrar como seriam as possiveis utilizacdes dos simbolos
evocativos na representacdo dos impactos ambientais presentes na area de estudo e
identificados em campo. As trés figuras — 51 52 e 53 — retratam respectivamente a
Situacdo da Mata Ciliar-Ribeirdo Tabudo, Presenca de pastagens ao longo do Ribeirao
Tabudo e Area com lancamento de Efluentes e Detritos.

Finalmente, ap6s os estudos realizados pode-se concluir que as utilizagdes das
cores e dos simbolos evocativos nas representacoes cartograficas conseguem melhorar
a leitura e a interpretacdo cartogrifica e consequentemente transmitir melhor as
informacgdes que contém. Portanto, ¢ uma ferramenta que a Geografia, principalmente,
em conjunto com o material didatico do Governo de Sao Paulo deve utilizar com mais
frequéncia. Por adquirir, de certa, forma uma representacdo de cariter mais ludico
visando melhorar a assimilacdo das informacdes cartograficas com destaque para as
questdes ambientais. Vale ressaltar que o mapa onde foram utilizados simbolos
evocativos, o leitor tem uma compreensdao dos fatos mais rapida, muito por conta da
simbologia auto-explicativa e a consequente reducao de consulta a legenda do mapa.

Através desta metodologia, que alia aos mapas, simbolos evocativos com
bastante frequéncia e producao manual de mapas com o respaldo da visita de campo na
representacdo dos impactos ambientais, pode-se trabalhar este método mediante a
elaboracdo de uma cartilha feita pelo aluno com base em trabalho de campo e que
posteriormente trabalhar-se-4 a producdo de mapas e a desenvolvimento de simbolos
evocativos que os alunos associardo aos resultados da pesquisa, como por exemplo,

neste estudo os impactos no meio ambiente foram aludidos nas figuras 51 52 e 53, de



acordo com alguns resultados da visita de campo. Ao trazer as informagdes para sala
de aula e o estudante produzindo seu proprio mapa tornaria esta pratica muito ttil na
medida em que a leitura de mapas basicamente € realizada na teoria no ambiente
escolar, esta proposta tem no material do Governo do Estado de sdo Paulo a principal
referencia para estes questionamentos e desenvolvimentos destes resultados.

Por isso, para a Educagdo Bésica este € um recurso extremamente importante,
porque o receptor da informacdo contida no mapa estard mais a vontade em uma
leitura cartografica mais pratica e objetiva, proporcionando a Cartografia Ambiental
um destaque ainda maior no papel de informar sobre as discussdes ambientais na
atualidade contribuindo para sua melhor formacdo sendo este o momento mais
adequado — periodo de estudo no ensino regular, Educacdo Bésica - para sedimentar

este conhecimento que podera refletir na qualidade de vida deste aluno no futuro.
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