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RESUMO

7

A energia elétrica € um desafio no que se refere ao desenvolvimento regional,
principalmente quando se adota conceitos de sustentabilidade. E isso pode indicar a
importédncia em compor uma analise da influéncia das matrizes renovaveis no
desenvolvimento sustentavel da Regidao Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral
Norte (RMV). Desse modo, através de de pesquisa documental dos 6rgaos
regulatérios oficiais, investigou-se a oferta e a demanda de energia elétrica de
matrizes renovaveis na RMV, analisando suas influéncias sob critérios de
sustentabilidade regional. Os relatérios analisados compreendem o primeiro ano do
século XXI até 2015, e considera tecnologias de geracdo a partir de fontes de
biomassa, eodlica, fotovoltaica e hidrelétrica, conforme politica governamental. As
iniciativas encontradas na regidao foram relacionadas como sua participagdo perante
a demanda, onde foram encontrados empreendimentos nos setores de biomassa e
hidrico, com caracteristicas de desenvolvimento sustentavel. De acordo com os
indicadores socioecondmicos e ambientais, em regime comparativo nacional e andlise
local, foi possivel compreender o impacto sustentavel dessas matrizes perante o
desenvolvimento regional, em termos socioecondmicos e ambientais, ainda que, em
termos de participacdo produtiva, as iniciativas presentes na RMV de biomassa e
hidrica ndo representem 3% do consumo atual da mesma regido. Em escala
residencial, existe um impacto representativo de 21,91% dos habitantes da RMV, em
termos de iluminagao habitacional. Apesar desses diferentes padroes e da influéncia
nos setores de sustentabilidade, ndo foram encontrados empreendimentos em duas
das quatro matrizes analisadas, edlica e fotovoltaica. O diagndstico mostrou que as
presencas de matrizes renovaveis presentes exercem influéncia na sustentabilidade
da RMV, em que o gerenciamento do desenvolvimento regional deve ser fundamental
para o crescimento dessa geracao, assim como da necessidade de estudos continuos
em areas de comportamento do consumidor, comunicacao e novas tecnologias.

Palavras-chave: Gestdo. Desenvolvimento Regional. Energia Elétrica Renovavel.
Sustentabilidade. Regulamentacéo.



ABSTRACT

The electric energy is recognized as a challenge for regional development, especially
when connected to sustainability concepts. And this can indicate the importance to
compound analysis of the renawable matrix influence in the Vale do Paraiba Paulista
e Litoral Norte Metropolitan Region (RMV). This way, with a documental search
methodology in the oficial government regulatory bodies, so that the scope was to
investigate the demand offer curve of eletric renewable generation inside RMV,
analysing its development influences under regional sustainable criteria. The reports
analyzed compreehend the first year of XXI century until 2015 and consider, and
consider the biomass, wind, photovoltaic and hydroeletric tecnologies, accordingly to
the government policies for the electric sector. From that, the initiatives founded in the
region of the study were related with their participations in the electrical supply regional
demand, achieving enterprises in the biomass and hydric matrices strictly connected
with the susteinable development charactheristics. In the matter of socioeconomical
and environment indicators, in comparison between national and regional policies, was
possible to understand the sustainable impact of those matrices towards the regional
development in those, however, the scale is still low, representing less than 1% of the
region demand. In terms of residencial consuming patterns and with this scale the
results showed that 21,91% of the residencials consumers can be suppported with the
ilumination consumption inside RMV with the sustainable matrices production
implemented. Despite of that, there was absence of generation in two of the four
matrices analyzed in the RMV scope, alongside with government bodies regulation,
which was the wind and photovoltaic implements. The diagnose showed that the
presence of those generations matrices have influence in the RMV sustainability, with
the management to regional development been fundamental to a steadily growth, also
in the need of future studies related with the consumer behavior, results

communication and new technologies.

Keywords: Management. Regional Development. Renewable Electric Energy.
Sustainability. Regulation.
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1. INTRODUCAO

A demanda por energia elétrica no Brasil segue uma tendéncia de
crescimento mundial, em que a producao e a distribuicdo energética devem ser
planejadas para acompanhar as necessidades do mercado consumidor. Essa
observacao € correlacionada a conceitos de sustentabilidade corporativa, e do tripé
de sustentabilidade, que busca explicitar a tomada de decisdo baseada em critérios
sociais, ambientais e econémicos em empreendimentos atuais e novas insergées no
mercado analisado (ELKINGTON, 1994).

Isso ocorre devido a ideia de que o desenvolvimento regional pode ser
gerido de acordo com um processo econdmico que envolva os grupos de interesse,
com o objetivo de criar um ambiente que fomenta a evolugdo do mercado sem
impactar negativamente em algum ambito primordial a sociedade (SACHS, 2000).
Com essa premissa, o Brasil visa melhorar sua gestdo quanto a demanda energética,
sua producdo em capacidade e risco sistémico, tendo em vista as necessidades
futuras de energia elétrica.

Nesse quesito o pais tem papel de destaque na manutencdo dessa
autossuficiéncia no setor, a partir de um modelo de producdo com recursos
renovaveis. Isso leva ao conceito de sustentabilidade ambiental, marcado por uma
parcela predominante da producéo pela geragao hidrelétrica, que ajuda a caracterizar
o setor brasileiro (STECHER, 2014).

Porém, o contexto atual indica que alternativas para a complementaridade
do sistema devem ser analisadas devido a incapacidade do sistema hidrelétrico de
acompanhar o crescimento da demanda, bem como das necessidades de distribuicao
em grandes centros e urbanos e de grandes consumidores, tais como as industrias
de transformacao (SACHS, 2000; STECHER, 2014; TONIM, 2009).

Dentro desse mercado tecnoldgico para a geracao de energia elétrica no
Brasil, encontra-se a Regiao Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte, interior
do estado de S&o Paulo, com municipios que concentram produg¢éo industrial, tendo
como alguns exponenciais o setor automobilistico, aeroespacial, petrolifero e
farmacéutico, além dos centros de pesquisas cientifica e tecnoldgica, como o Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe) e o Instituto Tecnolégico de Aeronautica (ITA)
(EMPLASA, 2012), o que é correlacionado ndo apenas a demanda crescente de um
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desenvolvimento pautado na sustentabilidade elétrica, como também da capacidade
de atuacao e inovacao tecnoldgica.

No entanto, estudos s&o oferecidos com analises relacionadas entre o
desenvolvimento dessa regiao a as possiveis alternativas sustentaveis para geragao
de eletricidade. Por este motivo, o presente trabalho levantou o necessario
conhecimento quanto a capacidade atual de produgdo de energia elétrica dessa
regiao, relacionada potencialidade do territério analisado para implementacdes futuras
de mecanismos sustentaveis de desenvolvimento.

Por isso o0 estudo aborda fatores qualitativos referentes a tecnologia e o
recurso renovavel utilizado para sua execug¢dao em empreendimentos nesse setor de
mercado que sejam efetuados dentro do territério de estudo. Seu papel de
complementaridade ao sistema, provenientes de fontes renovaveis, foram avaliados
com o intuito de criar um panorama de fomento a tecnologia sdo as de origem edlica,
biomassa, hidrelétrica e fotovoltaica (ANEEL, 2013).

O embasamento para a escolha das matrizes energéticas avaliadas foi
definido conforme politica regulamentadora federal, estabelecida pela Agéncia
Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), cujo enfoque se da com o intuito de caracterizar
uma politica direcionada. Também ¢é fundamentada a caracteristica dos
empreendimentos estudados conforme resolugbes da ANEEL para identificar
iniciativas de produgéo, sejam como atividade fim ou complemento, para qualificar a
amostra encontrada na regiéo.

Os relatérios como o promovido pelo Ministério de Minas e Energia (MME),
o Balanco Nacional Energético (EPE, 2015a) foram pesquisados com intuito de
compreender o papel da regulamentacao e seu impacto produtivo na dinamica de
mercado do setor, e para isso foi efetuado um corte transversal atual de 10 anos, e
com isso compreender a evolugao do cenario atual, bem como o progndstico para a
demanda de energia elétrica.

Essa necessidade futura do produto em questdo, pode ser saciada
conforme potenciais tecnoldgicos e de recursos naturais, que sao abordadas como
limitadores atuais para o estimulo mercadoldgico em algumas regiées. Compondo
esse cenario, tém-se acoes de regulamentacdo que desconsideram uma demanda
reprimida, ou causam até mesmo um acréscimo ao consumo (LEVINSON, 2014).

A analise desse estudo entdo, também considera a importancia para a

producéo de energia elétrica, oriunda da utilizacao de recursos renovaveis, em regime
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de complementariedade a matriz energética brasileira. Para isso, identificar
empreendimentos atuais e potenciais tecnolégicos para o desenvolvimento regional
da Regido Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte, € uma alternativa possivel
para que esse setor seja gerido de acordo com critérios de sustentabilidade
(ELKINGTON, 2004).

A ascensao desses setores produtivos, bem como da inovacgao tecnolégica,
é inserida para compor um cenario de desenvolvimento regional no territorio de
estudo. Compreender qual sua real capacidade para a geracao elétrica, bem como da
evolugdo produtiva de acordo com andlises documentais de regulamentagédo e
capacidade, entregam as respostas atuais para uma linha de estudos que deve ser

perene.

1.1 Problema

A demanda por energia elétrica, fundamental ao desenvolvimento regional,
pode ser avaliada conforme os conceitos de sustentabilidade. Sendo assim, surge a
questao, qual é a influéncia da utilizacao de matrizes renovaveis de energia elétrica
na Regido Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral norte (RMV) segundo critérios
de sustentabilidade econémica e socioambiental?

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo Geral

Analisar a possivel influéncia de matrizes de energia elétrica renovavel,
conforme escalas produtivas oficiais, para o desenvolvimento da RMV de acordo com
critérios de sustentabilidade.

1.2.2 Objetivos Especificos

¢ Investigar o cenario de oferta e demanda de energia elétrica na RMV
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e Diagnosticar a producdo de energia elétrica oriunda de tecnologias
sustentaveis dentro da RMV
e Analisar a influéncia do setor energético para o desenvolvimento da RMV

sob critérios de sustentabilidade

1.3 Delimitacao do estudo

O desenvolvimento desta pesquisa € realizado pela analise do cenario
atual, com enfoque nas tecnologias de producdes renovaveis de energia elétrica. Por
isso, o estudo n&o visa identificar novas formas de producdo, em que sua
implementacao ainda se da em carater experimental.

Dessa mesma forma, o presente estudo ndo prioriza criar novas de analise
mas seguir, conforme normas da ABNT, numa avaliacdo do cenario produtivo a partir
das tecnologias renovaveis na RMV, em municipios que possuam empreendimentos
caracterizados de acordo com as resolucdes da (ANEEL, 2011a;2015a).

Essa deliberagao suporta-se a dificuldade de andlise do cenario de geragao
elétrica renovavel, mesmo em escalas avaliadas por politicas publicas. Em um setor
nascente, essa avaliacao passa por estagios iniciais de reconhecimento da demanda
e das principais praticas instauradas em ambitos regionais.

Aliado a essa caracterizacdo quantitativa, delimitou-se as politicas de
regulamentacdo e a verificacdo do seu impacto no fomento a industria nascente

desses setores.

1.4 Relevancia do estudo

A presente pesquisa estuda um tema que visa uma pertinente discussao
na sociedade, a necessidade e posterior influéncia de energias sustentaveis no meio
produtivo. Esta necessita de esclarecimentos continuos, relacionados a possibilidade
de desenvolvimento regional

Para isso, esse estudo almeja contribuir para o conhecimento acerca do
panorama regional da RMV de energia elétrica renovavel, no contexto crescente que
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se refere a conceitos de sustentabilidade para o meio ambiente a sociedade e a
economia.

No Brasil tem-se um aspecto positivo da producdo de energia elétrica,
considerando que a maior parte da producéo é de origem hidraulica, ao mesmo tempo
que a dependéncia de um Unico recurso renovavel, e a concentracao produtiva em
grandes usinas hidrelétricas, apresentam riscos que podem ser dirimidos com o
aproveitamento sustentavel de outras fontes possiveis conforme as analisadas.

O Vale do Paraiba € conhecido por abrigar industrias de grande porte, que
sdo grandes consumidoras de energia e organismos capazes de grandes
investimentos em producdo caso a viabilidade de um empreendimento seja
assegurada e os riscos reconhecidos ou mitigados. Com base nessa premissa, 0s
estudos visam compreender o custo atual da energia elétrica, para relacionar a
atratividade do capital investido nesses modelos renovaveis de geragao elétrica, para
compreender a possibilidade de implementagéao.

Nesse contexto, a andlise da influéncia das matrizes renovaveis de energia
elétrica no desenvolvimento regional do RMV, sob os critérios de sustentabilidade,
permite a compreensao do cendrio especifico de estudo e, assim, os direcionamentos

necessarios para o desenvolvimento futuro.

1.5 Organizacgao do trabalho

A Secado 1 mostra a trajetoria em que o estudo referente serd apresentado
na presencga de energia elétrica proveniente de recursos renovaveis em produtoras
dentro da Regiao Metropolitana do Vale do Paraiba. Para isso se expos o tema
empregado e qual sua importancia para com o desenvolvimento regional.

Com essa problematica definida, a Seg¢do 2 contribui com o referencial
tedrico relacionado de acordo com as necessidades apresentadas para a explicacéo
do contexto produtivo de eletricidade na regido, conforme as tecnologias disponiveis
e empregadas, critérios de sustentabilidade para o mercado e regulamentacao
governamental.

Com o intuito de estabelecer um resultado sélido e de acordo com as
normas de pesquisa, a Secdo 3 apresenta 0 método aplicado para a adequacao de
dados onde a compilacao foi efetuada com base em relatérios oficiais nacionais e
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comparativos de producdo e regulamentagdo. O intento foi de identificar cenérios
satisfatorios para auxiliar uma resposta ao problema da compreensao atual desse
mercado e sua capacidade nacional, dado o estimulo tecnoldgico e politico para o
desenvolvimento em cada regido e qual a complementaridade ao regime nacional
estabelecido, salientado os critérios de sustentabilidade no emprego de recursos
renovaveis como alternativa complementar a matriz elétrica presente.

Os resultados encontrados relativos a esse mercado nacional e regional
serdo discutidos na Sec¢ao 4, que visa contribuir com a analise desse cenario ao qual
compreender a existéncia e o impacto sustentavel consiste a quais sao as matrizes
encontradas e sua capacidade produtiva, bem como das analises do crescimento da
demanda no curto, médio, e longo prazo ao relacionar essa evolugao com as
estratégias de politicas publicas.

Para compreender a discussdao dos resultados encontrados, as
consideracgdes finais visam relevar aspectos fundamentais desse mercado regional
atual, bem como sua participagdo no total nacional, cujo desenvolvimento regional
ocorre em conjunto, dado o regime de complementariedade atual em ordem produtiva
e de gestao da energia elétrica utilizada.
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2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 Sustentabilidade

A sustentabilidade surge como um campo da ciéncia que almeja
compreender as interacdes entre natureza e sociedade e estimular essas interagoes
ao longo das trajetorias de desenvolvimento (KATES et al., 2001).

Os conceitos associados a sustentabilidade foram apresentados como
possuidores de trés objetivos centrais para o desenvolvimento da humanidade:
sociedade, economia e ecologia (BUTLIN, 1989).

E no Brasil, a formulacdo de uma politica voltada a preocupac¢do com o
meio ambiente foi uma decisdo de governo, iniciada somente no inicio da década de
1970, por causa de pressoes de outros paises (ALMEIDA, 2002).

E importante reconhecer a participacdo da Organizacdo das Nacdes
Unidas (ONU), instituicao criada em 1945, organizada a partir da unido voluntaria de
paises, apds o final da segunda guerra mundial, tem como enfoque a atuacéo conjunta
no trabalho em prol da paz e do desenvolvimento mundial, na presenga dos conceitos
atuais de sustentabilidade (ONU, 1973).

Em um primeiro momento, essa instituicao teve como objetivos principais
auxiliar em temas condizentes com o contexto de duas guerras mundiais em uma
mesma geragao, para auxiliar a estabelecer condicdes mundiais de justica e
desenvolvimento social, como parte do predmbulo da Carta das Nacdes Unidas,
documento inicial que marca a missdo e 0s valores organizacionais, de modo a
justificar seu posicionamento politico.

Nos ultimos 72 anos, essa entidade visou conciliar além de conflitos civis,
praticas para o desenvolvimento humano que pudessem ser implementadas em cada
pais componente, respeitando sua diversidade nos ambitos sociais, politicos e
econdmicos. Foi verificada a ampliacdo desse conceito conforme as andlises se
tornam importantes para a dinamica global, ao compreendermos as diferencas de
cada sociedade, suas politicas econémicas e de desenvolvimento.

Esses conceitos sdo estudados e avaliados conforme a necessidade
verificada pelos paises componentes, em praticas, processos e implementacoes

recorrentes em determinada escala e territério, que possam ser Uteis e servir como
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beneficio as demais nacbdes. Porém, analises aprofundadas requerem uma
aproximagao com as dificuldades percebidas de forma particular em demais setores,
0 que torna a pesquisa em uma complexa rede de avaliagdes e trabalho em conjunto.

Com isso, a sustentabilidade de politicas ambientais, sociais e econémicas,
eram empregados em agdes ou territérios individuais, mas ndo eram exemplo de
politica de desenvolvimento para uma agenda global, ao ndo consolidar a realidade
diversa compreendida entre os participantes dessa instituicdo. Esse intuito, em
assuntos e escala pertencentes a todos os integrantes, s6 comegou a ser avaliado no
final da década de 80 pela ONU.

Particularmente, em 1987, um projeto criado por esse 6rgao foi publicado
com intuito de criar uma agenda de mudangas, referentes as praticas envolvidas na
sociedade para diminuir seus impactos negativos diretos e indiretos ao meio ambiente
(BRUNDTLAND, 1991).

Esse relatério alterou paradigmas de producdo, e aprimorou fatores
pertinentes ao desenvolvimento, conforme descreve Gro Bruntdland, entdo primeira
ministra da Noruega e presidente da Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento da ONU, que chefiava a elaboragdo desse relatério. Esse estudo
iniciou, em escala mundial, o reconhecimento e a propagacado dos conceitos de
sustentabilidade, que ainda eram restritos a acdes locais e regionais.

Ao tratar de problemas em comum e mecanismos que poderiam ser
utilizados para alcangar o objetivo de estimular o crescimento aliado a protecdo de
recursos finitos. Nesse sentido, por exemplo, a causalidade empregada na acao de
uma industria ou de um individuo pode causar um impacto, compreendido como algo
de responsabilidade ndo apenas local (BRUNDTLAND, 1991).

Isso implica no desafio da atuagéo conjunta, pois as acées podem infligir
ndo apenas o0 meio ambiente, considerado comum sob a ética dos paises
componentes, mas também a economia, que age sob a necessidade de substituicao
de recursos finitos por recursos renovaveis, e consequente reducao efeitos negativos
em aspectos socioecondmicos, o isso resulta em agir na capacidade de
conscientizagao dos atores envolvidos nesse fendbmeno (BRUNDTLAND, 1991).

Como o primeiro documento que tratou de conceitos de sustentabilidade
em escala global foi confeccionado por membros da ONU, em 1987, essa
movimentagdo global, referentes as praticas da sociedade para diminuir seus
impactos negativos diretos e indiretos ao meio ambiente, foi composta estudos e
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avaliacoes de representantes governamentais, em implementacdes ja efetuadas e
seus resultados, assim como as dificuldades apresentadas, compiladas como
possiveis respostas ou duvidas em comum, que poderiam utilizar-se dessa sinergia
para trabalhar em melhores processos ou implementagdes (BRUNDTLAND, 1991).

Iniciou-se com esses pontos fundamentais, processos de desenvolvimento
ou alteracao da cadeia de producao e consumo, diretamente relacionada a inovagdes
sustentaveis propostas, dentro de conceitos que estabelecem a administracao de
atividades ja exercidas, ou de novas formas de dirimir os problemas ocasionados pela
concepgao e execucdo de atividades prioritarias ao desenvolvimento humano até
entao.

Aprimorar a compreensdo do que é o desenvolvimento, compor pontos de
vista, e ter a eficacia do trabalho conjunto em prol de problemas similares, foram as
estratégias consideradas de sucesso pela ONU, cujo seu papel de organizar e
propagar o fomento de cada nacdo, sdo0 necessarios a conscientizacdo sobre
problemas comuns aos habitantes, que contribuem de forma direta ou indireta para a
insercéo de novas solugdes sustentaveis.

O comité responsavel, portanto, indicou ao corpo de integrantes
internacionais que, essa elaboragdo indicava como objetivo de estimular o
crescimento e evolucéo social, ao mesmo tempo em que diminui 0 comprometimento
de recursos finitos, ou seja, ndo renovaveis.

O diferencial para a escala mundial de divulgacao e aprimoramento dos
conceitos de sustentabilidade, além da complexidade relativa as ciéncias sociais, foi
a propagacao devida a capacidade de atingir com propostas, ressalvas e visao global,
todos os participantes, tarefa que foi identificada no relatério como Agenda 21,
consistente em pontos fundamentais para os presentes em termos de
desenvolvimento sustentavel.(BRUNDTLAND, 1991).

A causalidade, como desafio em conceber novas estratégias, em
responsabilidade autoral, seja Unica ou em grupo, teve sua massificacao incorporada,
também relacionada ao incremento dos meios de comunicagdo, e foi a pedra
fundamental para amplificar o alcance e trazer consigo conceitos de crescimento e
desenvolvimento sustentavel. Influenciar diretrizes politicas e econémicas, sob a
necessidade de substituicdo de recursos finitos por recursos renovaveis, que possa
manter um cenario desenvolvimentista se tornou a principal tarefa e oportunidade
proposta.(BRUNDTLAND, 1991).
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2.2 Desenvolvimento Sustentavel

Ao compreender o conceito de sustentabilidade, e seu histérico de
massificagdo como um conceito global de estratégias, desenvolveram-se em termos
de compreensdo e alcance, estudos de empreendedorismo sustentavel e de
desenvolvimento sustentavel relacionando (TILLEY, 2007).

O desenvolvimento sustentavel envolve conceitos como crescimento
econbmico, exploracdo de recursos naturais, pobreza e distribuicido de renda,
relacionando ainda, questdes como justica social, qualidade de vida, equilibrio
ambiental e um desenvolvimento com capacidade de manutencao (JACOBI, 1994).

Estudos como os de John Elkington e Ignacy Sachs, que buscaram
expandir as necessidades conforme razdes sociais e politicas ja apresentadas em
escala, ou que poderiam obter novos direcionamentos.

A visao das possibilidades em estabelecer a possibilidade de conciliar os
retornos financeiros a ganhos sociais e ambientais por parte das empresas, governos
e individuos foi descrita por exemplo, como o tripé da sustentabilidade (ELKINGTON,
1994).

Essa simplificacdo conceitual, que possui sua complexidade derivada do
problema a ser auferido e solucionado, teve como intuito modificar o papel da
sociedade na economia, em que as questdes de politicas econdmicas governamentais
podem abrir espaco para o foco além da rentabilidade financeira em curto prazo de
uma operagao, mas também no valor social e ambiental, o que, consequentemente,
pode reestabelecer a rentabilidade financeira ao diminuir sua caracteristica finita e
proporcionar ganhos também a médio e longo prazo.

Essa revolucéao interna, em procedimentos ou visualizagdo abrangente de
desempenho, pode atingir ndo somente a execugcédo de tarefas produtivas, pois
sistemas de transparéncia, e governanca, em uma cooperacao global que toma
escopos locais e regionais, podem ser utilizadas para a expansao e aprimoramento
desse conhecimento.

A sustentabilidade, como inclusiva ao processo de desenvolvimento
regional, com produtos e servigos criados ou adequados a sua fung¢éo conjunta, e com
parcerias para se estimular determinadas areas, sdo aspectos fundamentais para
esse crescimento esperado (ELKINGTON, 1994).
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Os possiveis resultados podem ser alcancados conforme a atratividade do
investimento dos capitais financeiros, sociais e ambientais. E referente a ordem
econdmica, a busca pela diminuicao de custos, ou atrativo para a rentabilidade, deve
ser considerado essencial para o atendimento da demanda de consumidores, com um
maior nivel de exigéncia (ELKINGTON, 1994).

Com essa percepcao da realidade, o mercado produtor e consumidor
puderam criar sinergias em seu meio de atuacdo, angariadas por apoio governamental
e/ou de instituicbes de pesquisa, avaliagao de aplicagdo em outros territérios dentro
da mesma nacao ou internacional, nos quais aspectos mercadolégicos se tornaram
mais ricos devido a percepcao de qualidade nao atingir apenas o produto em si, como
também fatores relacionados a sociedade em que a empresa esta inserida e seu
impacto para com o meio ambiente e a comunidade.

E assim, os grupos de interesse podem ter acesso a mais ferramentas de
avaliacdo de uma performance consumidora ou de geracédo, e esta favorecer a
divulgagéo de dados, informag¢des e conhecimento, como forma de atrair clientes,
rentabilidade ou manutencao ao seu empreendimento (ELKINGTON, 1994).

O modelo empregado, de acordo com Sachs, deve evoluir
concomitantemente ao conceito de vida em sociedade, sendo fundamentada na
utilizacao de recursos renovaveis, mas nao apenas. Pois o conceito de crescimento e
desenvolvimento ndo é baseada somente na criacdo de novas possibilidades que
viabilizem, de forma gradativa, a utilizagdo de recursos, mas sim, na essencialidade
de uma civilizacdo que consiga se sustentar sem destruir ferramentas necessarias
para a manutencao da qualidade de vida no mundo (SACHS, 2000).

Dessa forma, o Brasil, integra-se como um pais em desenvolvimento, que
busca, por exemplo, de acordo com as ferramentas presentes, a inovacao tecnolégica
necessaria, para que as industrias possam adotar praticas sustentaveis com recursos
renovaveis. Mas que além disso deve compreender para uma evolugao real, qual sua
necessidade e potencial para atuar conforme essa verificacao (SACHS, 2000).

Sendo assim, apesar de existir consenso em alguns setores sobre a
dificuldade dessa relacao frente os recursos disponiveis, a pesquisa e estudos de
implementagdes efetuadas em paises desenvolvidos, podem se mostrar de grande
valia para um incremento na qualidade do valor gasto em paises que possuem menor
possibilidade atual de investimentos. Por isso a incluséo de inovagdes originais
propostas pelos paises em desenvolvimento pode ser auferida antes e de maneira
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mais efetiva por intermédio de linhas de pesquisa concentradas em temas
considerados importantes (SACHS, 2000).

Tornar propicia a criacdo e avaliacdo de estudos que possuem essa
percepcao podem, como um de seus objetivos principais, explicar o contexto atual
regional, nacional do gerenciamento do crescimento e seu desenvolvimento
sustentavel. E atribuicdes relativas ao desenvolvimento industrial, portanto, ndo afeta
apenas pontos referentes a questdes socioeconémicas, e proporcionar as operagdes
executadas uma plataforma de estudo e avango sobre sua repercussao sao cruciais
(SACHS, 2000).

Uma exemplificacdo a esses processos foi proposta também por um
conceito denominado tripé de sustentabilidade, cuja composig¢éo € a de incrementar
possibilidades de atuagéo e posicionamento vinculado a iniciar novos planejamentos
nas trés areas, ambiental, social e econémica. O indicado com pelo autor nesse caso
especifico € o de que o crescimento é possivel de mantido a médio e longo prazo ao
considerar o impacto e dirimi-lo ou elimina-lo, o que ocorre em ordem para estimular
a melhora em si, mas ndo como ponto final para o desenvolvimento sustentavel.

Conciliar os resultados financeiro das organizacdes e possiveis ganhos
sociais e ambientais das empresas, sdo objetivos que ocorrem dentro do limite
imposto pelas caracteristicas do territorio, ou aprendizado internacional (ELKINGTON,
1994).

Toma inicio nesse ponto a ideia de que a sociedade pode crescer em
harmonia com seu ambiente, e como uma vertente de uma consciéncia ambiental,
gue se desenvolve aliada ao desenvolvimento econémico, e pode influir em objetivos
organizacionais, tais como a diminuicdo de custos coexistindo com a demanda dos
consumidores, além dos demais grupos de interesse ambientais e sociais
(ELKINGTON, 1994).

Esses ganhos, em um primeiro momento, podem tratar de dirimir alguns
impactos negativos ja causados por algumas atividades, tornando-a mais sustentavel
do ponto de vista j& mencionado, mas também da continuidade da operagdo, sem
esgotar recursos finitos dessas trés ordens (ELKINGTON, 1994).

Difundir de maneira eficaz as inovacbes propostas, ou a linha de
pensamento para atuacao social, € comunicar uma estratégia de ganho em todos os
setores, com um modificado papel do homem e das corporagdes, conectado a uma

visdo de valor além da rentabilidade financeira, com valor social e ambiental.
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A governanga corporativa, sistema pelo qual as entidades privadas sao
geridas, pode ser concebida como um elemento que tem absorvido as propriedades
conceituais, e implementar diretrizes com uma real preocupacdo sobre as
imperfeicbes encontradas em um empreendimento, que pode ser comunicada e
viabilizar novos mercados e ganhos em um mesmo setor, tornando essa uma deciséao
simples como parte de uma estratégia em parametros de sustentabilidade. Para que
essas formatagbes tenham éxito, cabe a capacidade intelectual e de inovagao
tecnoldgica em produtos e servigos criados ou adequados adequar-se ao referido
contexto (ELKINGTON, 1994).

O mercado produtor e consumidor, com essa percepc¢ao da realidade,
podem ser considerados ativos ao criar sinergias em seu meio de atuacdo, pois 0s
aspectos mercadoldgicos tém a chance de enriquecer a percep¢ao de qualidade, ao
nao atingir apenas o produto em si, como também a sociedade na qual a empresa
esta inserida, além de seu impacto para com o ambiente. E assim, em escala com a
adequacao dos grupos de interesse ao acesso a ferramentas de avaliagéo, esta pode
favorecer a divulgacdo de informacdes, como forma de atrair mais clientes ou
rentabilidade ao empreendimento, e assim estimular o mercado e novas realizagoes
(ELKINGTON, 1994).

Estudos referentes a real necessidade de desenvolvimento, indicam que a
nocao de sustentabilidade, seus conceitos e aprimoramentos, ao atuar em conjunto a
evolucao da regido, devem ser alinhados ndo apenas a geragao, pois o sistema atual
deve ser aprimorado para que a utilizacao de recursos renovaveis deve ser intrinseca
na concepcao dos processos de producao, ou seja, o reconhecimento da demanda
real.

N&o obstante a criagdo de novas viabilidades em escalas gradativas, mas
sim, na essencialidade da civilizacdo para sustentar sua vida sem destruir as
ferramentas que possibilitam sua manutencado, pela qual esse mesmo sistema é
composto (SACHS, 2000).

Com a criagao de métodos originais que possam relacionar a necessidade
local ou regional, e assim serem projetadas, implementadas e auferidas, um resultado
efetivo sobre a demanda é encontrado. Assim como essa avaliagdo, compreender o
papel e capacidade social, com foco em linhas de pesquisa politica publica e
psicoldgica, pode estimular ou reconhecer limites da iniciativa privada (SACHS, 2000).
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Essas atividades humanas sdao cada vez mais avaliadas em estudos
contemporaneos, com enfoque em tornar as operacbes executadas um regime de
sustentabilidade, e criar um desenvolvimento equilibrada (SACHS, 2000).

A representacédo desse modelo de empreendimentos determinada regiéo,
aliada a uma gestao administrativa de recursos, pode possibilitar um desenvolvimento
regional adequados com espectro amplificado além da fronteira econdmica.
Gradativamente, o crescimento sustentavel é suportado e alimenta os grupos de
interesse, que podem estabelecer novas metas e percepgdes (SACHS, 2000).

Considera-se um pais em desenvolvimento como o Brasil, em que a
inovacado tecnoldgica € fundamental, como integrante da rede de agbes e
pensamentos providos em uma agenda global de desenvolvimento. Atingir tais
objetivos podem ser o foco de linhas de pesquisa, estudos e inovagcbes amparadas
por regulamentagdes que devem ser bem definidas, em 6rgdos que possam adotar
praticas sustentaveis com recursos renovaveis em uma capacidade que atenda a
demanda por desenvolvimento (GALHANO, 2009).

Paises ou regides com essas caracteristicas possuem um desafio maior
devido a escassez de investimentos em comparag¢ao com paises desenvolvidos, mas
a estratégia de sustentabilidade pode gerar uma nova gama de praticas que podem
nao ter relagdo tdo direta com o investimento financeiro em escala semelhante a
prévia estabelecida por uma tecnologia inferior. Pode-se compreender com essa
analise que, paises em desenvolvimento também possuem oportunidades de ganhos
superiores com estratégias de sustentabilidade, pois apesar de agirem com restricdes
or¢camentarias superiores as de paises desenvolvidos, podem estabelecer uma nova
gama produtiva (FURTADO, 2010; SACHS, 2000).

Essa originalidade, ordenada regional ou globalmente, quando
relacionadas as novas fungdes de planejamento governamental, focado em uma
politica publica que estimule a iniciativa privada e instituicbes de pesquisa, deve-se
estabelecer uma ordem natural de temas considerados importantes, estruturados por
linhas de pesquisa publica (SACHS, 2000).

Essa reformulagdo pode gerar a inovagao necessaria para a readequagao
do sistema, em conjunto com o estimulo econémico, politico e educacional, difundido
de maneira eficaz para comunicar uma estratégia de ganho em todos os setores, e
que pode modificar as a¢des implementadas regularmente em diversos setores de
producéo e consumo (PRANDINI, 2014).
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Entre elementos corporativos e publicos, o primeiro pode absorver em uma
velocidade superior ao publico as propriedades conceituais, e implementar diretrizes
com responsabilidade sobre as imperfeicbes encontradas em um empreendimento,
de modo a viabilizar novos mercados e ganhos em um mesmo setor, tornando essa
uma decisdo simples como parte de uma estratégia em parametros de
sustentabilidade. Para que essas formatacbes tenham éxito, cabe a capacidade
intelectual e de inovagao tecnolégica aplicada (ELKINGTON, 1994).

A sinergia entre as regulamentacbes de qualidade e processo, com
aspectos mercadolégicos se tornaram mais ricos devido a nova percepcao de
qualidade, que nao atinge apenas o produto, mas o impacto da empresa onde ela esta
inserida ou atuando. E assim, os grupos de interesse podem ter acesso a mais
ferramentas de avaliagdo de uma empresa, e esta, ser favorecida com a divulgacéo
de informacgdes, criando uma nova forma de empreendimento e incrementando sua
rentabilidade (ELKINGTON, 1994).

Esse crescimento orientado pelo desenvolvimento sustentavel, tem como
objetivo orientar diretrizes macro e micro. Nessa orientacédo estdo setores como o de
energia, necessarios a evolucdo da sociedade e sua qualidade de vida, sendo que
sua demanda deve ser analisada conforme histérico para compreender suas
possibilidades atuais de intervencao e incremento, e com isso um exemplo de setor
que alia politicas publicas e privadas em prol do gerenciamento daacdes de
sustentabilidade em diferentes escalas (GALHANO, 2009; PRANDINI, 2014).

2.3 Demanda Energética

Com origem na revolucao industrial, com a criacdo de maquinas a vapor,
instituiu uma crescente necessidade de utilizagdo de carvdo, bem como,
posteriormente, de derivados de petrleo (NAKABAYASHI, 2014).

Porém iremos assumir como ponto de partida a inser¢éo do petréleo como
principal recurso energético a partir do século XIX, com o objetivo de elaborar um
histérico sobre essa demanda atual, e seu impacto nas modificagdes tecnoldgicas e
sociais para atender essa demanda com critérios de sustentabilidade (PIMENTEL,
2011).
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Em um primeiro momento era transformado em querosene, composto
substituto a iluminacao a gas e 6leo de baleia, e posteriormente a invencao do motor
a gasolina em 1885. E a expanséo da industria petrolifera deve-se principalmente a
criacao desse motor, apds a primeira crise do setor com a criacao da lampada elétrica
em cidades americanas e a diminuicao do consumo desse derivado como combustivel
para producao de luminosidade (HINRICHS; KLEINBACH, 2003).

Desde o inicio do século XX, foi caracterizada | a concentracdo dessa
producgéo industrial em um mercado nao regulamentado nos Estados Unidos. Porém
pode-se citar exemplos opostos de socializacao dos campos em Baku, hoje territério
do Cazaquistao e no México, sendo que ambos refletem a importancia verificada sobre
esse recurso, frente a economia e soberanias nacionais (PIMENTEL, 2011).

Enquanto os paises produtores visavam estabelecer sua relagao petrolifera
conforme governo ou estratégias comerciais, 0s que nao produziam esse bem de
consumo visaram obter com prioridade a manutencao de suprimentos e acesso a
essas reservas.

Conceitualmente pode-se reconhecer essas estratégias como a geopolitica
do petréleo, em relagdes que sao perpetuadas e em diferentes escalas até os dias
atuais. Porém um novo impacto positivo para essa industria ocorreu ainda durante o
inicio do século XX, devido ao inicio da primeira guerra mundial (GALHANO, 2009).

As maquinas movidas a petroleo tiveram papel fundamental durante a
guerra, ao que se deveu o incremento na importancia dessas relagdes de oferta e
demanda. Com isso o periodo entre a primeira e a segunda guerra mundial sucedeu-
se com uma explosdo da demanda, e soberanos como a Franca e o Reino Unido
tornaram-se importantes componentes desse cendrio produtivo, em que a criacdo de
empresas estatais com a finalidade de explorar o comércio obtiveram grandes
aquisicoes.

Esses paises, em suas zonas de influéncia colonial, particularmente no
Oriente Médio, consagraram-se com areas exclusivas de exploragao do “ouro negro”,
como também é conhecido esse combustivel féssil. Conflitos politicos ocorreram
durante esse periodo entre guerras para estabelecer essas relagcbes (PIMENTEL,
2011).

Compreende-se como uma das motivagdes para a segunda guerra mundial

essa relacao entre produtores e consumidores, assim como o controle de reservas
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petroliferas. O que foi caracterizado como um periodo que havia consolidado valor e
especificidade politica a essa fonte e seus derivados.

A partir de 1948, os Estados Unidos, considerado a época como um
expoente em consumo e produg¢ado, havia iniciado a importacao de petréleo liquido, e
aliava-se a isso a incerteza sobre as capacidades do pais. A alianca com empresas
privadas, com apoio politico e diplomatico marcaram a estratégia americana no
periodo (PIMENTEL, 2011) .

Essas estratégias encontravam-se sobre influéncia do ocaso das poténcias
coloniais em producao petrolifera, a guerra fria € o nacionalismo arabe. Um cenario
complexo havia sido composto, portanto, nesse periodo ap6s a segunda guerra
mundial (GALHANO, 2009).

Essa caracterizacdo da oferta foi profundamente alterada conforme as
movimentacdes politicas caracterizaram a concentracdo em sete empresas, de
aproximadamente 80% das reservas conhecidas fora dos Estados Unidos e da Uniao
das Republicas Sociais Soviéticas e 90% da producéao de petréleo (PIMENTEL, 2011).

Crises ocorreram durante a década de 50 e 60 e aumentaram pontualmente
0 preco do petrdleo, porém a maior parte do periodo foi caracterizado como de grande
producdo e preco baixo frente a demanda até entdo. Porém a partir da década de
1960, com a criacao da Organizacao dos Paises Exportadores de Petréleo (OPEP), o
dominio do mercado foi estabelecido, e obteve-se um ganho politico nos anos
seguintes com essa criacdo (GALHANO, 2009; NAKABAYASHI, 2014).

Esses derivados obtiveram o controle do mercado mundial em termos de
participacdo na producdo energética até a década de 1970, que decorrente da
dinamica politica e econémica da industria do petréleo afetou o valor desse item com
argumentos em que se buscou a consolidacdo de argumentos relativos a um potencial
limite para a expansédo produtiva. O ocorrido deveu-se, entre outros fatores, pela
concorréncia dos membros da OPEP para com a concorréncia soviética e rivalidades
internas (PIMENTEL, 2011).

Essas disputas levaram ao aumento de custo e reducéo da capacidade de
atendimento devido a limitacdo da exportagcao diaria. E assim teve inicio mudancas
da relacdo energética, de forma gradativa, em busca de alternativas para o
abastecimento energeético.

Por isso, quanto ao cenario pos crise do petroleo, nos anos 1970, foram
criadas novas perspectivas para atender a economia global por intermédio de fontes
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renovaveis de energia, com o intuito de diminuir a dependéncia de recursos finitos da
natureza. A partir desse periodo inicia-se uma capacidade maior de pesquisas,
implementagbes e avaliagbes de tecnologias de produgédo energética além da
caracterizada pela utilizacdo desse combustivel fossil (NAKABAYASHI, 2014).

Consolidada essa dificuldade, e aliada a capacidade de recursos
renovaveis presentes no Brasil, em 1973 é estabelecido o Tratado de Itaipu, que visa
compreender a administracdo da usina hidrelétrica, energia elétrica produzida pelo
aproveitamento for¢a hidraulica gerada pela dgua, que permanece como a de maior
capacidade em territério brasileiro, compartilhado com o Paraguai (EPE, 2015a). Isso
ocorreu devido a capacidade encontrada facilitar a producédo, e nao relacionada
diretamente com a crise iniciada em 1970, sendo também dissonante dos conceitos
de sustentabilidade (GALHANO, 2009).

As dificuldades encontradas a época, foram relacionadas em escala
mundial como oriunda de diversos fatores, em que a relagao entre o recurso natural
disponivel e a capacidade tecnol6gica necessaria a cada matriz. Durante esse periodo
o Brasil obteve um papel de destaque, por possuir uma matriz hidrelétrica com vasto
recurso hidrico e com um custo de producao favoravel, que pudesse estimular a
rentabilidade da operagéao.

Nesse sentido, atualmente, o cenario brasileiro se assemelha ao de paises
desenvolvidos em que uma relacdo de problemas referentes a demanda energética
sédo enfrentados, tais como a necessidade de uma grande produtividade, do risco
sistémico e da previsao estratégica. Isso acontece devido a demanda atual ja sofrer
problemas para a producdo e distribuicdo energética, dada a dindmica atual do
mercado (EPE, 2015b).

O Brasil, por muitas vezes, desenvolveu sistemas energéticos a partir de
algumas ja preexistentes dos Estados Unidos como da tecnologia fotovoltaica,
referenciando um tema comum entre ambos paises para desenvolvimento de
solugdes de acordo com as possibilidades de cada regido. E parte dessa resposta
pode ser as novas tecnologias de produgcdo energética, tendo como exemplo
modificagdes de estrutura de distribuicdo e armazenamento (CAIRES, 2012).

Concomitante a essa concepg¢do, algumas iniciativas produtivas
proporcionaram o agravamento da crise, dada a capacidade de substituicdo da
composicao até entdo obrigatéria da utilizagdo do petréleo como fonte de energia.
Entre essas alternativas pode-se descrever a exploracdo de recursos ainda nao
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aproveitados como derivados do petroleo, tais como o gas natural e o aproveitamento
do carvao mineral (RICOSTI, 2011).

Além dessas matrizes, as renovaveis nao fosseis obtiveram um nivel inicial
de pesquisas, implementacdes e avaliagdes durante o periodo, buscando caracterizar
uma participacdo no sistema em um regime inicial de complementariedade
(PIMENTEL, 2011).

Envolvido a isso entédo foi relacionada uma agenda global que colaborou
para o desenvolvimento da demanda por energia renovavel, cujo enfoque além da
rentabilidade econdmica, mas sim da capacidade de atender a demanda, aliou-se a
habilidade de produzir resultados ambientais positivos ou de menor impacto,

diretamente composto por sua relagao social para a utilizacdo energética.

2.4 Demanda energética sustentavel

A partir da crise do petrdleo ocorrida na década de 1970, derivou-se alguns
conceitos de sustentabilidade energética, modificando os fundamentos das matrizes
desde a revolugdo industrial, compostas majoritariamente de carvdao, mineral ou
vegetal.

A sustentabilidade € um conceito construido sob diversos pontos de vista,
e com crescente importancia ao longo do tempo. Aspectos fundamentais devem ser
avaliados para que a sociedade siga em um caminho de desenvolvimento sustentavel,
criando-se uma nova forma de civilizacdo, fundamentada na alocacédo de recursos
renovaveis, sendo que isso nao é apenas possivel, mas essencial para a manutengéao
da vida em sociedade (SACHS, 2000).

Esse cenario foi proposto devido ao aparecimento das transformacgdes
ambientais devastadores dos Ultimos anos, por causa do rapido desenvolvimento
econdmico e tecnoldgico no mundo. Isso colocou em pauta a discussao sobre fatores
relacionados aos custos para as readequacdes ambientais (STECHER, 2014).

Sendo assim, uma questao direta envolve as relacdes econdmicas e seu
meio ambiente, interferindo em todas as decisbes econOmicas, pois produzem
impactos proporcionais ao ecossistema e a sociedade, ja que o desenvolvimento
desenfreado trouxe consequéncias graves devido a demanda de recursos nao compor
um ambiente sustentavel nos ambitos micro e macroecondmico, ambiental e social
(STECHER, 2014).
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Com esse intuito foram desenvolvidos conceitos tais como o tripé de
sustentabilidade, criado por John Elkington (ELKINGTON, 2004), a partir de estudos
relativos a responsabilidade social corporativa e ao desenvolvimento sustentavel.

O tripé de sustentabilidade € um modelo tedrico que se baseia em agdes
interligadas, visando atingir impactos positivos nos ambitos econdmico, ambiental e
social, formando, sob essas trés varidveis o fundamento para implementagdes em
sociedade.

Conceito esse que foi avaliado dentro de uma agenda global pela
Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU), dentro desse relatério intitulado “Nosso
Futuro Comum” produzido pelo comité criado pela entidade e chefiado pela entdo
primeira ministra da Noruega, Gro Brundtland. Tal agenda que se tornou conhecida
como Relatério Brundtland, visava pautar problemas em comum ocorridos dentro de
seus paises componentes com o intuito de auxiliar o estimulo a um desenvolvimento
sustentavel em ambitos ambientais e sociais em conjunto com o econbémico
(BRUNDTLAND, 1991).

As dimensdes de analise sustentavel, que originaram conceitos de
integragao social por parte das organizagdes com fins lucrativos, e que posteriormente
geraram novos conceitos politicos, obtiveram um alcance global principalmente a
partir do ano 1987, quando o relatério Brundtland foi confeccionado. Sua criagao foi
de responsabilidade da Organizagédo das Nag¢des Unidas (ONU), e teve como obijetivo
acdes em comum entre as nagdes participantes que pudessem alterar seus processos
ou novos empreendimentos, visando um desenvolvimento sustentavel
(BRUNDTLAND, 1991).

A partir disso, uma proposta para que o desenvolvimento regional também
pudesse ser analisado, sob esses aspectos, surgiu de acordo com as necessidades
em comum relacionadas, para que os estimulos a inovacao tecnolégica se tornassem
parte da solucado para se atender demandas mundiais em paises com diferentes niveis
financeiro, social e recursos naturais (ELKINGTON, 1994).

E essa estruturacéo, que implicou em novos conceitos, implementacoes e
planejamentos, teve enfoque nos trés setores do tripé de sustentabilidade, gerando
ganho para todas as partes envolvidas (ELKINGTON, 1994).

Essas definicoes sao passiveis de interpretacées do mercado, que visa agir
de acordo com cada sociedade, dadas as diferengas culturais, riqueza financeira,
avango tecnolégico e tedrico. Porém, do ponto de vista de evolugéo tedrica e de
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processos, que visa a inovacao tecnoldgica, pode-se criar metas em um sistema cuja
manutencdo possa ser assegurada durante sua vida util a um custo aceitavel
(CAIRES, 2012).

A diferenca verificada, nesse caso, € a da variavel ser relativa ao tempo, e
que a partir disso calcula-se os recursos disponiveis, fazendo assim com que um
projeto de engenharia seja naturalmente considerado de crescimento sustentavel. Por
isso, a questao primordial € o planejamento a longo prazo, considerando recursos e
alternativas, bem como sua manutengao, ponderando os contextos socioeconémicos
e ambientais (CAIRES, 2012).

Dessa forma, ocorre entdo, sob esse conceito de sustentabilidade, um
desenvolvimento cientifico de estratégias que possam ser implementadas ou
planejadas, geridas com um viés além do ponto de vista econémico financeiro, mas
também sob os impactos para com a sociedade e meio ambiente.

A capacidade de mesurar tais as particularidades, de acordo com cada
empreendimento, sob 0s conceitos de quais aspectos sao importantes e passiveis de
acao, sao essenciais a esse mercado (NORMAN; MACDONALD, 2015).

Assim, no Brasil, novas matrizes energéticas foram criadas, através da
expansao da matriz hidrelétrica, vinculada a capacidade de recursos renovaveis
presentes e o custo da inovacao tecnolégica.

Porém, de acordo com o relatério Brundtland (BRUNDTLAND, 1991) as
correlagdes entre novos empreendimentos caracterizados pela utilizagdo de recursos
renovaveis para a producao de energia receberam incentivos por intermédio inicial de
estudos, bem como da criacdo de conceitos complementares para auxiliar uma
compreensao holistica relativa a producao e utilizagdo energética, cuja ideia de que
inovacoes efetivas podem contribuir com esse sistema.

Por esse motivo, conectar as novas matrizes energéticas a estudos e
conceitos para o desenvolvimento sustentavel da sociedade, originarias de recursos
renovaveis, € importante para compreender o cenario em que o Brasil esta inserido.
E os dados referentes aos numeros de producdo em cada matriz energética no pais,
assim como as politicas de fomento em tecnologias consideradas capazes de ganhar
escala sdo identificadas a partir de diversos relatérios governamentais (EPE, 2015Db).

Esses mecanismos tomam forma de acordo com a legislacdo atual
efetuadas por 6rgaos governamentais como Ministério de Minas e Energia (MME). e

visam criar resolucées que possam dinamizar esse processo de mercado em uma
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l6gica estruturada, com o intuito de estabelecer um planejamento para atender a
demanda atual e futura (ANEEL, 2006-2007).

Ao efetuar o recorte referente ao cenario de energia elétrica, a agéncia
nacional de energia elétrica (ANEEL) visa regulamentar todos os setores envolvidos
com a producao e consumo de eletricidade. De acordo com suas resolugoes,
amparadas por leis e decretos que visam estimular o setor, a ANEEL visa obter uma
consolidagdo do mercado para com o atendimento de servigos e produtos dessa
ordem (ANEEL, 2006-2007).

Tais 6rgaos visam consolidar os processos e as estratégias energéticas de
acordo com critérios de sustentabilidade, o que dado o risco sistémico e as novas
possibilidades tecnolégicas, caminham para o desenvolvimento de iniciativas
geradoras complementares ao sistema atual. A comunicacdo com a sociedade, de
estratégias internas a manutencdo do mecanismo ou do estimulo a novas politicas
sao responsabilidades amparadas por planos de gestao sustentavel (ANEEL, 2012b;
MME, 2013).

2.5 Matrizes elétrico energéticas sustentaveis

O recorte relativo a energia elétrica sustentavel é auferida de acordo néao
apenas com os critérios de caracterizacdo da matéria-prima utilizada, mas também da
sua capacidade de atendimento e seu nivel tecnologico, que visa identificar o
rendimento, e, portanto, a rentabilidade da expanséo desses setores. Setores esses
que, de acordo com a agéncia regulamentadora nacional do setor elétrico no Brasil
(ANEEL, 2006-2007) é baseada principalmente em tecnologias de origem edlica,
biomassa, hidrelétrica e fotovoltaica.

Pois dentro desse contexto, entre o final da década de 80 e inicio da década
de 90, programas de incentivo a economia de energia elétrica foram criados pelo
governo brasileiro visando a eficiéncia energética, e ndo uma complementariedade
matricial ou expansao da matriz existente. O Procel — Programa de conservacao de
energia elétrica, e o Conpet — Programa de racionalizacdo do uso de derivados de
petréleo e gas natural, surgiram a partir da crise do petréleo nos anos 70, porém com
suas efetividades ndo foram capazes de controlar a demanda dentro do cenario
vigente, o que pode indicar que a necessidade de adaptacdo a novos moldes de
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consumo, e inovacao tecnoldgica para com a eficiéncia energética de equipamentos
que utilizem essa energia ndo deveriam ser as Unicas estratégias no que consiste ao
abastecimento de energia elétrica (TONIM, 2009).

Tendo essas iniciativas conjuntas ndo conseguirem ser efetivas dada a
expansao do consumo, um resultado negativo foi alcancado, exemplificado em 2001,
quando ocorreu uma crise nacional de abastecimento de eletricidade. As industrias e
demais atores de consumo, dentre as quais esta inserida Regidao Metropolitana do
Vale do Paraiba e Litoral Norte, foram diretamente afetadas durante a crise e no pés-
crise com revisdes para realinhamento tarifario em todas as faixas de consumo, e
diminuicdo da competitividade econdmica dos empreendimentos, cuja eletricidade é
parte da infraestrutura necessaria para o seu desenvolvimento (TONIM, 2009).

A partir 2002, com o intuito de eliminar gradualmente subsidios cruzados,
estratégias de governo foram definidas com objetivos de diminuir a demanda por
energia elétrica (TONIM, 2009). Essa dindmica de mercado ajudou a ampliar os
conceitos de desenvolvimento sustentavel no setor, relativos ao grupo de interesses
diagnosticado em que a compreensao sobre 0 tema da sustentabilidade, ndo apenas
da operacao e rentabilidade, mas que visa relacionar os aspectos socioambientais a
seus resultados, pdde proporcionar avancos em novas tecnologias para
complementar o sistema atual de desenvolvimento (SACHS, 2000).

Em decorréncia do cenario econémico externo, que afeta diretamente a
capacidade tecnoldgica dentro de uma regido ou Estado, e que pode ser caracterizada
de acordo com seus recursos naturais renovaveis, sdo compostos novos
empreendimentos no setor energético, aliados ao capital social e financeiro disponivel
para implementac¢ées. (BURGHETTI, 2010).

E com a relagédo entre a dificuldade de abastecimento e a dificuldade de
atendimento a demanda, por intermédio de uma produgdo predominantemente
desenvolvida por grandes usinas hidrelétricas no Brasil, dificilmente acompanha-se o
aumento do consumo energético, apresentando-se um risco sistémico dada a baixa
diversificacdo para a complementariedade do sistema.

E de acordo com as novas tecnologias empregadas nao apenas em
territério nacional, que tém o intuito de estimular o crescimento de novas fontes de
geracao renovaveis, relacionar-se a complementacao de novos produtos de geracao
energética € uma das estratégias possiveis encontradas para cada regidao
(BARDELIN, 2004; CAMILLO, 2013).
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Essa complementaridade pode ser observada em novos produtos, com
mecanismos que apresentam caracteristicas renovaveis, impactos ambientais
reduzidos, e sob baixa ou nula emisséo de gases de efeito estufa e uma caracteristica
descentralizada. Esse ultimo fator abrange nao apenas a produgao porque é criado
com o intuito de reduzir perdas na transmissao, custos de distribuicdo e ampliacédo da
rede (RICOSTI, 2011).

Nesse sentido, para consolidar as implementacbes de matrizes
sustentaveis deve-se atentar a importancia dos parametros de conhecimento relativos
aos impactos fundamentais do tripé de sustentabilidade - social, ambiental e
econdmico - nesse mercado. Pois, ainda que interligados, possuem origens distintas
e ajudam a explicar o fenédmeno (ELKINGTON, 1994;2004).

Conforme explicitado sobre a crise do petrdleo, cuja uma de suas
derivacdes conferiu estimulo a novas formas de produgédo energética, em regimes
complementares e sustentaveis. Relaciona-se a isso a demanda crescente, e 0 preco
por unidade energética consumida, essenciais para a dinamica produtiva (PIMENTEL,
2011).

O Brasil é referenciado, por exemplo, com a biomassa extraida da cana de
acucar, que pode impactar ou ser impactado pelo consumo de energia proveniente de
fontes ndo renovaveis, em que o custo atual de pode ser fator determinante para o
acréscimo ou declinio da producao (SANTOS, F. A., 2012).

Dessa mesma forma, alguns fatores indiretos podem contribuir para o
crescimento ou diminuicdo dessa demanda, em a relagdo entre o valor do barril de
petréleo e da tonelada de acucar exportado interferem no desenvolvimento do
mercado de etanol.

Em caso de queda do valor do barril de petréleo, e consequentemente de
seus derivados, a competitividade do setor de energia renovavel diminui, pois, a
demanda é atendida com energia ndo renovavel. Essa influéncia no desenvolvimento
sustentavel é sensivel a variacbes de mercado global, e gera um risco a produgao
interna de combustivel para uso liquido ou transformacdo em energia elétrica
(SANTOS, F. A., 2012).

Relacionado ao aumento do valor da tonelada de acucar exportada, as
usinas e o recurso renovavel disponivel para producdo de etanol pode diminuir,

conforme rentabilidade superior na producdo acgucareira. Esses setores, ainda que
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predominantes em consumo de combustivel liquido, ndo entram em sistemas
complementares de producao elétrica.

Ao utilizar a cana-de-agucar e seu subproduto etanol como exemplo de
interferéncias econémicas para o desenvolvimento, ou manutengéo, da producgao,
atenta-se a possibilidades similares para com materiais que sofrem com processos
semelhantes, caso do milho e demais componentes organicos renovaveis em
produtos como o biodiesel (SANTOS, F. A., 2012).

Tendo entraves como esses, uma parcela da produgéo, que possui maior
escala, deve ser avaliada de maneira criteriosa dentro do territério ou regido, com sua
perspectiva de desenvolvimento sustentavel, calcada na influéncia desses setores
para a sustentabilidade de uma regido. Isso em termos de consumo energético
sustentavel, novas aplica¢des tecnoldgicas e equilibrio econémico.

Os pontos de diversificacdo energética, consumo e producao sustentavel,
em que se compreendem as matrizes renovaveis sao dependentes de fatores
externos ao mercado regional ou nacional. O que pode indicar que a tecnologia
empregada deve ser competitiva ndo apenas no ambito econémico para seu
desenvolvimento, e uma iniciativa regional é diretamente relacionada a sua
capacidade de ganho em escala (PUTERMAN, 2013).

Sendo assim, de acordo com o MME e a ANEEL, érgdos governamentais
oficiais competentes para direcionar politicas publicas de estimulo a esse setor,
relacionando-o apenas a fontes renovaveis, expde-se a seguir as quatro matrizes
principais consideradas no Brasil, e por consequéncia, conforme regime regulatério
nacional, na RMV (PRANDINI, 2014).

2.5.1 Energia Edlica

A energia edlica, que transforma a energia dos ventos em energia Gtil, pode
ser empregada como uma alternativa sustentavel, considerando suas capacidades
ambientais. Esse modelo de producdo também contribui com o regime de
armazenamento industrial energético, pois o regime de ventos pode ser complementar
ao regime hidrolégico predominante (RICOSTI, 2011).

Esse tipo de geracdo compreende a necessidade de um regime de ventos
gue consiga estabelecer uma producao satisfatéria de acordo com o investimento em
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capital social e financeiro. Por isso, estudos visam indicar quais regidées possuem uma
capacidade de absorver essa tecnologia, e que pode ser relacionado a prépria regiao
ou em regime de geracao distribuida (BORGES, C. M., 2007; RICOSTI, 2011).

Conforme andlises atuais, a geragao proveniente desse recurso tem obtido
significativos ganhos, de acordo com os critérios relacionados a sua produtividade e
desenvolvimento sustentavel (SILVA JUNIOR, 2012). Os dados atuais indicam uma
participagdo crescente na composicao do cenario elétrico energético brasileiro, de
acordo com dados oficiais (ANEEL, 2012a; EPE, 2015b), cujo crescimento foi de
122,2% entre 2013 e 2014, atingindo uma producao de 4.903 MW.

Isso ao se tratar de Brasil, pois em termos de capacidade de tecnologia
empregada, regulamentagdes, subsidios e reconhecimento da demanda renovavel
por atores produtores e consumidores, temos exemplos de paises expoentes no setor,
como, termos de energia elétrica produzida pelo regime de ventos, destacam-se a
Alemanha, China, Estados Unidos, Dinamarca e Holanda (PNUMA, 2015;2016).

Essa nomeacdo de expoentes reconhecidos no setor, sdo derivados de
relatérios providos por organizagbes que visam promulgar o desenvolvimento da
energia produzida conforme critérios sustentaveis, assim como ocorre com o relatorio
PNUMA e em territério nacional pelo MME e com a ANEEL (ANEEL, 2006-2007).

A composi¢cao de crescimento e desenvolvimento atual, embasada em
regulamentagdes governamentais, que visam avaliar, fiscalizar, estimular e influenciar
as regibes produtivas brasileiras, podem ser enriquecidas com subsidios que
estimulem suas implementagdes em meio a dificuldade de previsdo desse valor
econdmico por unidade de energia, frente a novas tecnologias, e com substitutivos
Nao renovaveis.

Por isso, o fomento desses empreendimentos, em especial da matriz
edlica, estabelece que a competitividade econémica inicial, &€ necessaria em regides
que nao possuem forte apelo social, ambiental ou dificuldade em executar planos
conforme a escala de capital financeiro a ser empregada (BARBIERI; CAJAZEIRA,
2012; BORGES, C. M., 2007).

O amparo aos demais pilares de sustentabilidade, além do econémico,
denominam-se por intermédio do reconhecimento social e do equilibrio ambiental, em
gue uma tendéncia poderia ser confirmada para valores de desenvolvimento positivos
para suas aplicacées (JANNUZZI, 2003).
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Mas essa aplicacdo é derivada da compreensdo sobre o0s recursos
existentes, o que, ligado ao regime de ventos em determinada regidao, e seu
rendimento conforme melhoria tecnolégica empregada, sdo fatores que podem
abalizar seu crescimento. Esse capital ambiental, pode atuar como parcela de um
célculo, em que a contribuicdo para o cenario atende também o capital social
disponivel (JANNUZZI; CARMEIS, 2002).

Essa problematica, em termos de recursos e demais capitais, devem ter
como intuito relacionar e caracterizar possibilidades regionais ou nacionais, no Brasil
e demais paises. Os atributos em uma economia em desenvolvimento como a
brasileira, frente a de paises desenvolvidos, que de acordo com a definicao geral
possuem uma robustez superior em termos de capital financeiro e social, podem
auxiliar potenciais superiores de produgdo em caso de uma mesma tecnologia
empregada e acesso semelhante aos recursos renovaveis (MACHADO et al., 2013).

A prépria definigdo da musculatura econémica, nesse caso de tecnologias
semelhantes, pode incumbir ao Brasil, em termos de &érgdos competentes e
empreendimentos privados, uma analise criteriosa que conceba a real capacidade de
producao, otimizada a seus recursos naturais, em um cenario cujo retorno a médio e
longo prazo podem n&o ser suficientes.

Porém, isso nao significa que, em territério nacional, ndo existam exemplos
de usinas eolicas, cujo porte reconhecido pelo MME, e fiscalizadas pela ANEEL,
ajudem a caracterizar resultados e potenciais atuais (ANEEL, 2013).

Decorrente das analises documentais e bibliogréaficas, foi verificado que a
predominancia de usinas edlicas, ocorrem em areas litoraneas, cujo regime edlico
possui boa qualidade, principalmente na regiao nordeste do Brasil (RICOSTI, 2011).

Os empreendimentos encontrados na RMV dentro dessa matriz sdo
avaliados conforme documento oficial, mas é possivel salientar, conforme as
informacdes de caracterizagdo ambiental, o relevo e a qualidade edlica podem ou nao
estimular esse mercado brasileiro (ANEEL, 2006-2007). E a composicdo desse
cenario torna necessaria a averiguacao e atual e futura em empreendimentos dessa
natureza na RMV, em especial destaque ao Litoral Norte como passivel de estudos e
implementagodes no setor (EPE, 2015b; RICOSTI, 2011).
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2.5.2 Energia Elétrica por Biomassa

A geracgéao de energia a partir de biomassa refere-se ao que se pode derivar
da degradacao de materiais para produgao energética. Essa transformacao pode ser
observada pela utilizacdo de matéria-prima ou de reaproveitamento de residuos
existentes em um ecossistema, ao considerar que alguns gases emitidos no processo,
tais como o diéxido de carbono, sdo reabsorvidos de acordo com o ciclo de produgéo
vegetal (SANTO FILHO, 2013; SANTOS, F. A., 2012).

A atividade humana demanda, de acordo com o crescimento demografico,
a producéo e deposicao de residuos solidos urbanos, o que além de ser um problema
para o gerenciamento e manejo desse lixo para a sociedade, pode se tornar uma
alternativa econémica dada a liberagdo de biogas decorrente do processo de
decomposicao desses residuos.

Por isso, os critérios de sustentabilidade podem ser justificados pois além
de um processo de geracao elétrica, reutiliza o biogas, que é constituido em 50% por
gas carbbnico e metano, gases que contribuem para o aquecimento global, além de
diminuir riscos ambientais de exploséo e contaminagéo do solo (FIGUEIREDO, 2011).

O sistema complementar da matriz de biomassa, tem exemplos
implementados por meio de materiais em aterros sanitarios, aterros controlados, e
disposicdo de materiais organicos. Usinas sao utilizadas para processos de
incineragcédo, digestdo anaerdbia acelerada ou gaseificacdo, tendo o produto da
combustao transformado em produto elétrico (SANTO FILHO, 2013).

Essa explicacao inicial retoma a importancia da energia renovavel para a
sustentabilidade, conforme seu impacto e influéncia regional, nacional e global, pois a
alternativa produtiva energética pode gerar também ganhos sociais e ambientais.
Deve-se observar tal correlacdo como o resultado de todo o processo de
reconhecimento da oferta e demanda energética, e a contribuicdo dessas atividades
para com sua regido, ainda que nao de forma restrita.

A composicdo geracional de energia elétrica brasileira facilita essa
compreensao, uma vez que sua efetividade ocorre em regime nacional, com o
complemento regional (FIGUEIREDO, 2011).

Ao exemplificar os fatores externos influentes na producéo de etanol, com

o vislumbre do impacto internacional na produgéo, em escala nacional ou regional de
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energia, atenta-se também a quais recursos e tecnologias podem obter variantes
semelhantes ao serem empregados em termos de biomassa no Brasil.

Pois a biomassa, ou seja, a utilizagdo de matéria organica para producao
energética, atua em setores exclusivos ou como resultados de sua atividade fim. Em
termos de armazenagem de lixo produzido pela sociedade, em setores como o de
aterros sanitarios. Esses residuos organicos podem contribuir com a geracao de
energia elétrica, em pontos e escalas a serem observados em cada regiao, inclusive
na RMV, e criar redes produtivas conforme o total de residuos enviados, e um ganho
de escala em numero de empreendimentos (SANTOS, F. A,, 2012).

Sendo assim, o estudo, avaliacdo e implementagéao de ganhos tecnologicos
podem auxiliar na diminuicdo do impacto negativo social e ambiental da destinacao
de residuos, e essa variante pode diminuir riscos e impactos negativos desse
armazenamento.

A biomassa, seja por uma producdo de recursos destinada de forma
exclusiva para geracao de energia elétrica, ou de residuos publicos armazenados,
podem ser enriquecidas com fontes alternativas de matéria-prima. Em termos de
atividade econ6mica, setores de agropecuaria e industrial, podem obter ganhos de
producdo energética ndo baseadas em sua atividade fim, mas como suporte a sua
operacao (SILVA JUNIOR, 2012).

Percebe-se também com essa compreensdo que, residuos produtivos, que
carecem ou nao de tratamento para armazenagem, em sua recomposicao ao meio
ambiente, tém a possibilidade de influir no desenvolvimento sustentavel de uma
regiao, ao diminuir o residuo produzido, melhorar a utilizacdo de seus recursos, e
possibilitar ganhos sociais de qualidade de vida com esse processo (PAIXAO, 2012;
PNUMA, 2015).

Em termos globais, para compreender o papel da RMV e o impacto possivel
dessa matriz, reiterar a importancia do custo por unidade energética é fundamental,
ainda que sua complexidade ndo possa ser abordada dentro da avaliacdo da
influéncia das matrizes sustentaveis no desenvolvimento da regido, pois a
implementacao em baixa escala pode ser ressalvada conforme o ganho econdmico a
ser provido (CHEVARRIA; TOMETICH; FRACASSO, 2012).

Com isso, usinas de producgéo de recursos e geragao elétrica sofrem com
produtos substitutos ndo renovaveis de custo inferior, ou do desestimulo conforme um

derivado do mesmo recurso possui um valor econémico superior. Aliado a isso, como
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promissor, ainda que em baixa escala, estao os residuos de atividades agropecuarias
e industriais, utilizados pelo préoprio empreendimento ou especializagao de terceiros,
para producao de eletricidade.

Atividades intermediarias de producao, ou que auxiliem a produ¢éo de um
bem final dentro da cadeia produtiva, também podem contribuir para o
desenvolvimento regional, ao terem uma parcela de independéncia de seu consumo,
e liberando a rede para o atendimento de demandas nascentes ou reprimidas (EPE,
2015a; LEVINSON, 2014).

Esse papel € caracteristico do setor de biomassa, e possibilita a
compreensao da escolha da matriz como oportunidade dentro de corporagcdes
existentes, que podem facilitar os processos de planejamento e execugéao internos
produtivos (FURTADO, 2010; SANTO FILHO, 2013).

2.5.3 Energia Hidrelétrica

A produgéo de energia hidrelétrica, visa utilizar o recurso natural hidrologico
na criacdo de uma forga motriz utilizada para geracao de energia elétrica.

As usinas hidrelétricas consistem em alocar esse recurso em circuitos fixos,
criando energia elétrica a partir da energia cinética promovida pelo deslocamento de
agua. Essa aquisicao partir do recurso hidrico (MOREIRA, 2015).

Sua predominancia € confirmada pela instalagdo de grandes usinas
hidrelétricas, cuja producédo atual a mantém consolidada como a principal matriz
dentro do cenaério brasileiro (ANEEL, 2006-2007;2013; EPE, 2015b; HINRICHS;
KLEINBACH, 2003).

E em especial para o planejamento do pais € fundamental que seja
empregada de acordo com a sua capacidade de distribuicao, cuja presenca é utilizada
como base para a producdo da energia elétrica utilizada em escala nacional
(MOREIRA, 2015).

Ao considerar a viabilidade econ6mica das alternativas energéticas, €
possivel observar que a origem hidrelétrica € fundamental a partir dos recursos
brasileiros, que de acordo com a inovagao empregada no setor, obteve politicas de
fomento para desenvolver ndo apenas os setores produtivos, mas também a malha

de distribuicdo. Essa caracteristica trouxe ao setor uma grande capacidade de
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atendimento a demanda, cuja viabilidade é oriunda do recurso natural disponivel
(STECHER, 2014).

J& para o setor industrial, os resultados que tangem a hidroeletricidade no
Brasil caracterizam a importancia dessa matriz dentro do planejamento estratégico
desde a geracao, a transmissdo e distribuicdo elétrica, como importantes o
desenvolvimento econémico, onde os planejamentos de adequacao de usinas de
grande capacidade devem ser avaliadas de acordo com os resultados de médio e
longo prazo possiveis (CARVALHO, 2013).

Porém, ndo apenas em grandes usinas reside a capacidade de
atendimento a demanda por energia elétrica no Brasil, pois de acordo com politicas
de desenvolvimento regional, pequenas centrais hidrelétricas (PCH) podem ser
instaladas, ressaltando os critérios de sustentabilidade, de modo a administrar a
demanda de forma pontual, ao relacionar possibilidades de recursos naturais
presentes em uma escala inferior, que é orientada de acordo com as resolucdes
normativas (ANEEL, 2011a;2015a).

O Brasil, como expoente mundial em producao hidrelétrica, seja em
nameros gerais, ou participacdo do total consumido, utiliza-se da modalidade
produtiva principal de usinas hidrelétricas, escalonadas como de grande porte
(GALHANO, 2009; MACHADO et al., 2013).

Mas, a analise atual de sua capacidade, demanda e importacao de energia
evidenciam que um incremento a curto e médio prazo sdo necessarios, ndo apenas
em novas usinas de grande porte, como também para justificar iniciativas de menor
porte em termos complementares regionais.

O complemento ou insercdo de novas usinas de grande porte, podem ser
avaliadas conforme recurso disponivel e relevo apresentado, que sofre um impacto
ambiental inicial definitivo, cuja avaliacdo deve ser criteriosa, com o intuito de néao
tornar uma matriz renovavel e de baixo impacto ambiental em uma desordem do
ecossistema e problemas sociais derivados de remanejamentos necessarios
(MOREIRA, 2015).

Nao obstante apenas a RMV, as estratégias para implementacdo de
hidrelétricas requerem amplo estudo sobre recursos hidricos existentes, relevo da
regido, e impacto ambiental relativo a desapropriagdo da area ocupada pelo
represamento hidrico (ROSA, 2007).
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O contexto competitivo, que com esse embasamento conceitual de
desenvolvimento sustentavel possibilita a insercdo de novos empreendimentos e a
valorizagdo da condi¢do atual, no qual compreende o Brasil, deve ser atento ao
impacto ambiental possivel, mesmo ao se tratar de uma energia renovavel (MENDES,
2005).

Os impactos podem ser auferidos e controlados, mas possuem risco, que
pode nao ser contornado e a aplicacao surtir efeito negativo a sustentabilidade. Sao
diversos os impactos a serem considerados de forma prévia a execu¢ao de obras para
instalacées hidrelétricas, entre elas o impacto a populagdo, fauna, flora e
reassentamento, ou seja, com o intuito de dirimir impactos ambientais e sociais
(BERMANN, 2012; CANDIANI et al., 2013).

Independente do porte da matriz hidrelétrica, como Pequenas Centrais
Hidrelétrica (PCH), de carater regional, como grandes usinas, necessitam de
reconhecimento amplo para reconhecer seu impacto real, e sua escolha deve ser
auferida por critérios além do ambito econdmico (SOUZA; et al., 2014).

Reconhece-se a dificuldade dessa estratégia, que pode surtir efeito
contrario em que determinado empreendimento ndo cumpra requisitos ambientais e
sociais de ganho, vinculados assim, ao desenvolvimento regional sustentavel, com
uma gestao responsavel do ponto de vista governamental e da responsabilidade
social do capital privado (BORGES, R. R.; MEIRA, 2009; CANDIANI et al., 2013).

2.5.4 Energia Fotovoltaica (Solar)

O Sol, produz sua propria energia a partir de um processo de fusdo nuclear,
que consiste em converter hidrogénio em hélio, liberando energia. Essa energia é
aproveitada na Terra sob duas formas, luz e calor, que podem ser convertidas em
energia elétrica por intermédio de processos que utilizam sistemas termossolares ou
células fotovoltaicas (NAKABAYASHI, 2014).

Os sistemas termossolares atuam na absor¢do de calor, que aquece um
fluido que pode acionar uma turbina, e com essa energia cinética produzir energia
elétrica. J& sob um outro processo, com células fotovoltaicas ocorre de um material

semicondutor dopado ser exposto a radiacao eletromagnética, em um processo que
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agrega elétrons a esses elementos, causando efeito fotovoltaico (FERREIRA, 1993;
TORRES, 2012).

O interesse para uso em escala industrial e em pequenos consumidores, €
a capacidade de utilizar a radiagdo solar como catalisadora de um processo de
geracao de energia. Essa alternativa €, potencialmente, capaz de exercer um papel
importante como fonte alternativa na matriz energética mundial, bem como em
territério nacional (NAKABAYASHI, 2014).

Em alguns paises, incentivos foram dados para o estimulo em escala
residencial, e cujo estudo e aprimoramento tecnol6gico pode atender demandas
maiores de grandes clientes, com projetos complementares a matriz que atende a
localidade (NAKABAYASHI, 2014). Isso também esta relacionado a arquitetura
bioclimatica, que nada mais € do que o campo de estudo que visa harmonizar a
habitacao das constru¢des para com o seu clima, pensando em implementacdes de
pequenos consumidores, cuja convectivas naturais de microclimas podem estimular a
producéo energética (FERREIRA, 1993; TORRES, 2012)

Ao considerar os modelos de implementacao, tais como sua escala de
implementagéo, podemos considerar que em 2014, edificagdes publicas, comerciais
e residenciais foram responsaveis por 50% do consumo elétrico, dentro do territério
nacional. Esse numero indica que o tratamento da industria fotovoltaica pode
encontrar duas ramificacées, a de empreendimentos pontuais em edificagdes, ou
integrar o sistema produtivo matricial e ser adicionada a malha de transmisséao e
distribuicao atual (SANTOS, A. H. C., 2015).

Isso ocorre pois depende da capacidade de investimento, capital social e
inovagao tecnolégica em ambitos tais como a geracgéo isolada de painéis elétricos ou
alinhadas a iniciativas empregadas em habita¢cées residenciais ou comerciais.
Independente da relacdo encontrada, essa origem é referenciada de acordo com as
possibilidades do local (SANTOS, A. H. C., 2015).

Em termos de energia solar brasileira, implementagcdes cujos portes sdo
avaliados pela ANEEL como complementares ao regime matricial tém sido realizadas,
com impacto concomitante ao sistema nacional, compreendendo a RMV. Porém, essa
matriz possui uma capacidade peculiar e que pode ser aproveitada em estudos,
avaliacbes e politicas publicas, no que consiste sua qualidade de capilaridade da
producao (NAKABAYASHI, 2014).
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Indica-se com a possibilidade de rede indireta, cuja formulagdo é oriunda de
politicas publicas e reabsorcdo da concessionaria regulamentada regional do
excedente ndo consumido, o conceito de capilaridade, em que micro
empreendimentos, em escala residencial por exemplo, podem obter ganhos
significativos conforme o investimento na ampliacdo da rede produtiva, estimulada
pelo mercado interno, externo e de regulamentagcao (PRANDINI, 2014).

Importante ressaltar também a qualidade do investimento, sob a rentabilidade
econdmica e ganho social e ambiental, que deve ser auferido de forma prévia em
politicas publicas, em essencial devido a dificuldade em estabelecer subsidios e
necessidade de retorno em prazo inferior ao de economias desenvolvidas.

Essa postura € relativa aos estudos atuais do maior expoente no setor de
producédo elétrica por energia solar no mundo, a Alemanha, que ndo somente
relacionado ao tripé de sustentabilidade original, mas a diminuicdo da importacao, e
consequentemente, dependéncia energética, mas que podem nao se tornar positivas
do ponto de vista econdmico (PUTERMAN, 2013).

O governo brasileiro, e empreendimentos privados internos sao os atores
principais no que consiste a producao dessa fonte geracional, e seu capital financeiro
carece de retorno a curto e medio prazo (SILVA JUNIOR, 2012).

A isso alia-se a compreensao de que nao € apenas o lucro financeiro que deve
ser esperado, mesmo que fortemente ligado a robustez de uma economia que pode
lidar com esse entrave, e cujo foco também esta em possuir um nivel superior de
autonomia energética (STECHER, 2014).

Os ganhos sociais e ambientais auxiliam a sociedade inserida nesse contexto
em compreender melhor as caracteristicas de sustentabilidade, mas em cenarios
micro e macro a economia possui papel fundamental, e é suprida conforme a forga
econ6mica do governo e seu mercado interno.

Por isso, ao explanar sobre a caracterizagdo basica da tecnologia de geracao
elétrica por fonte solar, suas possiveis escalas de aplicacao, e a principal dificuldade
atual do expoente do setor, pode-se avaliar a matriz e qual sua situacao atual. Pois,
aliada ao cenario encontrado no Brasil e na RMV, pode-se avaliar sua influéncia no
desenvolvimento regional atual e futuro (TORRES, 2012).

2.6 Cenario de Geracao Elétrica do Brasil
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Para analise deste cenario brasileiro, faz-se necessario avaliar o impacto
de cada matriz para a sustentabilidade social da operacao, de acordo com critérios
econdmicos e ambientais. Além disso, a efetividade na compreensdo da
regulamentag&o nacional deriva-se da analise de diretrizes governamentais.

(Analisando-se o periodo compreendido entre) 2000 e 2015, de acordo com
a criacao de cada indicador, identificando a sustentabilidade, com atendimento social,
econdmico e ambiental, produgado, com pesquisas de ordem técnica e documental,
estimula-se o setor em questao (MACHADO et al., 2013).

Dessa maneira, em 2000, tem-se como exemplo a crise de abastecimento
de energia elétrica, conhecida popularmente como “apagao”, que afetou aspectos
relativos a producdo de riquezas em territério nacional e qualidade de vida,
caracteristicas indispensaveis para o desenvolvimento regional (BARDELIN, 2004;
PRANDINI, 2014).

Ressalta-se a caracterizacao de micro geracoes elétricas em todo territério
nacional, que também podem contribuir para a sustentabilidade do desenvolvimento,
inclusive na regidao de estudo. Porém, as métricas das politicas governamentais nao
abrangem tais dados, assim como em regides e municipios ndao existem métricas cujo
sistema possa ser empregado em carater nacional, ou mesmo regional.

Baseando-se, portanto, nos relatérios anuais do MME e da ANEEL, pode-
se caracterizar os empreendimentos de geracdo de energia elétrica em operacao
entre 2005 e 2013 (Tabela 1), contextualizando o cendrio de geragdo de energia
elétrica no pais a partir de Usinas Hidrelétricas (UHE), Usinas Termelétricas (UTE),
Centrais Edlicas (EOL), Centrais Fotovoltaicas (FOTO) e Usinas Termonucleares
(UTN), com o intuito de se averiguar e compreender a evolugéo da utilizacao de novos
recursos produtivos, conforme representacéo na Tabela 1.
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Tabela 1 — Matriz de Energia Elétrica Brasileira 2005-2013

ANO UHE UTE EOL FOTO UTN I?RODUGAO
ENERGETICA ANUAL (MW)

2005  68,92% 19,57% 0,08%  0,00% 1,99% 101035,47
2006 74,78% 21,16%  0,25%  0,00% 2,08% 96294,47
2007  74,67% 21,15% 0,25%  0,00% 2,00% 100352,47
2008  73,00% 22,18% 0,33%  0,00% 1,96% 102609,76
2009 71,01% 23,59%  0,57%  0,00% 1,89% 106301,02
2010  68,52% 25,65% 0,82%  0,01% 1,79% 112399,62
2011 66,90% 26,70% 1,20%  0,01% 1,70% 117134,72
2012  66,00% 2710% 1,50%  0,01% 1,70% 121104,33
2013  63,90% 28,70%  1,90%  0,20% 1,60% 126754,60

Fonte: Adaptado ANEEL (2005-2013)

Observa-se a existéncia de um intervalo com inicio em 2005, conforme
avaliacao sistémica e disponibilidade dos dados de alternativas renovaveis, além do
expoente hidrelétrico. Isso ocorre em regime de estimulo regulatério também quando
verificado a participagdo nula da matriz fotovoltaica (solar), até 2009, e abaixo de 1%
para fonte edlica até 2010.

De acordo com o cenario apresentado, as Usinas Hidrelétricas (UHE)
representam, dentre os oito anos de analise, mais de 60% da producédo total de
energia no pais. Uma caracteristica do territério brasileiro € ser o pais com maior
recurso hidrico do mundo, o que estimulou a producédo a partir desse mecanismo
(ROSA, 2007).

Esses valores, entretanto, tém diminuido a partir de 2006, quando atingiu
74,78% do total produzido, para 63,90% em 2013. Essa variagcdo provém de dois
fatores, o aumento da demanda anual e a diminuicdo da capacidade produtiva,
conforme regime hidrico.

Em seguida, as Usinas Termelétricas (UTE) aparecem entre 20% e 30%,
estas recebem aportes financeiros para o fomento de diversas fontes de combustivel,
desde poluentes, como carvao e derivados do petrdleo, até as de residuos agricolas
e industriais (ROSA, 2007).
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A participagéao da matriz UTE sofreu um significante crescimento entre 20%
a 30%, esse valor é preocupante do ponto de vista da sustentabilidade, pois nao utiliza
recurso renovavel, prejudicando o meio ambiente.

As Usinas Termonucleares (UTN) aparecem em seguida, sendo
responsaveis por cerca de 1,5% a 2% da producao total de energia. Sendo que esta
fonte apresentou-se ao cenario brasileiro como uma possivel alternativa sob a
crescente preocupagdo com meio ambiente (ANEEL, 2006-2007).

Mas ainda assim, a seguranca nos reatores, a produgdo de residuos
radioativos, o alto custo de capital das usinas e o necessario cuidado com a
manipulacéo da matéria-prima sdo motivos pelos quais este tipo de geracao e energia
nao adentrou plenamente ao quadro energético do pais (NEA, 2004).

A energia edlica (EOL), dentro deste contexto, conquistou uma parcela que
de 0,03%, em 2008, chegou a 1,9% em 2013.

Além disso, no ultimo ano disponivel para analise documental, a energia
eblica superou a utilizacdo de energia nuclear, o que indica um crescimento
complementar ao mercado e a possibilidade efetiva de se alterar o consumo matricial
conforme custo, impacto ambiental e social.

Por dltimo, a fonte fotovoltaica (FOTO) demonstrou-se com um minimo
significativo a partir de 2010 e em 2013 apresentava o valor de 0,2%. Essa baixa
representatividade, pode ser vinculada a diversos fatores, entre eles o investimento
financeiro inicial considerado alto devido com falta de tecnologia nacional, em que
materiais importados vinculados a taxa de cambio e tarifas, podem sofrer com a falta
de uma politica publica relevante que estimule o setor (NAKABAYASHI, 2014).

Aliado a esses pontos, a eficiéncia energética baixa, e as condi¢des atuais
de custo para cada matriz, sdo outros fatores que auxiliam a justificativa para a baixa
representatividade da geracao de energia a partir de luz solar. Por isso, a aplicagao
ainda é vinculada a micro geragbes, cujo enfoque seja alinhado as questdes
ambientais e/ou impossibilidade de abastecimento por outras fontes de menor custo
(ELKINGTON, 1994).

Analisa-se, dessa forma, os dados nacionais conforme Tabela 2, que trata
do incremento produtivo e, consequentemente, de consumo, durante todo o corte
transversal efetuado. Alinhado com o aumento da demanda tem-se o valor total

consumido anualmente, para favorecer a compreenséo do cenario brasileiro, e inicia-
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se 0 caminho para compreender o papel da regido de estudo nesse contexto (ANEEL,
2004;2005;2006;2006-2007;2008;2009;2010;2011b;2012a;2013; EPE, 2014;20153a).

Tabela 2 — Ampliagcado Capacidade Instalada/Total consumido (em MW)

Ano Ampliacao capacidade instalada Total Consumido (MW)
(MW)

1999 2827,80 67946,40
2000 4352,60 72299,00
2001 2577,70 74876,70
2002 5438,20 80314,90
2003 3492,20 83807,10
2004 4821,90 88629,00
2005 4236,47 92865,47
2006 3429,00 96294,47
2007 4058,00 100352,47
2008 2257,32 102.609,79
2009 3691,28 106.301,07
2010 6098,55 112.399,62
2011 4700,38 117.100,00
2012 4000,00 121.100,00
2013 5654,00 126.754,00
2014 7159,00 133.913,00
2015 11830,43 145.743,00

FONTE: Adaptado ANEEL (2009-2013); Adaptado EPE (2014-2015)

Durante o periodo avaliado, entre 2000 e 2015, a demanda aumentou
201%, no valor consolidado, sendo avaliado incrementos na demanda em todos 0s
anos analisados.

Esse intervalo visa retratar alguma variacdo na capacidade produtiva
instalada quando em confronto com o racionamento de energia ocorrido em 2000,
também popularmente conhecido como “0 apagao”, que gerou interesse da opiniao
publica dado seu impacto imediato na qualidade de vida da sociedade brasileira, em
escala pessoal e profissional, ao considerar a importancia da energia elétrica para o

desenvolvimento social e econémico (BARDELIN, 2004).
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Com isso, conforme apresentado na Tabela 2, podemos compreender a
dificuldade em ampliar essa estrutura, cuja média se manteve em 4109 MW durante
os primeiros 15 anos analisados, ndo tendo obtido uma variagdo superior a 50%
durante o periodo averiguado, 0 que ocorreu apenas em dados recentes recolhidos
em 2014 e 2015 (BARDELIN, 2004).

Porém, é importante considerar que, mesmo com uma grande variagcao,
seu efeito ndo foi o suficiente para atender a demanda sem recorrer a importacdo de
energia elétrica, ou producéo através de tecnologias com custo superior em territorio
brasileiro.

Essas importagdes ocorreram em sua maioria por intermédio da matriz
hidrelétrica provenientes de paises vizinhos na América do Sul, em especial com o
Paraguai e Argentina, que dividem a usina de ltaipu com o Brasil, sendo essa a maior
usina hidrelétrica brasileira, dentro da parcela que se encontra dentro do territério
brasileiro.

Alguns dos principais convénios internacionais, no mesmo setor
hidrelétrico, também ocorrem com Uruguai € Venezuela. E tais convénios firmados
em acordos variaveis entre 2 e 10 anos, visam ajudar a suprir a demanda elétrica
nacional.

Somado a isso, o aumento verificado na participacdo das termelétricas
indica que a participacao dessa matriz tem ganho além de uma propor¢ao maior nos
anos analisados, mas sim ganhos reais superiores a 40% do total produzido, ao
considerar 2005 e 2013.

Isso porque, a matriz com maior valor econémico para 0 consumidor, ou
seja, a que menor valor financeiro por kWh entregue, complementada por matrizes de
custos superiores e importagdes, ndo possuiu capacidade de atender o sistema, que
levou ao colapso do abastecimento elétrico em 2000 (BARDELIN, 2004).

Esse cenério auxilia a compreensdo de que ndo eram estimulados em
inovagdes tecnologicas de outras fontes renovaveis, pois poderiam elevar o custo, de
consumo ou implementagédo, sem enfoque em impactos negativos para com ambitos
sociais e ambientais (CARVALHO, 2013).

Tal valor é reforgado, conforme os resultados obtidos da participacao de
alternativas geracionais renovaveis, iniciadas a partir de 2005 com a fonte edlica, e
2009 com a fonte solar, essa ultima ainda incipiente em termos de escala.
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Encontram-se a partir desses valores nacionais, exemplos importantes das
alternativas estratégicas escolhidas, cujo planejamento consistiu em suportar a
flutuacao do regime hidrico com a escolha de usinas termelétricas. (EPE, 2015a).

Assim, visualiza-se o crescimento da rede de transmissao elétrica dentro

do territério nacional, que pode ser visualizado na Gréfico 1.

Gréfico 1 — Crescimento Rede de Transmissao Elétrica Brasileira (Em km)

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
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Fonte: Adaptado ANEEL (1999-2013), Adaptado EPE (2014-2015)

Assim, o Grafico 1 ao indicar um aumento da rede durante todo o periodo
de andlise, cujo resultado atual & caracterizado por uma malha aproximadamente
53,32% superior em 2015 a encontrada em 1999, indica também o incremento de
fontes de demanda, que podem estimular o mercado do setor, ou possuir uma
demanda reprimida (ANEEL, 2000; EPE, 2015a) .

Com isso, indica-se com o Grafico 1, que o custo de energia elétrica esteve
superior durante todo o periodo analisado, resultando-se em um fator de impulso no
custo total. Essa variavel pode auxiliar a ilustracdo de que as estratégias utilizadas

durante o periodo, importagdo e matrizes ndo renovaveis, nao surtiram efeitos
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positivos na manutengdo dos custos, proximos ou abaixo da média de precos e
inflagdo nacional durante o periodo.

Esse contexto foi enriquecido com dados referentes a média mundial e a
relativa as auferidas entre os paises componentes da Organizacdo para Cooperacao
e Desenvolvimento econdmico (OCDE).

Temos entao, em termos de contribuicdo total da producédo de origem
renovavel entre todas as energias utilizadas no pais, de acordo com o Grafico 2, um
indicador que compreende a verificacdo da participagdao da matriz de energia total,

sendo a Unica variagao a origem do recurso utilizado, renovavel ou nao renovavel.

Gréfico 2 — Comparacgao Matriz Energia Elétrica: Brasil x Mundo x OCDE

Participagdo de Renovaveis na Matriz Energética
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Fonte: Adaptado EPE, 2015.

Observa-se de acordo com a Grafico 2 que o Brasil ja possui uma parcela
de producao de origem renovavel superior a média mundial, bem como ao relacionar

apenas os paises membros da OCDE. Dentro dessa capacidade total,
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aproximadamente 57% foi destinada ao consumo de combustiveis liquidos, ou seja,
nao sdo uma producao direta ou indireta de energia elétrica (EPE, 2015b).

Os valores brasileiros estdo na ordem de 40%, a média mundial esta abaixo
de 10% e a dos paises da OCDE abaixo de 20%.

O Grafico 3 trata a producdo de energia elétrica, em que se tem a
participagdo de renovaveis na matriz elétrica nacional, com a mesma relagao entre as

médias comparativas.

Gréfico 3 — Participacédo de Renovaveis na Matriz Produtiva Brasileira

Participacado de Renovaveis na Matriz Elétrica
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Fonte: Adaptado EPE; ANEEL, 2015.

O Gréfico 3 indica uma proporg¢ao ainda superior do Brasil em relacao as
médias mundial e da OCDE, cuja constatacdo natural desse segmento de
infraestrutura, é a de possuir um cenario positivo de desenvolvimento regional.

Porém, verifica-se que essa participacdo obteve um decréscimo em 2014,
cuja proporg¢ao foi de 74,6%, quando comparado com 2013, que atingiu 78,3%. Essa
variacao foi oficialmente conectada a uma grande variagdo do regime hidrolégico,
concentrado em grandes usinas hidrelétricas, o que também indica falta de
complementariedade sustentavel do sistema (EPE, 2015b).
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Essa predominancia causa também uma dependéncia dessa matriz, que
conforme risco do regime hidrolégico, verificou queda de 3,7% da capacidade
produtiva no ano de 2014. Aliado a esse decréscimo, as perdas durante sua
distribuicdo contribuem para a percepgdo de que existe uma necessidade de
complementaridade desse sistema.

Além disso, foram detectado nos ultimos anos, dificuldade desse modelo
matricial em possuir a capacidade instalada adequada ao atendimento da demanda
presente e futura, dado o limite das plantas produtivas atuais (NAKABAYASHI, 2014;
STECHER, 2014).

Se reconhece que dentro do total de energia consumida no Brasil, 33% séao
provenientes de energia elétrica, e que dentro desse espectro, a propor¢ao principal,
oriunda de fonte hidrelétrica correspondeu a 63,90%.

Entende-se o cenario nacional como ponto de partida em termos de avaliagao
da capacidade regional, em especial da RMV, com seus possiveis resultados positivos

sustentaveis no @mbito produtivo para a sociedade, economia e o meio ambiente.

2.7 Impacto da Regulamentacao no Desenvolvimento Sustentavel

Com os valores referentes a conceitos de sustentabilidade e
desenvolvimento, aliados ao histérico mundial por demanda de energia elétrica,
principalmente a partir da crise do petréleo iniciada na década de 1970, o Brasil sofreu
com modificacdes nesse mercado de energia elétrica, sendo um expoente em termos
de participacdo de renovaveis em sua matriz energética total e elétrica.

Entende-se que esse processo ocorre em conjunto com politicas
governamentais e privadas, com as quais 0s governos e demais grupos de interesse
podem atuar em prol do desenvolvimento desse mercado. Guarda-se as ressalvas de
cada atuacdo publica e privada, para tratar, conforme enfoque do estudo, na
compreensdo da geragdo matricial renovavel e seu impacto na sustentabilidade da
RMV, e considera-se quais as possibilidades de avaliacdo e fomento oficiais das
matrizes renovaveis conforme escala implementada pelo MME, por intermédio de seu
orgao oficial, a ANEEL.

Essa avaliacdo faz-se necessaria conforme pontos principais almejados,
em que se encontram a capacidade de avaliacdo nacional, confiabilidade dos dados
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e intuito para avaliagcdo anual dos resultados encontrados, bem como de
planejamentos e implementacdes a curto, médio e longo prazo.

Nesse sentido, em territorio nacional, de acordo a extensdo territorial e
capacidade concentrada em regimes de produgdo, as distribuicbes regionais
posteriores, a regulamentacao nacional apresenta como parte de seu método de
diagndéstico produtivo, a avaliagdo de cada matriz a partir de escalas consideradas
impactantes ao modelo de distribuigéo elétrica.

Essa estratégia governamental passa por conseguir um diagndstico
simples e eficaz para a complementacédo do sistema de abastecimento elétrico. Por
outro lado, nado vislumbra a identificagdo matrizes com baixa escala produtiva, mesmo
gue sejam participantes das praticas de avaliacdo e fomento.

Em termos regionais, como ilustrado dentro da RMV, valores de iniciativas
sustentaveis de pequeno porte, ainda que possam influenciar de forma positiva as
praticas de sustentabilidade, ndo sao auferidas conforme a metodologia nacional
oficial de regulamentacdo, dada a escolha deliberada por essa avaliagdo dentro do
intervalo avaliado.

Para reconhecimento do papel da regulamentacdo, pode-se avaliar
impactos de seus critérios e diretrizes em ordem intra ou inter-regional, para o
reconhecimento desse setor para influenciar o mercado, e nesse caso especifico,
conforme critérios de sustentabilidade para o desenvolvimento.

Um estudo que se relaciona de forma direta a essa argumentagéo, foi
proposto e desenvolvido nos Estados Unidos da América, precisamente no estado da
Califérnia, que buscaram indicar a dificuldade em relacionar aspectos regulatérios no
que tange a manutengdo ou compreensao do consumo de energia. O intuito, nesse
caso, relativo a possibilidade de que o comportamento do consumidor pode ser
diferente ao proposto em uma determinacao regulamentadora (LEVINSON, 2014).

De acordo com o estudo, as normas para constru¢ao de prédios comerciais
dentro do estudo buscaram a melhoria da utilizagéo de luz solar para a iluminagcéo do
interior dos ambientes prediais, na década de 1970, o que em teoria possuia o intuito
de diminuir o consumo total de energia. Porém, no estudo de 2014, resgatou-se os
valores de consumo de grandes empreendimentos, que visava diminuir em até 50% a
eletricidade utilizada, porém o que ocorreu foi um acréscimo também da ordem de
50% (LEVINSON, 2014).
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Esses valores foram diagnosticados apés 4 décadas, o que indica uma
dificuldade em estabelecer parametros para avaliar os efeitos posteriores dessas
medidas regulatérias, identificaram varidveis responsaveis por esse incremento no
consumo verificado.

Sendo apenas um dos pontos fundamentais ao papel da regulamentacao,
sao passiveis de reconhecimento fatores complexos de regulamentagcdo, podem ser
analisados, tais como a demanda reprimida, custo e demanda, além de caso a caso
descobrir alternativas eficientes para o desenvolvimento de cada regido.

Ao trazer como exemplo uma avaliacdo fundamentada em pais com
economia desenvolvida, e sua dificuldade em analisar seu patamar de consumo além
da demanda atendida, com seus impactos diretos ou indiretos provenientes de marcos
regulatérios, € importante analisar o cenario brasileiro nacional e regional. Dedica-se
a essa necessidade também os érgaos oficiais e estudos indiretos.

Os relatérios nacionais da ANEEL e do MME indicam uma dificuldade em
estabelecer essas correlagdes para facilitar a criacdo de estratégias de expansao e
desenvolvimento desse mercado. O Gréfico 4, trata em particular de informacdes
documentais retiradas do anuario sobre o consumo e producéo de energia nacional
de 2015, que visou estabelecer esse paralelo ocorrido em 2014 (ANEEL, 2013; EPE,
2015a).
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Grafico 4 — Relacdo entre Consumo x PIB x Produgéo Eletricidade

2,9%

0,1%
CONSUMO PIB

Fonte: Adaptado EPE, 2015

De acordo com esses dados, compreendemos um aumento do consumo
na ordem de 2,9%, com um PIB estavel em 0,1%, isso em um exercicio anual cuja
producéo total caiu 5,9%. Ao traduzir esses valores para 0s conceitos apresentados,
temos uma relagéo explicitada pelo relatério em que visa identificar a auséncia de uma
correlagao forte entre a atividade econémica produtiva e o consumo total.

A producéo, que sofreu um forte impacto negativo devido a irregularidade
do regime pluviosidade, que aliado a predominancia da matriz hidrelétrica no total
matricial nacional, propiciou essa queda, devido a escassez de recursos renovaveis.

Com esse enfoque, o Gréfico 4, em conjunto com os demais resultados
adquiridos, auxilia a verificacdo de que nao apenas a capacidade instalada deve ser
avaliada, como também suas alteragdes referentes ao recurso renovavel disponivel
(EPE, 2015a).

Essa descrigcdo no documento do MME encontra semelhanca em estudos
recentes sobre os resultados da regulamentagéo elétrica em paises desenvolvidos.
Conforme os exemplificados por Levinson, e a dificuldade em estabelecer critérios de

desenvolvimento na Alemanha relativos ao real impacto de subsidios para o
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desenvolvimento interno da geracao proveniente de tecnologia solar (EPE, 2015a;
TORRES, 2012).

Tais composi¢des trazem de volta a RMV, e sua necessidade regional em
compor o cenario nacional de producao elétrica, em meio a dificuldade de ser
estabelecida uma métrica de crescimento sustentavel adequada, e a intermiténcia
possivel do sistema, o que em si sdo atrativos para empreendimentos individuais
privados ou publicos, com o intuito de dirimir o risco sistémico desse abastecimento
(STECHER, 2014).

Com isso pode ser verificada que a avaliacao dos aspectos regulatérios,
apesar de extrema importancia dentro do contexto sustentavel desse mercado, nao
possuem, divulgada oficialmente, dados que corroborem para avaliacdo completa do
setor. Pelo contrario, sdo indicadas as dificuldades em reconhecer aspectos
importantes entre oferta e consumo.

Podem ser consequéncia dessa dificuldade, a avaliacao oficial iniciada a
partir de escala produtiva estipulada pela ANEEL, para facilitar a compreensao do
ambiente, em que os numeros de empreendimentos s&o inferiores aos considerados
em escalas consideradas como micro geracionais. Esse enfoque, considera-se dentro
da dificuldade em realizar analises produtivas, cuja complexidade nao seja
incrementada para avaliagdo de resultados do percentual de matrizes renovaveis
presentes no territorio brasileiro.

Os empreendimentos encontrados, portanto, em escala regional, dentro da
RMV, sado apresentados com mesmo enfoque, respeitado nesse estudo, para
avaliacao do seu impacto na sustentabilidade regional, conforme a influéncia possivel

dos resultados encontrados.
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3 METODO

O estudo visa estabelecer como metodologia a pesquisa documental, que
abrange os documentos oficiais publicos em relacdo ao tema de estudo. A forma de
abordagem eleita para utilizacdo desse método, supondo que o conhecimento do
tema é insuficiente para explicar o fenébmeno abordado, respalda-se em lacunas
existentes neste especifico campo do conhecimento (MARCONI; LAKATOS, 2008).

Para a elaboracédo deste trabalho, foram pesquisados dados de origens
oficiais, com foco nas informagdes atuais. Na pesquisa bibliografica foi efetuada para
descrever o cenario de utilizacdo energética elétrica da regido do Vale do Paraiba,
com o intuito viabilizar as reais possibilidades de relevancia do estudo.

A andlise documental, de acordo com os relatérios oficiais da Agéncia
Nacional de Energia Elétrica e do Ministério de Minas e Energia, relativa a capacidade
atual do fornecimento de energia, foi necessaria para entender o cenario de oferta e
demanda no regime de complementaridade matricial do sistema, avaliado de acordo
com a andlise qualitativa. Essa comparacdo também foi efetuada por 6rgaos
internacionais, como Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA),
provido pela Organizacdo das Nacgdes Unidas (ONU) e a Organizacdo para a
cooperacado e Desenvolvimento Econémico (OCDE), para estabelecer parametros de
atividade desse setor, e suas caracteristicas de sustentabilidade.

Com essa composicao, a influéncia das fontes de energia renovavel em
ambito regional pode ser analisada, objetivando o delineamento de um panorama
atual desses empreendimentos do setor na regido metropolitana do Vale do Paraiba
e Litoral Norte.

3.1 Tipo de pesquisa

Quanto aos obijetivos, esta pesquisa se apresenta como descritiva, para
entender a composicdo de mercado desse setor energético especifico, sendo
possivel, assim, avaliar os aspectos socioecondmicos e tecnolégicos empregados
para auxiliar o desenvolvimento iminente do ponto de vista da sustentabilidade.

O presente trabalho utiliza uma abordagem qualitativa, ao relacionar dados

documentais provenientes de relatérios governamentais, com uma pesquisa
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bibliogréafica, para descrever ao final um cenario econdmico e tecnoldgico sob o ponto
de vista do desenvolvimento regional da regido metropolitana do Vale do Paraiba e
Litoral Norte, no que tange a implementagéo, fomento e prognosticos para a producéo
de energia elétrica originaria de fontes de renovaveis.

Isto porque, a partir do levantamento dos indicadores econémicos e das
tecnologias empregadas em empreendimentos da regido, pode ser possivel
compreender esse cenario atual, construindo assim, como descreveram Lakatos e
Marconi, relativo ao carater da pesquisa (LAKATOS; MARCONI, 2010).

Para se efetuar essa avaliagdo, o presente estudo utiliza informacdes
oficiais, ao considerar os relatérios da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL,
2005;2006;2006-2007;2007;2008;2009;2010;2011b;2012a;2013) e o Balango
Nacional Energético, com um corte transversal de 10 anos, intervalo que visa
identificar a taxa de crescimento atual e o papel da regulamentacdo nesse
desenvolvimento setorial.

No que se diz respeito ao delineamento da pesquisa, primordialmente
realizou-se uma pesquisa documental a partir de relatdérios governamentais,
considerando as iniciativas que produzissem energia elétrica em um regime de
complementariedade ao sistema produtivo.

Dessa forma, estruturou-se um delineamento do cenario atual, ao
compreender o sistema vigente e as novas tecnologias empregadas de acordo com
0s conceitos adotados, além da curva de implementacéo.

3.2 Corpus de trabalho

A pesquisa documental foi realizada na Regidao Metropolitana do Vale do
Paraiba e Litoral Norte, a partir da ocorréncia de empreendimentos de geracao de
energia elétrica, oriundos de matrizes renovaveis e conforme resolugdo da agéncia

reguladora oficial.

3.3 Procedimento de coleta e analise de dados

O levantamento de informagdes foi realizado por uma analise documental,

sendo compilados e organizados com a utilizagdo de softwares para gerenciamento
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de dados Excel (Microsoft Office 2013), esses dados foram conferidos como os
indicadores econémicos da regiao sao relacionados com a demanda atual de energia
elétrica, em conjunto com o regime de complementariedade produtiva, vinculados as
centrais renovaveis presentes nos municipios do cenario estudado.

Esta coleta utilizou plataformas oficiais do governo brasileiro, que nesse
caso consistem em relatérios do Ministério de Minas e Energia e da Agéncia Nacional
de Energia Elétrica.

A partir dessa estruturagdo para analise das diversas formas de utilizacdo
de energia renovavel obteve-se informagdes sobre o tema, e a analise documental
fundamentou a pesquisa de informacdes por dados secundarios, em um método de
contato do pesquisador com os fatos e conhecimentos desenvolvidos por 6rgéaos e
instituicbes de alto nivel de competéncia (SANTOS et al., 2006).

Ainda que um mapeamento diagndstico em energia elétrica no Brasil seja
precario, muitas areas ja apresentam capacidade em nivel internacional (JANNUZZI;
CARMEIS, 2002), necessitando-se assim da otimizacao da coleta de dados e da
criagdo de novos indicadores para melhor afericdo de informagdes (JANNUZZI, 2003).

Neste sentido, a coleta de informacdes sobre o setor industrial, sob
atividades em Pesquisa e Desenvolvimento (P&D) na area de fontes renovaveis, seja
isolada ou associada a centros de pesquisa, respalda a capacitacédo industrial para as
tecnologias de desenvolvimento de energia renovavel (JANNUZZI, 2003).

A partir dessas informagdes de documentos publicos, como da ANEEL,
uma analise qualitativa foi realizada, referente a caracterizagdo do cenario de
influéncia de energia renovavel para o desenvolvimento sob parametros de
sustentabilidade da Regido Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte.

A contextualizagdo da RMV foi baseada em dados governamentais tais
como SEADE, IBGE e EMPLASA, aliado a artigos cientificos regionais para
caracterizar o capital social, financeiro e ambiental do territério.

Ressalta-se que o escopo utilizado foi identificado como unico possivel em
dados oficiais, posto que os municipios da RMV, ou mesmo em sua escala regional,
nao possuem dados relativos a micro geragées empregadas em cada territério.

Referente a periodicidade dos dados, os indicadores da ANEEL,
correspondentes ao Atlas de Energia Elétrica, possuem resultados até 2013, enquanto
os Empresa de Pesquisa Energética (EPE — MME) indicam resultados entre 2014 e
2015. Com o intuito de ndo modificar a analise e modificar os resultados conforme



60

metodologia empregada em cada 6rgao oficial, consideram-se os resultados até 2013,
ambos em termos de proporcao de energia elétrica renovavel nacional.

Com os resultados encontrados, foi possivel compilar o total de
empreendimentos encontrados, com o intuito de vincular a resultados positivos para
a sustentabilidade dessa regido. Para ilustrar os resultados econbémicos, foram
criadas, conforme escala de consumo residencial, o potencial de impacto da producao
sustentavel endémica.

Aliado aos conceitos estabelecidos no referencial teérico sobre as quatro
matrizes presentes no estudo, com as caracteristicas pertinentes aos ambitos sociais
e ambientais da regido, foi efetuado diagnostico da influéncia dessas matrizes em

compor o cenario atual de sustentabilidade.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Contextualizacao da Regiao Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte
(RMV)

A Regidao Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte (RMV) é
composta por 39 municipios e aproximadamente 2,3 milhdes de habitantes. Sua forga
econbmica é baseada em setores industriais, tais como a producdo aeroespacial,
automobilistica, quimica e por setores de turismo e agropecuario (EMPLASA, 2012).

A caracterizagao atual, como regido metropolitana, a consolida como a 10°
maior do pais, correspondente a 5,5% da populagao total do Estado de Sédo Paulo.
Essa regiao esta dividida em cinco sub-regiées, como pode ser observado na tabela
3 (EMPLASA, 2012).

Tabela 3 — Municipios componentes da RMV

Sub-regiao Cidades

Cacapava, Igarata, Jacarei, Jambeiro, Monteiro Lobato, Paraibuna,

Santa Branca e Sao José dos Campos.

Campos do Jordao, Lagoinha, Natividade da Serra, Pindamonhangaba,
2 Redengéo da Serra, Santo Antonio do Pinhal, Sao Bento do Sapucai,

Sao Luiz do Paraitinga, Taubaté e Tremembé.

Aparecida, Cachoeira Paulista, Canas, Cunha, Guaratinguetd, Lorena,

3
Piquete, Potim e Roseira.
4 Arapei, Areias, Bananal, Cruzeiro, Lavrinhas, Queluz, Sao José do
Barreiro e Silveiras.
5 Caraguatatuba, llhabela, Sao Sebastiao e Ubatuba

Fonte: Adaptado EMPLASA (2012)

Essa caracterizacdo de ordem geografica, como aos mecanismos de

classificacdo regionais, se orientam como um dos critérios para facilitar a
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compreensao espacial, que podem ser aplicadas em um municipio ou em conjunto
deles para dinamizar processos e resultados (EMPLASA, 2012).

O processo de evolugao do meio ambiente dentro desse espaco geografico
pode ser verificado também sob processos econémicos que nao consideravam
critérios de sustentabilidade, com possiveis danos aos recursos naturais e sociedade.
A RMV que possui como bioma principal a mata atlantica, entdo predominante, agora
reservado a unidades de conservagéao (DEVIDE, 2013).

Conforme histérico de crescimento econ6mico na regido e sua variagao
negativa no ambito de protecdo ambiental, foi sustentada por fatores sociais.

A mobilidade urbana, considerada um dos expoentes fundamentais para o
crescimento econdmico, demografico e modificagdo do meio ambiente, pode ser
entendida como um dos fatores para disparidade de oportunidades entre os
municipios componentes, que foram suportados pelo crescimento da industria
automobilistica interna e a localizacdo privilegiada dos municipios com maior
participacdo dentro das principais rodovias, que ligam as cidades do Rio de Janeiro e
Sao Paulo, bem como de suas respectivas regides metropolitanas (DEVIDE, 2013).

Ao considerar a expansao industrial desse territério, verificou-se que o seu
desenvolvimento conduziu a um processo de conurbagao, que a consolidou préxima
dos eixos rodoviarios e ferroviarios, como um dos principais meios para distribuir
produtos e servigcos no Brasil (DEVIDE, 2013).

Nesse contexto, importantes instituicbes formam um ambiente produtivo
para o capital social e inovacao tecnoldgica e de incentivo a pesquisa. Exemplos disso
sao o Instituto Nacional de Pesquisas Especiais (INPE), Instituto Tecnol6gico da
Aeronautica (ITA), Universidade do Estado de Sao Paulo (UNESP), Universidade
Federal de Sdo Paulo (UNIFESP), Institutos Federais de Ensino (IFSP) e parques
tecnoldgicos, entre outras instituicbes publicas e privadas, aliadas a autarquias
municipais tais como a Universidade de Taubaté (UNITAU) (HATO, 2011).

Tais instituicbes podem, conforme capacidade de atribuicdo em estudos e
apoio a inovagbes em processos e novas tecnologias, contribuirem para o
crescimento do setor geracional de energia elétrica na RMV.

Desse modo, ao compreender o meio ambiente e a sociedade ao seu
crescimento econdmico é verificada sua relacdo com a demografia, tendo ndo apenas
o capital financeiro investido como ponto fundamental, mas também para a evolugéo

do cenario atual, que compreende critérios de sustentabilidade.
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Assim sendo, sdo necessarias politicas de desenvolvimento regional, que
nao aprofundem diferencas entre essa regido para com as macrorregidées nacionais,
mas sim de estimulo a mercados e processos com 0s quais dindmicas podem ser
ampliadas ou implementadas(ELKINGTON, 1994; HENRIQUE et al., 2011).

Nesse sentido, a importancia econdmica desse territério perante o estado
de Sao Paulo, do ponto de vista econémico, pode ser observada por exemplo ao
verificar a participacao do PIB, que foi de 5,02% em 2013 (SEADE, 2013).

Além disso, a diversificacdo econdmica, inovacao tecnolégica, e recursos
naturais a serem identificados conforme politicas de desenvolvimento, indicam a
representatividade da RMV (SILVA, 2010).

Essa importancia de influéncia pode ser visualizada pela participacao
perante o consumo de energia elétrica (Tabela 4), em um comparativo com o estado

de Sao Paulo.

Tabela 4 — Consumo Estadual e Regional de Energia Elétrica

Localidades Consumo de Energia Elétrica (MWh)

Regidao Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral
Norte 8.217.924

Total do Estado de Sao Paulo 136.039.174
Fonte: Adaptado SEADE (2013)

Entende-se assim, que a RMV representa 6,04% do consumo de energia
elétrica dentro da macrorregiao (SEADE, 2013).

Desse modo, perante a caracterizacao da RMV, inclusive de seu consumo
elétrico, cria-se a necessidade de se analisar os empreendimentos encontrados na
RMV para compor o cenario de producédo elétrica vinculada a tecnologia que utiliza
recursos renovaveis.

Além disso, a dimensdo da sustentabilidade, presente em
empreendimentos de todos os portes no setor, estd selecionada conforme politicas
publicas e dados disponiveis. Essa avaliacdo, portanto, caracteriza a producao
elétrica presente conforme programas federais de regulamentacdo, com praticas

atuais de planejamento governamental.
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4.2 Matrizes energéticas renovaveis na RMV

Com relacao a regiao do presente estudo, as alternativas renovaveis de
energia elétrica empregadas deparam-se com o desafio de apresentarem
significativas vantagens em relagdo a matrizes ndo renovaveis, como estimulo ao
desenvolvimento regional.

Assim, empreendimentos privados e concedidos em parcerias publico-
privadas. foram avaliados quanto suas matrizes de energia elétrica utilizadas,
considerando principalmente as provenientes de energia de biomassa, hidrica, solar
e edlica (EPE, 2015b).

A construcao dos resultados, no corte transversal efetuado, teve por
objetivo identificar o cenario atual produtivo, e a qualidade dessa producao, em que
néo se restringe a gestao do desenvolvimento regional lidar apenas com a demanda
e a escala social de satisfacdo, ao aliar-se fatores tecnoldgicos sustentaveis que
possam produzir resultados positivos para a evolugcao do setor de geracional de
energia elétrica renovavel (SILVA JUNIOR, 2012).

A escala regional, ndo se relaciona apenas aos capitais disponiveis para
implementagées, como também da relacdo interna de consumo elétrico,
regulamentacgao e perspectivas sociais de incremento (ANEEL, 2013).

O reflexo, no &mbito nacional, do consumo da RMV, com expertise em
matriz hidrelétrica e com disponibilidade de recursos renovaveis, apresenta
competitividade econdmica ao desenvolver matrizes complementares a capacidade
atual, suportadas pela regulamentacao nacional conforme metodologia e fomento ao
mercado (PNUMA, 2016).

Sendo assim, entre as quatro matrizes renovaveis, anteriormente citadas,
com regulamentagéo e participagdo no mercado nacional, a avaliagdo formata-se sob

o impacto no desenvolvimento regional sob aspectos econémico, social e ambiental.

4.2.1 Matriz de biomassa

No setor da utilizacdo de biomassa para producao de eletricidade, o uso de

residuos provem de matéria prima direta ou proveniente de residuos derivados de
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outros setores produtivos publicos e privados, em que busca-se equilibrar questdes
ambientais com atrativos econdmicos e sociais (BALCAZAR, 2014).

Um importante exemplo disso é a producao de residuos sélidos orgéanicos,
em aterros sanitarios na RMV, onde produz-se por dia cerca de 1205,81 toneladas de
residuos solidos organicos (CETESB, 2012).

Em termos de matrizes encontradas, destacam-se as fontes de biomassa
em operagao com a utilizagdo de residuo liquido a partir do cozimento da madeira,
proveniente da industria de celulose e papel, conhecida como Lixivia Negra, ou Licor
Negro. Além disso, producdes provenientes de residuos organicos compreendem as
variagdes de matéria prima utilizadas, conforme apresentado na Tabela 5.

Tabela 5 — Produgéo anual de empreendimentos provenientes de Biomassa — RMV

Recurso Renovavel Producao Anual (MW)

Papel e Celulose - Lixivia Negra (B) 4,3
C) 10,5

Residuos Orgéanicos Produtivos (D) 3,05
Fonte: Adaptado ANEEL (2000-2013)

Residuos Orgéanicos Produtivos

(
(

A lixivia negra, também conhecido como licor negro, residuo produzido no
processo de fermentacdo da celulose, é reutilizada como recurso para producao de
calor e transformada em energia elétrica.

Desse modo, atenta-se ao fato de que cada regido apresenta
caracteristicas Unicas de producéao de residuos devido as caracteristicas regionais, de
diferentes origens.

Por este motivo, o conhecimento integral da regiao é de extrema
importancia para um possivel mapeamento de potencialidades regionais para
implementacédo de outros tipos de producédo energética sustentavel (FIGUEIREDO,
2011).

Possibilita-se com essa avaliacédo a participacao de grandes consumidores,
como as industrias, em inovagdes ou investimentos em alternativas geradoras e/ou
distribuidoras, que conforme os resultados encontrados, correspondem a totalidade
das implementa¢ées na RMV na matriz de biomassa.
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Dentro da RMV, observa-se que principalmente em termos de residuos da
producéao industrial existem alternativas empregadas, como crescimento em setores

similares ou novas modalidades de geracao por biomassa.

4.2.2 Matriz edlica

Nao foi encontrado nenhum empreendimento compativel com a escala
aplicada pela ANEEL, ou seja, a regido ainda nao possui uma relagao direta com o
investimento nessa tecnologia, dentro do espectro produtivo, contribuinte a escala
nacional, conforme avaliagdo de politica publica regulamentar do setor.

Os valores de sustentabilidade envolvidos, com impactos positivos
econdmicos e socioambientais, que possam identificar essa matriz como promissora
para regido, ainda que inserida em escala uma escala nacional de desenvolvimento,
nao obtém resultados dentro do periodo de estudo em implanta¢des diretas na regido.

Fatores como o regime de ventos, relevo, custo territorial e estudos
avancados podem compor o cendrio atual de auséncia, mesmo que, de acordo com a
OCDE, a energia edlica seja a opgado de menor custo para geracao elétrica entre as
matrizes renovaveis (PNUMA, 2016).

Por isso, partindo do pressuposto de um ganho social para o
desenvolvimento regional, essa matriz necessita de estudos que auxiliem sua
implementacao conforme seu aspecto econémico. A motivagcao por encontrar locais
com capacidade de recursos renovaveis necessarios, bem como a ac¢ao conjunta da
regulamentagdo podem ser essenciais para o processo (PIMENTEL, 2011).

Mesmo que, em conjunto com a matriz solar, a geracao edlica é
considerada limpa, com risco ambiental inferior as matrizes hidrelétricas e de
biomassa. E esse fator pode ser fundamental para a estruturagédo do setor na RMV,
que aliados ao custo por kWh e demais variaveis econémicas podem contribuir para
0 ganho em desenvolvimento regional.

Na RMV, ainda que a qualidade ambiental da matriz seja superior as
encontradas, biomassa e hidrica, ndo foram encontrados empreendimentos
representativos na regido. A matriz edlica brasileira, consolidada principalmente em
regides litordneas, podem auxiliar estudos em especial nos municipios componentes
do Litoral Norte. Porém, a restricdo ndo é exata sobre os demais municipios, cabendo
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analise e estimulo, influenciado pelo mercado e pela capacidade sustentavel ja

implementada e percebida pela populacéo.

4.2.3 Matriz hidrelétrica

A fonte hidrelétrica apresenta-se na RMV em regime de concesséo centrais
hidrelétricas de pequeno e médio porte. Essa modalidade é caracterizada por uma
producao entre 3MW/ano e 30 MW/ano, para centrais hidrelétricas de pequeno porte
(PCH), e, acima desse valor, sdo denominadas usinas hidrelétricas (UHE).

Na RMV encontram-se também exemplos dessa modalidade, que utilizam
a bacia do rio Paraiba do Sul, bem como suas caracteristicas geoldgicas, de acordo

com a Tabela 6.

Tabela 6 — Empreendimentos provenientes de hidrelétricas — RMV

Municipio Producao Anual (MW)
Lavrinhas 30
Queluz 30
Santa Branca 56,05
Paraibuna 87,02

Fonte: Adaptado ANEEL (2013)

As PCH’s de Lavrinhas e Queluz iniciaram suas operacdes em 2011, em
construcdo simultdnea, ao aproveitar o relevo da regido. Importante ressaltar que a
usina de Santa Branca teve sua operagéo iniciada em 1999, fator que pode contribuir
para a influéncia e capacidade de aplicagéo posterior conforme estudos realizados,
realizacdo e operacionalizagcdo de uma matriz idéntica e em escala similar, e indica-
se com esse resultado um potencial realizado na regiao (ANEEL, 2011b)

A regido litoranea da RMV, composta pelos municipios que formam o Litoral
Norte do estado de Sao Paulo, ndo possuem iniciativas provenientes dessa fonte em
escala compreendida pela agéncia reguladora (EPE, 2015a).
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A questdo ambiental, como fundamento da sustentabilidade, faz-se
necessaria conforme calculo do impacto ambiental para desapropriacao de terreno e
tratamento da fauna e flora (CHEVARRIA et al., 2012). No que tange a RMV, esse
impacto hidrelétrico deve ser analisado como preservagdo ao meio ambiente para
novas implementacoes, e ao decréscimo no uso de recursos poluentes para geragcéao
elétrica.

Quanto aos impactos de implementacao de hidrelétricas na regidao, como a
modificacdo do espaco social, pode-se observar influéncias na aplicacdo dos
conceitos de sustentabilidade (PNUMA, 2015).

Essa modificacdo espacial, condizente com a necessidade do
empreendimento, e a atracao, sazonal para a implementagéao ou permanente para sua
manutengdo, também influenciam conforme planejamento municipal as demais
esferas de interesse publico e privado (PNUMA, 2016).

Como possibilidade de ampliagdo produtiva de hidrelétricas, o
desenvolvimento em escala regional do setor, conforme disponibilidade de recurso
renovavel e anadlise dos aspectos de sustentabilidade, deve-se considerar seus
resultados internos a regido e ao sistema nacional de abastecimento (MOREIRA,
2015; PUTERMAN, 2013).

4.2.4 Matriz Fotovoltaica (Solar)

Afim de relacionar as quatro matrizes regulamentadas, a energia solar, em
comparacdo entre os paises avaliados pelo PNUMA, estd disponivel em valores
inferiores no Brasil, em regime comparativo aos paises expoentes do setor (PNUMA,
2015;2016).

Como parte da justificativa, além do estimulo ja apresentado conforme
histérico produtivo brasileiro para essa composi¢ao, € a distingdo entre producéo de
energia elétrica e a transformacao utilizada de forma exclusiva para o aquecimento de
recursos hidricos, no qual o Brasil possui 0 segundo maior investimento entre todos
os paises analisados (PNUMA, 2015).

Torna-se um ponto fundamental concluir a compreensdo do cenario
brasileiro que a regulamentacao atua ndo somente com esses controles, ou a partir

de determinada producgdo. A escala utilizada nao engloba pequenos produtores ou
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consumidores, porém, pode-se angariar grandes parcelas de mercado e demanda
com estratégias de regulamentacao, subsidios e com o desenvolvimento de capital
social e financeiro privado (PRANDINI, 2014; PUTERMAN, 2013).

Essa alternativa pode tornar-se um mecanismo de alavancagem de
matrizes complementares, tais como a proporcionada pelo programa “minha casa
minha vida”, programa federal de estimulo ao desenvolvimento habitacional, que pode
compreender subsidios e regulamentacdes para adequar a produgéo de energia solar
em escala residencial (SECOM, 2015a;2015b).

Essas iniciativas sdo pulverizadas em territério nacional e ainda nao
possuem escala para analise da ANEEL, porém possuem resultados importantes no
impacto de sustentabilidade, em especial com 0 campo social de acesso a energia
elétrica com subsidio governamental (EPE, 2015b; SECOM, 2015b). Essas iniciativas
sdo em escala residencial, e deve ser considerado o impacto em relacdo ao consumo
de grandes consumidores, nicho qual a energia solar ainda ndo possui qualidade
suficiente para ajudar a suprir (NAKABAYASHI, 2014; STECHER, 2014; TONIM,
2009; TORRES, 2012)

4.3 Influéncia das matrizes renovaveis para a sustentabilidade do
desenvolvimento na RMV

De acordo com os critérios de sustentabilidade apresentados, temos a
aproximacéo relativa ao enfoque das matrizes renovaveis como influenciadores de
processos de desenvolvimento regional. Essa relacao acontece de acordo com as
especificacdes de cada processo empregado (HINRICHS; KLEINBACH, 2003;
ROSA, 2007).

No caso especifico da RMV, os resultados encontrados referentes as
matrizes de biomassa e hidrica podem ser avaliados conforme seu impacto ocorre
com as dimensdes de sustentabilidade. Essas dimensdes sdo de ordem econémica,
social e ambiental e, devem ser avaliadas conforme cada ambito, com o intuito de
compor o cenario de influéncia (HENRIQUE et al., 2011).

Os exemplos de biomassa encontrados, conforme andlise documental,

possuem, do ponto de vista do meio ambiente, com a utilizagdo de recursos
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renovaveis e pontos positivos relativos a processos de reciclagem e reutilizacédo de
residuos provenientes da atividade fim do empreendimento (EPE, 2015a).

Essa acdo pode produzir beneficios sociais, em que a diminuicdo de
efluentes, como ilustra o caso da produgcdo por lixivia negra, que passam por
processos de filtragem e sdo enviados a rede fluvial, podem ser diminuidos, e com
isso pode ser gerado um impacto ambiental inferior ao exercido antes do
reaproveitamento de uma parcela de residuos para producao de eletricidade.

Pode-se auferir, também de forma direta, as fung¢des de seguranca social
do regime hidrico na regido que é abastecida pela rede qual esses empreendimentos
estdo estabelecidos. Tende-se com essa pratica, a liberar com menor custo de
filtragem e demais processos industriais, ao volume hidrico proveniente da rede fluvial,
os residuos da producgéo de celulose, e afetar positivamente a qualidade de vida dos
habitantes da RMV, relacionada a manutencéo do recurso hidrolégico em ser capaz
de atender demandas sanitarias, ambientais e de consumo (FIGUEIREDO, 2011;
FURTADO, 2010).

Como os efeitos dessa atividade empreendedora, a economia, de forma
direta ou indireta para a regido analisada, isso ocorre devido a possibilidade de a
implementagdo diminuir seus custos de produgdo e tratamento de residuos, ao
mesmo tempo em que diminui seu consumo da rede regional/nacional de
abastecimento em energia elétrica (FIGUEIREDO, 2011).

Esses valores econémicos podem resultar em pontos fundamentais para o
desenvolvimento da RMV, pois em regime de complementariedade, 0 excesso de
energia elétrica produzida redirecionada para o consumo regional, ou a diminuicao do
consumo de clientes industriais, proporcionam um acréscimo na capacidade total do
sistema (ANEEL, 2013; EPE, 2014).

Possibilita-se favorecer processos que possam diminuir riscos sistémicos
para o atendimento da demanda, com a diversificacdo dos recursos naturais e
tecnologia utilizados, pois podem estabelecer uma oferta superior a atual, para
atender a demanda ja pressionada por importacées e geracao proveniente de
recursos nao renovaveis (ANEEL, 2016).

As diretrizes empregadas pela setor de regulamentagdo, com regras e
politicas publicas que possam facilitar o planejamento, implantacdo ou expansao
geracional, podem auxiliar a diversidade produtiva interna a RMV, apoiada por



71

politicas privadas de responsabilidade social empresarial (BARBIERI; CAJAZEIRA,
2012).

Essa politica empresarial pode ser compreendida pela populagdo como um
atrativo a qualidade percebida da organizagdo, em que se possibilita efeito positivo
sobre a economia, direta a producgéo ou indireta no estimulo ao consumo, conforme
comunicacao aos grupos de interesse. O aspecto social, nesse ambito, se trata de
gerar atrativos ao estimulo mercadol6gico, com a sustentabilidade regional, em que
geracao produtos ou servigos, quando avaliada em conjunto aos aspectos ambientais,
podem estimular o desenvolvimento econémico (BARBIERI; CAJAZEIRA, 2012).

Contextualiza-se a RMV, ao efetuar a comparacao total dos efeitos da
energia elétrica para o meio ambiental e social, com origem hidrelétrica e de biomassa,
com seu impacto regional econémico, quando aliada ao regime complementar e sua
representatividade no territério de estudo (HINRICHS; KLEINBACH, 2003).

A complexidade ambiental, nesse contexto, deve-se a prévia analise do
impacto referente ao territorio influenciado pela geracao elétrica. Em termos de
biomassa e hidrelétrica, suas implementa¢des podem possuir ponto decisivo anterior
ao inicio da operacéo, ao relacionar os impactos possiveis e preparar a regiao para o
inicio da operacionalizacao sem comprometer ganhos ambientais, o que na RMV pode
se refletir conforme resultados atuais, em preservacao da rede fluvial para os residuos
de biomassa, e do bioma regional no processo de transformacao da forga motriz
hidrica em eletricidade (MOREIRA, 2015).

Contudo, conforme o espectro de avaliacdo, sua generalidade e a escala
de influéncia das atividades nesse setor de geracao elétrica na RMV, seus impactos
diretos e indiretos nos indicadores necessitam de avaliagoes periddicas, pois a relacdo
restrita entre os impactos em cada tecnologia matricial, ganhos sociais e ambientais,
além de econbmicos, podem sofrer variacdo conforme manutengdo ou incremento
produtivo, dentro do do conceito de desenvolvimento regional (STECHER, 2014).

Posta essa ressalva, os efeitos diretos também podem ser creditados aos
efeitos politicos, sociais, ambientais e econdmicos de cada empreendimento na RMV.
Sabendo que as matrizes de biomassa e hidrelétrica foram responsaveis pela
totalidade de iniciativas regionais presentes nos ultimos anos, deve-se verificar a
totalidade consumida, frente a produzida dentro da regido em regime de
sustentabilidade conforme politica publica de estimulo a energia renovavel (TONIM,
2009).
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Considera-se, portanto, o enfoque econémico, quando se revela a ordem
de 221,92 MW produzidos a partir de tecnologias e recursos renovaveis, anualmente
na RMV, cuja comparagdo com o total consumido de 8.217.924MW, corresponde a
aproximadamente a 3% da demanda total. Por isso, em termos de impacto regional,
esse valor absoluto corresponde as alternativas encontradas, e seu nivel de
complementariedade real atual (ANEEL, 2013; EPE, 2015a; SEADE, 2013).

Acrescenta-se a esses fatores, em que possam obter o valor real do
impacto, a importancia da comunicacao dos resultados alcangados em um mercado
nascente e que ainda possui baixa representatividade frente ao total consumido, com
o intuito de melhorar a compreensdo da atual influéncia dessas tecnologias
empregadas e seus resultados para com a sustentabilidade da RMV.

Relacionar tais pontos, de modo a atentar para fatores além da producao
total, como € o caso do consumo médio por unidade residencial, e consequentemente
0 numero possivel de abastecimento sustentavel, sdo valores que podem contribuir
para o desenvolvimento regional, conforme elaboragdo da gestdo do conhecimento
empregada na contribuicdo com a rede local e nacional (ANEEL, 2015b;2016).

A demanda de energia elétrica residencial, quando relacionada em termos
de consumo para iluminacdo por domicilio, pode ser relacionada conforme
regulamentacao do setor, para compreender 0s resultados encontrados nas matrizes
pertencentes a RMV. Nesse caso, considera-se o consumo de uma lampada
fluorescente de 9W, por 300min/dia, que corresponde ao consumo mensal de 1,5kWh
(ANEEL, 2011b;2012a;2013; EPE, 2015a).

Tal valor, quando relacionado a geracdo matricial total da RMV, de
221,92MW, pode indicar o atendimento a aproximadamente 147.947 domicilios no
territério analisado.

Os valores apresentados visam colaborar com o dimensionamento da
producao dentro da RMV, e com isso auxiliar na relacdo da influéncia do impacto no
desenvolvimento regional. Com essa gestdo dos resultados auferidos, se verifica a
contribuicdo da geracdo atual dentro da regido em destaque (ELETROBRAS, 2005;
EPE, 2016).

Aprimora-se o reconhecimento da influéncia das matrizes de geragéao de
energia elétrica renovavel na RMV, quando se relaciona o niumero de domicilios

potencialmente atendidos com a média nacional estabelecida pelo IBGE em 2010, de
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3,3 habitantes/domicilio. Pois em um territério com aproximadamente 2,5 milhdes de
habitantes, o nUmero de domicilios € de aproximadamente 757.576.

Para efeitos de calculo, essa relacdo do numero de domicilios com a
populagdo potencialmente atendida por iluminagdo elétrica, se obtém a proporcéo
correspondente a 19,53% do total de domicilios, ou 488.225 habitantes da RMV.

Ressalva-se que esse calculo se refere a comunicacao efetiva sobre o
impacto atual da producao de energia elétrica sustentavel na RMV, pois isso ndo
ocorre de forma direta, mas sim em regime conjunta, em que o excedente é enviado
ao sistema de abastecimento, ou o consumo direto do sistema sofre um decréscimo,
que proporciona uma redistribuicdo da oferta.

A gestdo das informacbes com esse enfoque, pode proporcionar um
aprimoramento conceitual dos resultados encontrados, que, ao relacionarem as
atividades encontradas que fazem parte de forma direta da cadeia produtiva industrial,
como suporte a atividade fim em termos de biomassa e hidrelétrica, também
contribuem de forma positiva para o0 aumento da capacidade da rede de
abastecimento elétrica regional (PAIXAO, 2012).

Posta essa relacdo, conforme o histérico dos resultados indicados até o
momento, o Brasil sofre com a dificuldade em atender a demanda interna atual, e
também de avaliar perfil de consumo, que mesmo com indicadores econémicos
desaquecidos, a demanda segue em ritmo de crescimento.

Os critérios de sustentabilidade apresentados pela tecnologia empregada
em empreendimentos na RMV para gerar eletricidade, tem produzido efeitos inferiores
a 3% do total consumido pela regido, ainda que seus impactos econémicos,
ambientais e sociais puderam ser auferidos. Essa afericdo teve em como objetivo
ampliar o aspecto de exemplo fundamento nas implementacgdes, e sua importancia,
ainda que em baixa escala, possuem empreendimentos importantes para o
desenvolvimento regional (ELKINGTON, 1994;2004; SACHS, 2000).

Portanto, relacionar esse impacto positivo econémico pode ser possivel
com a preservacao ambiental, que nas matrizes encontradas, correspondem a menor
deposicao de residuos produtivos e organicos na rede fluvial, em especial na bacia do
rio Paraiba do Sul, e diretamente ao solo, com as producbes de biomassa e seu
reaproveitamento em empreendimentos privados regionais. Alia-se a esse fato a
regulamentacédo ao fomento produtivo, e a percepcao social que estimula tais praticas

como influéncia no resultado econdmico a ser obtido.
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Essa capacitacao para compreender os resultados sociais utiliza-se do
mesmo expediente, em que se cria, de forma direta ou indireta ao setor destacado e
seus resultados obtidos, a possibilidade de representar apoio a sustentabilidade de
atividades produtivas e consumidoras. O impacto social, diretamente ligado a
construcéo e efetividade da comunicacdo de seus impactos e processos, podem
afetar positivamente atividades diretas ou indiretas a esse setor que auxilia o
desenvolvimento regional.

O enriquecimento social, com estudos, avaliagées dos impactos diretos ao
meio ambiente e a economia da regido, podem auxiliar o gerenciamento do mercado
em termos de fomento e reconhecimento de necessidades para o desenvolvimento

regional em politicas publicas e privadas.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho analisou a influéncia do emprego da energia elétrica
de matrizes renovaveis, em especial na RMV. Esse recorte, feito ao discorrer da
produgdo nacional até atingir os resultados regionais, visaram compreender a
capacidade desse sistema atual, bem como seus aspectos regulatérios e
necessidades futuras de avaliacao para auxiliarem o desenvolvimento regional.

A compreensdo desse cenario justifica-se pelos direcionamentos
necessarios para o desenvolvimento futuro. Além disso, a dificuldade em
compreender a demanda futura, em um panorama que carece de abastecimento,
rentabilidade, custo e robustez do sistema, criam um atrativo para empreendimentos
e regulamentagdes que estimulem o mercado regional.

O Brasil, apesar de apresentar uma parcela de producdo de origem
renovavel superior a média mundial, por ndo possuir a mesma capacidade de
investimento financeiro em comparacdo a paises desenvolvidos, deve focar em
reconhecer suas necessidades e ser mais assertivo em suas decisdes politicas de
regulamentagéo.

Relacionado a isso, a RMV ainda obtém um nivel geracional inferior a 3%
do seu consumo, conforme empreendimentos analisados pela ANEEL. No entanto,
transformacdes neste cenario sdo esperadas com o emprego, por exemplo, de
geracao solar estimulada pelo programa habitacional Minha Casa Minha Vida.

Porém, as comunicagbes sobre a influéncia das matrizes sustentaveis
energéticas sao fundamentais para compreender a possivel importancia dessa
geracao para o desenvolvimento regional. Com esse intuito, foi criado um panorama,
conforme dados documentais atuais, que podem identificar um valor de
abastecimento, equivalente ao atendimento de aproximadamente 147 mil domicilios,
e conforme IBGE, a também um valor aproximado de 488 mil habitantes.

Essa correlacao visa indicar a influéncia sustentavel existente, conforme a
comunicacao veiculada para com o setor e com 0s grupos de interesse existentes.
Portanto, existe uma conexao atual do cenario de sustentabilidade e desenvolvimento
regional na RMV, em termos de geracdo de energia elétrica proveniente de recursos
renovaveis, e seus impactos no desenvolvimento regional.
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A importancia de tais fatores, ndo obstante apenas ao crescimento
econbmico, baseia-se na qualidade social da sustentabilidade, ao conservar e
aprimorar as possibilidades de utilizagdo da energia elétrica, tal como o acesso a
novos consumidores e caracterizagbes de demanda reprimida.

Em linhas gerais, indica-se um valor de baixa representatividade no total
consumido, porém, conforme a elevacdo da escala de consumo, observa-se um
aproveitamento atual importante. Essa ocorréncia deve-se a caracteristica nacional
de geracado elétrica, que, conforme referencial teérico, entende-se o Brasil como
suportado em seu abastecimento elétrico majoritariamente por grandes usinas
hidrelétricas, cuja producao atende a demanda nacional.

Inserido nesse contexto, o0s resultados encontrados, quando
potencialmente analisado em escala de atendimento para a iluminagéo residencial,
visa ilustrar o impacto representativo econémico para o desenvolvimento regional.
Nao obstante a economia, as principais caracteristicas desses empreendimentos, com
enfoque socioambiental também relacionado, podem corroborar para a criagdo de um
ambiente propicio ao desenvolvimento desse setor, cuja conexao pode ser efetuada
com a regiao conforme planejamento adequado.

Por isso, essa avaliacdo deve ser continua e de forma holistica sobre o
setor, pois o estimulo ou a busca por eficiéncia energética podem nao trazer uma
diminuicdo de consumo, e sim sua democratizacao.

No que consiste a qualificagdo das matrizes geracionais de energia elétrica,
as fontes solares e edlicas, ndo obtiveram resposta quanto a empreendimentos
encontrados, conforme escala produtiva, na RMV. Mas, em termos de tecnologias e
recursos producao hidrelétrica e de biomassa, foram verificadas iniciativas endémicas.

Porém em ambos os casos, a capacidade de instituicbes de ensino e
pesquisa no Brasil, aliada a uma avaliagdo os aspectos sustentaveis podem resultar
em prospecgdes avangadas, de acordo com as diretrizes de promogao e fiscalizagao
governamental existentes.

Relativo ao uso da biomassa na regido, do ponto de vista do meio ambiente,
possui pontos positivos relativos a destinagéo Util de residuos produtivos e organicos
em processos de reciclagem, reutilizagéo e decréscimo residual. No que consiste aos
dados encontrados, a influéncia encontrada nos residuos para producgao de celulose,

podem atuar como um importante exemplo regional, e atuar na camada social de
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reconhecimento, com a consequéncia positiva ao meio ambiente, assim como os
valores de residuos organicos.

Em termos de geracao hidrelétrica, o outro expoente verificado na RMV,
suas aplicagdes indicam o inicio de resultados positivos anteriores ao inicio do
intervalo de estudo, porém com novos expoentes nos municipios de Queluz e
Lavrinhas. Essa expertise, oriunda da principal usina hidrelétrica brasileira, Itaipu,
criada em 1973, indicam uma possibilidade, conforme avaliagdo ambiental e social,
de estimulo ao setor regional.

Sua influéncia na sustentabilidade da RMV, adquiriu-se com a verificacao
dos resultados e a possibilidade de atendimento proveniente dessa producédo de
energia elétrica renovavel. Tais iniciativas podem diminuir a dependéncia atual e
futura, conforme manutencao e crescimento, de recursos nao renovaveis para atender
a demanda, o que pode otimizar o desenvolvimento regional desse territério.

Esse retrato atual da regido foi viabilizado conforme avaliag&do internacional
e nacional, pois a matriz energética brasileira, baseada em grandes centrais
produtivas, ndo possuem semelhantes em termos regionais, ou de sustentabilidade
regional.

Entretanto, a intensificacdo desse cenario de descentralizagdo pode ter
sua necessidade incrementada conforme aumento da demanda, caracterizado
durante todo o periodo de andlise, em que o Brasil teve de aumentar a producéo de
energia elétrica oriunda de recursos nao renovaveis, o que trouxe um custo financeiro,
social e ambiental superior crescente, também durante todo o periodo de analise, o
mesmo ocorreu com a necessidade de importagdo de energia elétrica em contratos
plurianuais com paises da América do Sul.

A concepc¢ao do regime de complementariedade do sistema, que pode agir
como agente estimulante ao mercado, em conjunto com as politicas publicas do setor,
ndao foram avaliadas de forma isolada em aspecto econdmico pois devem-se a
aspectos de sustentabilidade em seu cerne, cuja comparagcdo nao se efetuou com
matrizes nao renovaveis e comparagoes de custo. Isso deveu-se a critérios de custos
ambientais e sociais também relacionados, que podem caracterizar, portanto, que o
incremento dessas maitrizes geracionais deve passar, sem excegao, por avaliagbes
qgue considerem esse custo conforme tripé de sustentabilidade.

A avaliacdo entre 2000 e 2015, com excecao em indicadores de 6rgaos
oficiais distintos, em que a variac¢ao foi indicada até 2013, para contextualizar o cenario
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sem modificacdes de metodologia, visaram nao apenas contextualizar a regido, mas
tratar de relacéo entre os resultados encontrados e suas possibilidades de influenciar
o desenvolvimento regional.

Ressaltou-se a criteriosa avaliagdo necessaria em empreendimentos na
RMV para implementacao de tecnologias hidrelétricas e de biomassa, ao controlar seu
impacto ambiental, e do planejamento espacial que envolve modificagdo de aspectos
sociais. O envolvimento social, torna-se parte da forga motriz que estimula esse
mercado, com estimulo a novos processos, praticas e melhorias de sustentabilidade
em setores relacionados de forma direta ou indireta.

O desenvolvimento da RMV, portanto, pode ser diretamente relacionado a
execucao de planos nacionais de desenvolvimento de matrizes de energia elétrica
renovavel, com a possibilidade de desenvolvimento na relagao entre a gestao regional
do setor e a complexidade do sistema social que envolve a utilizagao da energia
elétrica.

Esse gerenciamento pode passar por uma comunicacao efetiva, que a
partir de politicas publicas, fomente o desenvolvimento regional de ordem publica e
privada. A influéncia existente, possui composicao no tripé de sustentabilidade e pode
ser desenvolvida conforme os aspectos ressaltados, com exemplos endégenos ou de
demais regides do pais e do mundo.

Torna-se necessaria, portanto, uma continua avaliacdo dessa influéncia,
bem como de aspectos tecnoldgicos e de caracteristicas de consumo, para suprir as
lacunas de informagao e conhecimento que possam sustentar novas representacoes
no setor. Com isso, buscou-se retratar o cenario e sua influéncia para com a
sustentabilidade, bem como das dificuldades encontradas no setor para avaliar a
demanda futura, o que indicou a riqueza do mercado em termos de influéncia para o
desenvolvimento regional sustentavel da RMV.

Nesse sentido, trabalhos posteriores a este podem abranger aspectos
sobre esse consumo, eficiéncia energética e o estimulo em escalas varidveis de
producédo, apoiado por analises da RMV e suas capacidades geograficas de

distribuicao de recursos edlicos, hidricos e de biomassa.
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