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Resumo. Este trabalho tem a finalidade de apresentar o conceito do teste de estanqueidade aplicado
para medidores de nivel de combustivel. Que de modo geral se utiliza de pressdes negativas no
interior da peca a ser analisada, com esse nivel de pressdo atingida, a peca ¢ imersa a uma
determinada altura e tempo para se verificar a entrada de fluido no interior do componente em
questdo. Essa técnica € aplicada a variados tipos de sistemas do setor automotivo (que apresentem
um corpo que permita a passagem de luz) e hd um tempo ajudando a identificar as pegas que
poderiam falhar na aplicac@o. Esse procedimento € utilizado para detectar a penetracdo de fluido no
interior do corpo testado, quando aplicada a luz de visualizacdo, é possivel verificar a entrada do
fluido no interior do corpo.

1. INTRODUCAO

O presente trabalho técnico ird apresentar a técnica de inspecdo para medidores de nivel de
combustivel (figura 1) no ramo automotivo pesado (caminhdes e Onibus). Muito aplicada no setor
automotivo, estd técnica tem sido utilizada com certo sucesso na aplica¢do da indudstria automotivo e
em outros seguimentos para detectar defeitos em pecas finalizadas. Importante ressaltar que esta
verificacdo sé pode ser aplicada em pecas que apresentem corpos com alguma transmitancia a luz.

Figura 1 — Medidor de nivel testado
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2. CONSIDERACOES INICIAIS

Esse tipo de teste apresenta uma opcdo para os fabricantes de componentes sujeitos a
imersdes durante a aplicagdo de garantir a qualidade de seu produto. Por ser um procedimento

relativamente simples, é necessdrio baixo custo para implementa-lo e executa-lo em linha de
producao.

2.1 ESTANQUEIDADE

Estanqueidade é um neologismo que significa estanque, hermético, ou seja, sem vazamento.
E uma definicdo fabril dado a um certo componente que nio permita a saida ou entrada de um fluido
no interior de um dado corpo de um componente (WIKIPEDIA, 2016).

2.2 PRESSOES ABSOLUTA E NEGATIVA

A pressdo absoluta somente pode ser positiva, pois a pressdo minima possivel € nula.
Entretanto a pressdo manométrica (por exemplo, a pressao medida em bombas de encher pneu e
etc..) pode ser negativa. A pressio manométrica € a diferenca de pressdo entre o sistema a ser
medido e o sistema de referéncia. Se a pressdo manométrica € negativa significa que a pressao
medida estd com valor inferior a pressao de referéncia.

Em resumo, para se realizar o procedimento de estanqueidade em questdo precisamos de um
equipamento que gere essa diferenca de pressdo para obtermos a pressao negativa e realizarmos o

procedimento subsequente (SILVEIRA, 2016).

2.3 IMERSAO

O procedimento de imersdo é muito antigo e simples de se realizar. Em suma, consiste na
completa submersdo de um corpo num dado fluido durante um determinado tempo, Figura 2. Tem
por finalidade verificar se houve alguma penetracao deste fluido no interior do corpo de prova que
estd sendo avaliado. Existem alguns padrdes para a realizacdo deste procedimento, um exemplo estd
contido na ISO 20653, graus de protecdo IP X7 (imersdo tempordria) ou IP X8 (imersao continua).

O

Figura 2 — Reservatoério para teste de estanqueidade.

3. MEDIDOR DE NiVEL DE COMBUSTIVEL
O componente que serd tratado neste trabalho é o medidor de nivel de combustivel, no caso o

diesel. Esta peca é um sensor, ela verificar o nivel por intermédio de um sistema de boia / haste e
transforma conforme o angulo apresentado uma determinada resposta Ohmica. Esse resultado

Pagina 3 de 8



Prireitoria de Pesquisa e Pés-graduagio
Faatieconde do Rl BmEco, 210- Certo

Tawbak - 5P 120204040

B (D B2ANE DS 130 (1D IEB- 4N E

WiV AL brprppg

UNITAU

apresentado pelo sensor de nivel € interpretado por um moédulo eletrobnico que transforma essa
resposta em um nivel para o usudrio do veiculo, no caso o proprietrio / usudrio do veiculo em
questao.

Este medidor apresentado no trabalho apresenta no seu interior uma “pista 6hmica” ou
thickfilm. Este elemento que fica interno ao sensor, apresenta materiais que degradam quando em
contato com o diesel, Figura 3.

Haste

Boia
Figura 3 — Esquema do medidor de nivel

A interface da pista Ohmica e a haste sdo realizadas pelos multifingers que € um componente
que estd acoplado a haste e faz o contato direto com a pista 6hmica. Este contato necessita de certo
atrito para que exista o fechamento do circuito elétrico. Este atrito inerente ao processo de medicao,
adicionado ao fato da degradagcdo dos materiais quando imersos ao diesel, exige que a peca garanta a
estanqueidade do elemento sensor, Figura 4.

Pista dhmica

(1L

Carcaca

Figura 4 — Detalhe da pista 6hmica
3.1 SELO DE VEDACAO

Para garantir a vedacdo no interior da carcaga, o componente apresenta um o-ring no
perimetro da carcaga. Esse selo apresenta caracteristicas que s@o compativeis com o diesel, isso
porque o material do selo ndo pode se degradar e permitir a entrada do fluido no interior da carcaga.
Outro ponto importante, € que é necessdrio garantir a correta montagem deste elemento vedante para
que ele esteja uniforme na sua canaleta de montagem, garantindo assim a mesma pressdo de contato
em todos os pontos da carcaga, Figura 5.
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O-Ring

Figura 5 — Detalhe do selo

3.2 TRAVAS DA CARCACA

A carcaga do medidor de nivel apresenta trés travas injetadas, essas travas devem assegurar a
correta pressao de contato do selo. Garantindo a vedagdo no interior do sensor, Figura 6.

Travas
‘—-._‘_‘_‘_é
]

Figura 6 — Detalhe das travas
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4 CAUSAS DE PENETRACAO DE DIESEL

Durante o desenvolvimento do sensor de nivel de combustivel, foi verificado que se o
material do selo ndo apresentar uma determinada compatibilidade com o diesel, ele ird se degradar e
permitir a entrada do fluido no interior da carcaca do medidor e assim degradando a pista 6hmica e
fazendo que o componente perca a funcdo. Outro tipo de falha, que podemos pegar € a falta da / ou
baixa pressdo de contato entre o selo e a carcaga, quando isso ocorre temos a penetracdo de diesel na
peca.

O ensaio de estanqueidade que aqui apresentamos, garante apenas essa pressdo de contato
entre o selo e carcaca. Se durante o processo de fechamento da carcaca ocorrer o incorreto
esmagamento do selo, ou falta de cravamento de uma das travas o teste de estanqueidade aqui
apresentado ird apresentar a penetracdo no interior da carcaga e / ou se o selo fornecido apresentar
um diametro menor que o especificado. Com relagc@o ao selo, o mesmo foi assegurado durante testes
de compatibilidade quimica entre o material do selo e o diesel.

S PROCEDIMENTO DE TESTE

O teste consiste em se pegar o medidor, apds a conclusdo de seu processamento de produgdo.
E imergir o mesmo em dgua comum, ou seja, de fornecimento publico. O interior da carcaca estd
sujeita a pressdo negativa 0,6 + 0,1 Bar e a peca inteira fica imersa durante 105 + 15 segundos,
Figura 7.

Depois de imersa a carcaca € verificada numa bancada de luz, onde por inspecdo visual, é
identificado se houve alguma penetracdo de 4gua no interior da carcaca. Apds a inspecdo é
verificado se existe a continuidade elétrica na pista 6hmica, com a ajuda de um multimetro, Figuras
8eo.

Caso ndo apresente penetracdo de dgua a peca € considerada aprovada e € liberada para

fornecimento. Este procedimento € realizado em 100% dos medidores de nivel fabricados pela
empresa em questao.

Figura 7 — Dispositivo de estanqueidade ,
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Figura 9 — Bancada de luz

5.1 EFICACIA DO TESTE

Atualmente esse procedimento de teste, apresenta 7,5% de rejei¢do de pecas de producdo.
Segundo o fabricante esse alto valor percentual se deve ao atual processo de cravamento da carcaca.
Atualmente o posicionamento do selo é manual, ou seja, depende da experiéncia do operador que
esta realizando a operacdo de cravamento. O cravamento € realizado por um dispositivo que garante
o correto encaixe das travas da carcaca, porém a selecio das carcacas também depende do operador.

5.2 PRINCIPAIS VANTAGENS E DESVANTAGENS
5.2.1 VANTAGEM

> Baixo custo;

» Rapidez;

» Adequado para grandes superficies;

» Customizacdo do sistema de acordo com a necessidade.

5.2.2 DESVANTAGEM

» Nao garante o material do selo;
» Baixo grau de automacio;
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6. CONCLUSAO

O procedimento apresentado ajudou muito na deteccdo de falhas primdria que apareciam em
campo, ¢ um procedimento de realizacdo simples e de baixo custo. Esse tipo de teste de
estanqueidade pode ser aplicado em variados componentes e sistemas. No procedimento em questao,
temos um alto indice de rejei¢do de pecas produzidas, que eleva o custo de produgdo. O fabricante
informou que existe um projeto para se automatizar o procedimento de realizacdo do teste de

estanqueidade.

7. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

WIKIPEDIA, Estanqueidade. Disponivel em: <https:/pt.wikipedia.org/wiki/Estanqueidade>. Acesso
em: 20 de junho de 2016.

SILVEIRA, FERNANDO LANG DA (2013), Pressdao absoluta e manométrica. Disponivel em: <
http://www.if.ufrgs.br/cref/?area=questions&id=84>. Acesso em: 22 de junho de 2016.

INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION. ISO 20653: Road vehicles —
Degrees of protection (IP-Code) — Protection of electrical equipment against foreign objects, water
and Access. Suiga, 2006.

7.1 Comunicado de responsabilidade

O autor € o unico responsavel pelo material pesquisado.

Abstract. This paper is intended to introduce the concept of tightness test applied to fuel level
gauges. Which generally uses negative pressure inside the part to be analyzed, with this level of
pressure reached, the work piece is immersed to a certain height and time to check the fluid inlet
within the component in question. This technique is applied to various types of automotive systems
(which have a body that allows light to pass through) and there is a time helping to identify the parts
that could fail in the application. This procedure is used to detect the penetration of fluid into the
tested body. When applied to display light, it is possible to check that the fluid enters the interior of
the body.
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