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RESUMO

A varzea do rio Paraiba do Sul é de grande importancia para o desenvolvimento
regional ao longo da histéria. Com o decorrer da historia, as cidades que margeiam
0 rio passaram a se desenvolver resultando na transformacdo e modificagdo da
paisagem natural ao seu entorno. A Regido Metropolitana do Vale do Paraiba e
Litoral Norte, sofreu um crescimento de cerca de duzentos mil habitantes entre os
anos de 2009 a 2014. Com o aumento da populagdo, a necessidade de
compreensao sobre a ocupacdo urbana na area de varzea demonstrou grande
importancia para o contexto de desenvolvimento e planejamento territorial. O
presente estudo objetivou um mapeamento sobre os usos do solo nesta regiao, em
seu trecho paulista, utilizando a Unidade de Conservacao (UC) Area de Preservacéo
Ambiental (APA) Estadual do Banhado, trecho da varzea do Rio Paraiba do Sul no
municipio de Sdo José dos Campos-SP, investigando através de ferramentas de
geoprocessamento, a pressao urbana, utilizando o interior da APA Estadual do
Banhado como modelo de area que sofre com usos inadequados a preservacao
ambiental, entre o periodo de 1995 a 2015. A metodologia aplicada se apoia na
utilizacdo das ferramentas do geoprocessamento e dos produtos do sensoriamento
remoto para a obtencdo dos resultados. Para o estudo 10 cenas dos satélites
Landsat 5 e 8, 6rbitas ponto 218/076 e 219/076, para os anos de 1995, 2000, 2005,
2010 e 2015. Como interface SIG utilizou-se do software SPRING e como insumos
os dados disponibilizados pela Prefeitura Municipal de S&o José dos Campos
(Cidade Viva) e pelo IGC/DAEE. As imagens foram classificadas de forma hibrida
(automatica e visual) para a geragdo dos mapas finais de uso do solo na localidade.
Para elucidar os tipos de pressdes sobre a APA, elaborou-se uma classificagao
nova, dividindo por tipos de pressédo: Urbana e Antropica. Os resultados do estudo
das imagens orbitais, para a confeccdo de mapas temporais e tematicos,
constataram-se problemas sistémicos considerados agravantes nos usos do solo da
APA Estadual do Banhado, usos estes que variam com o decorrer do tempo,
evidenciando a dindmica existente entre a classe pasto e cultura no decorrer dos
anos, mostrando a ocupacéao rural na localidade através da sazonalidade de usos,
alternando entre as duas ocupacdes, explicando-se em parte pela regeneracao
necessaria ao solo para o cultivo da lavoura. O estudo demonstra quantitativamente
que a pressao urbana no interior da APA vem sofrendo constante crescimento nos
anos do estudo, crescendo de 48,55 ha em 1995 para 82,56 ha em 2015. Como
resultados positivos, verificou-se o incremento de &reas de Mata na localidade de
estudo. Por meio do presente estudo observa-se que a APA Estadual do Banhado
deve receber maior atengédo do poder publico.

Palavras-chave: uso do solo, APA, varzea, ciéncias ambientais.
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ABSTRACT

The lowlands of the Paraiba do Sul river are of great importance for regional
development throughout history. Throughout history, as cities bordering the river
began to develop resulting in the transformation and modification of the natural
landscape to its surroundings. The Metropolitan Region of the Paraiba Valley and the
North Coast, with a population growth, a need for understanding about an urban
occupation in the floodplain area showed great importance for the development
context and territorial planning. The present study aims at mapping the land uses in
the region, in its Sdo Paulo stretch, using a Conservation Unit State of the State of
Banhado, an area of the Paraiba do Sul river basin in Sao José dos Campos-SP,
investigating through geoprocessing tools, urban pressure, using the interior of the
APA. The applied methodology is based on the use of geoprocessing tools and
remote sensing products to obtain results. For the study 10 scenes of the Landsat 5
and 8 satellites, orbits point 218/076 and 219/076, for the years 1995, 2000, 2005,
2010 and 2015. As a GIS interface, the SPRING software was used as input data
Made available by the Municipality of Sao José dos Campos (Cidade Viva) and the
IGC / DAEE. As images were classified in a hybrid way (automatic and visual) for a
generation of final maps of land use in the locality. To elucidate the types of
pressures on an APA, to elaborate a new classification, dividing by types of pressure:
Urban and Anthropic. The results of the study of orbital images, for a temporal and
thematic mapping, have revealed systemic problems and sharpen APA data. Class
pasture and culture over the years, showing a rural occupation in the locality through
the seasonality of uses, alternating between the two occupations, explaining in part
for the regeneration of soil for cultivation of the crop. The study shows quantitatively
that the urban pressure not inside the APA has undergone constant growth in the
years of study, increasing from 48.55 ha in 1995 to 82.56 ha in 2015. As a positive
result, the increase of Mata areas In the study site. By means of the present study it
is observed that the state APA do Banhado should receive greater attention from the
public power..

Keywords: soil use, APA, lowland, environmental sciences.
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1 INTRODUCAO

A véarzea do rio Paraiba do Sul é uma area de grande importancia para o
desenvolvimento regional ao longo de sua histéria. No fim do século XIX, no ano de
1877, a estrada de ferro D. Pedro Il é lancada em direcao a capital paulista, e sua
linha comeca a estender-se sobre a varzea do rio Paraiba do Sul. No trecho paulista
desta varzea, no entdo distrito de Tremembé-SP, em 1904, inicia-se uma saga
histérica com a chegada dos monges trapistas, que marca o desenvolvimento rural
baseado em suas técnicas revolucionarias de produgcdo agricola, até entao
desconhecidas na regidao (SCHMIDT, 1953).

Na década de 1960, inicia-se 0 processo de construcdo das barragens na
cabeceira do rio Paraiba do Sul, fator este que mudaria drasticamente suas
caracteristicas de meandros e cheias, expondo sua area de alagamento sazonal as
intempéries e a agéo direta do homem, formando assim, um novo cenario em sua
varzea, onde a intensificagdo da rizicultura, a exploracdo mineral e a pressao
urbana, comecam a atingir propor¢coes alarmantes, trazendo alteracoes
permanentes as caracteristicas originais de sua varzea.

Com o passar do tempo, as cidades que margeiam o rio Paraiba do Sul
comecam a se desenvolver, e o conjunto de regras e obrigacdes para o convivio em
seu espaco fisico, resulta em certo ordenamento para usos de seus espacos, pois 0
homem vem, ha décadas, transformando e modificando a paisagem natural ao seu
entorno.

Esta forma de viver que rege a sociedade contemporénea acaba por ser
responsavel direta e indiretamente pelo comprometimento de recursos naturais. Seja
ele o uso indevido do solo, ou o desmatamento de florestas ciliares ou até mesmo o
aterramento de nascentes, comprometendo assim a dindmica de recarga de
aquiferos e dos recursos hidricos de uma maneira geral.

A Regiao Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte ndo deixa de
acompanhar em devidas proporcoes o0 crescimento populacional do estado de Sao
Paulo. Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), em 2009 a
populacédo estimada nesta regido era de 2.264.594 habitantes, em 2014 houve um
aumento de quase duzentos mil habitantes, chegando a marca de 2.453.387
habitantes na mesma regiao (IBGE, 2015).
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Por se entender a necessidade de identificar, de que forma a ocupacao
urbana vem se desenvolvendo na varzea do rio Paraiba do Sul, propds-se um
estudo de mapeamento, sobre 0s usos do solo nesta regido, em seu trecho paulista,
utilizando a Unidade de Conservacdo (UC) Area de Preservacdo Ambiental (APA)
Estadual do Banhado, trecho da varzea do Rio Paraiba do Sul no municipio de Sao
José dos Campos-SP, como estudo de caso.

O presente trabalho tem por objetivo investigar através de ferramentas de
geoprocessamento, a pressdo urbana, utilizando o interior da APA Estadual do
Banhado como modelo de area que sofre com usos inadequados a preservacao
ambiental, entre o periodo de 1995 a 2015.

Para tanto, objetivou-se em especifico, fazer a vetorizacdo da APA Estadual
do Banhado, utilizando as informacdes de seus limites constantes na Lei 11.262, de
08 de Novembro de 2002, identificando vestigios de edificacdes e atividades
antropogénicas no interior da APA. Reunindo dados temporais de imagens orbitais
dos Satélites LandSat 5, 7 e 8 nos limites da APA, foram confeccionados mapas
tematicos, cadastrais e temporais, classificando as imagens orbitais, identificando
nao conformidades de ocupacédo e uso do solo na APA do Banhado a partir de
compilacédo dos dados obtidos no periodo de 1995 a 2015.

Por fim, quantificaram-se em hectares os dados classificados em aspectos
temporais, demonstrando de que forma a presséo urbana e as atividades antropicas
vém ocorrendo na varzea do rio Paraiba do Sul no interior da APA Estadual do
Banhado, unidade essa de uso sustentavel, onde sua lei de implantacédo preconiza a
protecdo da varzea, que antagonicamente é exemplo tipico de insustentabilidade em
seus usos, sejam eles através de moradias subnormais ou condominios de luxo,
contrastando com a rizicultura e extensas areas de pastagens, que impossibilitam a
regeneracao natural da vegetacdo de um ecossistema modificado pela agao

antropogénica.
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2 REVISAO DE LITERATIURA

2.1 Areas de varzea

A varzea é uma area considerada como sendo uma planicie de inundacéo,
caracterizada, por uma extensao de largura variavel ao longo dos rios. Por sua vez,
a varzea € o resultado da acdo natural que envolve dois periodos distintos: a
vazante, época em que o rio apresenta diminuicdo no volume das aguas, e a
enchente, periodo o qual as aguas transbordam causando inundacées no solo das
margens do mesmo. Dada a sua caracteristica natural, enchente e vazante
configuram a natureza e unicidade da varzea (SAO PAULO, 2014).

Entre as caracteristicas geomorfol6gicas do solo da varzea, existe a facilidade
de acumulo de nutrientes, caracteristica de retencdo fundamental para a captacao
do nitrogénio e o fésforo, que quando lancados nas aguas naturais provocam o
enriguecimento do meio, provocando assim o processo de eutrofizagéo.

Conforme Barbier; Acreman e Knowler (1997), os solos da varzea sao
capazes de fazer a retencdo de tais nutrientes, que por sua vez sao armazenados
na vegetacao, evitando assim que eles alcancem os recursos hidricos, de forma que
estes nitratos possam ser reconvertidos para o nitrogénio na forma gasosa e
retornar a atmosfera como resultada da desnitrificagdo, cumprindo assim seu ciclo
sem que comprometam os aquiferos superficiais ou subterraneos.

Nao obstante, as areas de varzea podem atuar como “zonas de
adensamento”, uma vez que a vegetacao predominante em tais ambientes contribui
com a retencdo de particulas carreadas. Se considerarmos que 0s poluentes
perigosos, tais como os metais pesados, tendem a aderir particulas em suspensao,
sua retencdo, antes de alcancar os corpos hidricos, é considerado um controle
natural da qualidade das aguas superficiais (BARBIER; ACREMAN e KNOWLER,
1997).

Segundo Agostinho e Zahwski (1996), além dos servigos fisico-ambientais
prestados pela varzea, deve-se ressaltar que as areas de inundacdo, seja pela
sazonalidade das cheias, ou seja, pela retencado pluviométrica, (geradores de
flutuacdes hidrométricas) apresentam grande importancia ecolégica, baseado na
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diversidade bioldgica, constituindo-se como um ecossistema fundamental para a
manutencao da biota, principalmente os peixes migradores.

Este ecossistema torna-se cenario de reprodugcdo de grande parte da fauna
aquatica, que € a mais influenciada, todavia, tais alteragbes no sistema, afetam
como através de um desequilibrio em cadeia, os demais entes da fauna silvestre,
(AGOSTINHO e ZAHWSKI, 1996).

Dentro de todo este cenario tipico, protagoniza-se o Rio Paraiba do Sul,
serpenteando sobre a varzea, que outrora e até os dias atuais € cendrio de extrema
relevancia, onde durante a histéria do Vale do Paraiba, atores em diversos
segmentos a tém utilizado em nome do sustento e desenvolvimento regional.

Na figura 1, que segue, tem-se a localizacdo da area de estudo, com
destaque dos fragmentos instituidos por Lei. Também pode-se verificar a varzea do
rio Paraiba do Sul delimitado pelo Zoneamento Minerario do Vale do Paraiba (SAO
PAULO, 2011).
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Figura 1: Mapa de localizag&o da &rea de estudo.

Fonte: Perimetro Varzea - Sdo Paulo (2011); Perimetro APA - S&o Paulo (2000).
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Na figura 1, visualizam-se os limites das areas de alagamento na regido da
varzea do Rio Paraiba, primeiramente com o tracado hachurado em ciano, tracado
pelo zoneamento minerario do vale do Paraiba através da Secretaria de Meio
Ambiente do Estado de Sao Paulo (SAO PAULO, 2011).

No detalhe da Figura 1 pode-se observar em vermelho sdélido, o territério de
mancha urbana invadindo a area que nos dias atuais continuam sendo a mesma
varzea, porem com outras finalidades ambientais, propiciadas pelas eras de
alagamentos sofridos em razdo da sazonalidade.

Com a utilizagdo das cartas topograficas do Departamento de Aguas e
Energia Elétrica (DAEE) datadas de 1958, folhas 147, 152 e 159, houve a
oportunidade de refinamento da &rea propicia a alagamentos tomando como
delimitacdo de inundacdo a cota altimétrica de valor 555 metros constante destas
bases, conforme sugestdo do DAEE. Entretanto somente uma area restrita nas
proximidades da APA pode ser vetorizada, conforme a Figura 2.

VIACRO B ORNAN PUBLICAS

R FIRRNIYEES
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ESTAI DR %30 PAULO

NERYICO DO VALE I ParslBA
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B /4 F1COH ALROFSFOLAAATRICO CRLOEIRD X0 AU € L0 -

Figura 2: Levantamento Aerofotométrico da bacia do rio Paraiba do sul, folha 152,
datada de 1958.

Fonte: S&o Paulo (1958).
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Com o levantamento das cartas topograficas datadas de 1958, possibilitou-se
a delimitacdo de uma area mais restritiva, conforme se desenrolava a vetorizacdo da
cota 555, abrangendo uma area ainda mais ampla que o zoneamento minerario (ver

Figura 3).
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Figura 3: Mapa de Cota de Inundagdo da Bacia do Rio Paraiba do Sul, conforme
levantamento do DAEE.

Fonte: Adaptado de Sao Paulo (1958); Sao Paulo (2000); Prefeitura (2010).

No final do século XIX, no ano de 1877, a Estrada de Ferro D. Pedro Il
comeca a ser construida em direcdo a capital paulista, e sua linha comeca a fixar-se
sobre a varzea do Rio Paraiba do Sul (SCHMIDT, 1953). Em trecho paulista da
varzea do Rio Paraiba, na cidade de Tremembé-SP, em 1904, tem inicio uma saga
historica, responsavel por marcar o desenvolvimento rural, baseado na

disponibilidade de recursos naturais encontrados na regiao.
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Nesta época, a mao de obra popular era executada pelos ja alforriados
afrodescendentes, que passa a ser influenciada e gerida pelos Monges Trapistas.
Vindos da Europa, os monges nao s6 trouxeram maquinario apropriado, como
também construiram e ensinaram aos trabalhadores locais, as técnicas de plantio
nas culturas de arroz e feijao. Um perfil de producédo agricola desconhecido até
entdo, justificavel pela aplicacdo de técnicas de maior capacidade produtiva que,
porém, comegou a refletir seus impactos ambientais na varzea do Paraiba,
praticamente ao longo de sua calha, tendo como ponto de partida a cidade de
Tremembeé-SP e o distrito de Quiririm—SP (MANFREDINI, 2010).

E compreensivel que, com o desenvolvimento da sociedade, haja
interferéncias no meio fisico de uma regido, premissas bdasicas para que nos
desenvolvamos sdo o alimento e a moradia, porém, para 0 exercicio da
produtividade de ambos, existe uma interferéncia direta no solo da varzea, através
da exploracao de lavra e a rizicultura.

Com o advento industrial, a migracédo para o Vale tornou-se uma constante e,
por sua vez, a necessidade por moradia torna-se reflexo natural da fixagdo, onde
vilas, bairros e cidades comecam a crescer desordenadamente de acordo com a
ordem de chegada e interesses imediatistas.

No passado, nesta regido, a matriz de construcdo sempre esteve ligada aos
recursos minerais, como a casa de taipa e pau a pique, que ja necessitava da argila
como recurso indispensavel para o fechamento das paredes e feitura de tijolos.
Posteriormente, a alvenaria tornou-se o fator que justificava o consumo de outro
mineral no desenvolvimento urbano.

No ano de 1949, iniciou-se a exploracdo mineral na calha do rio Paraiba do
Sul e posteriormente em sua varzea, na cidade de Jacarei-SP, onde de forma
constante comecgou a extragao da areia (DINIZ et al., 2010).

Uma das principais fontes primarias da construgéo civil até a atualidade € a
areia, porém, os maleficios causados pela explotagéo predatéria do mineral no Vale,
sao de proporgdes alarmantes, onde o0s processos de recuperagao ou mitigacdo do
meio fisico sdo lentos e algumas vezes irrecuperaveis.

A principal atividade subsidiaria no processo do crescimento imobiliario € a
mineracao, porém criou-se uma imagem negativa deste segmento junto a sociedade
por provocar profundos impactos ambientais no meio natural e também pela falta de
acoes integradas para minimizacao desses feitos (DINIZ et al., 2010).
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Segundo o Ministério Publico do estado de Sao Paulo e Sindicato dos
Quimicos, atualmente existem mais de 331 cavas de areia entre 0s municipios
paulistas de Jacarei e Pindamonhangaba. Deste total, 230 cavas estao
abandonadas ou desativadas e 81 destas estdo ativas, sendo 50 irregulares
(SINDICATO DOS QUIMICOS, 2012).

O rio Paraiba do sul ha muito deixou de sofrer cheias naturais, pois sua vazao
hoje é controlada por barragens artificiais. Atualmente as cheias que a varzea sofre
sdo de origens artificiais, dado a construgdo das represas de Santa Branca,
Paraibuna e Jaguari. Ocorrem, também, pelo cultivo de arroz e a explotacédo
mineraria das cavas de areia. Estas atividades geram um impacto ambiental
preocupante, sendo um deles o afloramento de lencol freédtico, fator causador de
perda de agua por evaporagdo, justamente por existir uma maior exposi¢cdo da
lamina hidrica as intempéries (DINIZ et al., 2010).

Considerando o crescimento industrial e populacional a partir da criacdo da
Regidao Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte, acredita-se que os
processos de mineragdo e ocupacao irregular na varzea do Rio Paraiba do Sul
possam atingir propor¢cées ainda maiores do que as ja registradas até o presente
momento.

A irregularidade reside no fato de que muita das vezes a mineradora recebe
da Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo (CETESB) autorizagdo para
operar até certo limite de area de lavra, porém no afa da produtividade, ultrapassam-
se os limites desta lavra e invadem-se Areas de Preservagdo Permanente (APP) ou
areas que ja sao alvos de Termo de Compromisso de Recuperacdo Ambiental
(TCRA), onde os prejuizos sdo ainda maiores, pois degrada-se em maior escala.

Algumas vezes, a mineragdo gera riscos iminentes, trazendo grandes
possibilidades de ordem acidental, onde por operagdes irregulares para além dos
limites de suas areas de lavra, podem ocorrer rompimentos em taludes que sao
destinados a contencéo de rejeitos da mineracao. Quando isto ocorre, o rio Paraiba
do Sul é o primeiro corpo hidrico a receber estes dejetos minerais e orgéanicos,
ocasionando um dano ambiental de larga escala.

A exemplo disso podemos citar a mineradora Rolando Comércio de Areia
LTDA, em Jacarei-SP, demonstrando na Figura 4 a seguir, o desastre ocorrido em
fevereiro de 2016, no municipio, mais precisamente na calha do rio Paraiba do Sul.
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Figura 4: Acidente com barragem em Mineradora de Areia em Jacarei-SP.

Fonte: VALE DO PARAIBA E REGIAO (2016).

Em 15 de fevereiro de 2016, a CETESB lancou nota oficial informando sobre
o rompimento de um talude da mineradora de areia Rolando C., informando que a
referida empresa foi penalizada pelo 6rgdo gestor, com multa no valor de R$
5.000.000,00 (cinco milhdes de reais), por “langar aguas residuais no rio Paraiba do
Sul”.

O acidente ocorreu ap6s o rompimento de um talude da lagoa de
sedimentacdo de uma das cavas de extracdo de areia da empresa Meia Lua Ltda.,
cava esta que estava sendo utilizada pela empresa Rolando Comércio de Areia
Ltda., este dano ambiental causou langamento direto dos rejeitos de mineragédo no
rio Paraiba do Sul, causando entre outros impactos ambientais, 0 aumento da
turbidez, paralisando as captagdes de agua nos municipios de Sao José dos
Campos, Pindamonhangaba e Aparecida do Norte, com a consequente interrupcao
do abastecimento publico de agua (CETESB, 2016).
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2.2 O crescimento urbano e a varzea em Sao José dos Campos-SP

A explotacdo na varzea do Paraiba, na cidade de Sao José dos Campos,
também ocorreu através da mineracdo, porém atualmente, sua exploracao ocorre
através da agricultura e pecuaria, entre rizicultura, lavouras de hortalicas e
pastagens destinadas a criagdo bovina.

Sao José dos Campos ndo exerce mais a extragdo de areia em suas areas de
varzea, e algumas de suas cavas de explotacdo do mineral, estdo abandonadas e
todas estdo desativadas para a exiragcdo de areia. Entre estas existem algumas
sendo reutilizadas em projetos destinados a piscicultura, ou seja; criagdo de peixes
em “tanques rede” o que é considerado uma possivel saida para a reutilizacédo
destas cavas, de forma que as mesmas nao permanecam no abandono e entregues
as intempéries.

O municipio joseense é pioneiro em ter desenvolvido um projeto deste tipo na
entdo Regiao Metropolitana do Vale do Paraiba (MARCONDES FILHO, 2007). Nao
sendo mais uma cidade “extratora de areia” por questdes preservacionistas, Sao
José dos Campos néao realiza legalmente a extragdo do mineral, desde 1994, apesar
de naturalmente ser grande consumidora do agregado, justificado pela localizagéo
das cidades vizinhas que exercem a mineracao como: Jacarei, Cacapava, Taubaté e
Tremembé, facilitando assim a logistica e a compra do insumo empregado na
construgéo civil, oriundo ao processo de sua expansao urbana.

Em Séo José dos Campos, a mineragéo teve inicio nos anos de 1950, através
de extragao de areia no leito do Rio Paraiba do Sul. Em meados da década de 1970,
com alteracdes em seus processos, a mineracao passa a atingir a regido de varzea,
na forma de extracdo através de cavas, estendendo-se para as cidades de
Cacapava e Taubaté.

Este novo perfil de extragdo do mineral, na varzea do rio Paraiba do Sul,
relacionou-se fortemente a construgdo das barragens do rio Jaguari em Sao José
dos Campos, no ano de 1973, Barragem do Paraitinga em 1978, e de Paraibuna em
1977, que proporcionaram a artificializacdo da vazao do Rio Paraiba do Sul através
do controle de suas comportas, reduzindo entdo o aporte de sedimentos ao rio,
tendo como consequéncia a substituicdo gradativa da extracdo em leito pela
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extragdo de areia pelo sistema de cava submersa (SINDICATO DOS QUIMICOS,
2012).

Na Figura 5 que segue, pode-se notar que no trecho entre Jacarei e Sao José
dos Campos, a paisagem da APP e meandros do rio Paraiba do Sul (em azul
escuro) estdo cercados por cavas de areia (em azul claro), onde por décadas a
explotacao mineral tem sido uma atividade econémica altamente rentavel. Porém
nao se recupera as areas de mineragao ao longo das APP’s na mesma velocidade e
pujanca que dela se extrai os minerais, em vermelho podem visualizar a pressao
urbana préxima a APP do rio Paraiba e em verde o fragmento Ill da APA Estadual
do Banhado.

Figura 5: Imagem da APA do Banhado fragmento III.
Fonte: Adaptado de Sédo Paulo (2015); Prefeitura (2010).

Ao longo das ultimas décadas, 0 municipio joseense sofreu uma significativa
expansao demogréfica, baseado em seu crescimento industrial, porém, nos idos da
segunda década do século XX, o inicio da producéao industrial deu-se no setor de
laticinios. Posteriormente, vieram as industrias de cerdmica e a industria téxtil, dando
inicio a produgao em massa, de fios e cobertores, para suprimento de 70% do
territério brasileiro, Canada e USA (MUNIZ; HENRIQUE, 2014).

No ano de 1946, instalou-se na varzea do Rio Paraiba do Sul em Sao José
dos Campos, a fabrica Fundacdo da Rhodosa, Companhia de Rayon Téxtil,
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(RODHIA, 2016), localizada na zona norte do municipio, um empreendimento locado
as margens do rio Paraiba do Sul, em sua planicie aluvial, fazendo fundos pra o que
é hoje a APA do Banhado em seu fragmento | (ver Figura 21).

Na mesma varzea, faceando o Fragmento |l da APA (ver Figura 21), temos
em plena operagéo, a Industria Monsanto, que foi construida em uma area de 850
mil m? na regido de varzea do rio Paraiba do Sul, inserida no bairro do Limoeiro na
cidade joseense. A unidade fabril tornou-se a primeira fora dos Estados Unidos a
produzir o Roundup®, um herbicida a base de glifosato (MONSANTO, 2014).

Segundo Muniz e Henriqgue (2014), houve um grande crescimento
populacional, dado ao desenvolvimento econdmico do municipio. As iniciativas,
privada e estatal, investiram firmemente no setor industrial, fazendo com que
houvesse uma maior busca por empregos pelas pessoas de cidades adjacentes e
até de algumas cidades do Sul do estado de Minas Gerais. Essa busca por
empregos ocorreu de maneira mais acentuada no inicio da segunda metade do
século XX, periodo no qual o Brasil recebia a chamada industrializacao de grande
porte, e Sdo José dos Campos recebia o titulo de polo tecnoldgico e aeronautico.

Ao longo dos anos, muitas industrias que dependiam da agua em seu
processo produtivo, instalaram-se na varzea do Rio Paraiba do Sul, a exemplo a
Industria de macarrao Petybom (atual J. Macedo) locada as margens do rio Jaguari,
efluente do rio Paraiba do Sul, faceando a APA do Banhado (ver Figura 21) onde os
processos de impermeabilizacdo do solo tiveram inicio e os usos destas areas
permanecem até os dias atuais.

Outro fator de uso da varzea em Sao José dos Campos esta diretamente
ligado ao crescimento urbano, onde a instalagdo de moradias se fez presente ao
longo dos tempos. Nao obstante a area de varzea nesta regido, também sofreu
através da ocupacado por condominios de luxo, como o Esplanada do Sol e
Serimbura, além de habitacbes precarias como a Comunidade Nova Esperanca,

todos situados na mesma varzea (Figura 21).

2.3 Area de Protecdo Ambiental (APA)

As APA'’s constituem uma importante categoria de unidade de conservagao,
apesar da complexidade das relagdes politicas, econémicas e sociais presentes nas
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areas que podem abranger mais de um municipio (FANTIN; MIRANDA e MORELLI,
2007).

As unidades de conservacao tém fins preservacionistas, que atendem as
especificidades de cada tipo de Unidade de Conservagao (UC), porém as APA’s sao
destinadas a proteger e conservar a qualidade ambiental e ecossistema existentes
em seu interior, para que assim haja melhoria da qualidade de vida da populagao
adjacente e regido (SAO PAULO, 2015).

A APA tem como finalidade principal a conservag¢ao de processos naturais e a
biodiversidade, gerando o desenvolvimento sustentavel, sendo um fator fundamental
de adequacbes das atividades humanas as caracteristicas ambientais da area,
podendo a posse das terras serem de dominio publico e/ou privado, pela Unido,
Estados ou Municipios, ndo sendo necessdaria a desapropriagdo das terras como
ocorre em unidades de conservagéo integral.

No entanto, na area da APA, as atividades e usos do solo e de seus recursos
naturais, estao sujeitos a um disciplinamento especifico (FAPESP, 2012). A UC de
uso sustentavel pode abrigar em seu interior outras UC’s, bem como ecossistemas
urbanos, o que também pode ser um facilitador de novas técnicas e atitudes que
permitam conciliar o0 uso da terra e o desenvolvimento regional com a manutencgao
dos processos ecoldgicos essenciais, denominados como Zona de Conservacéao de
Vida Silvestre (ZCVS), onde sera regulado ou proibido 0 uso dos sistemas naturais.

Geralmente as APA’s sado areas extensas, onde ha a possibilidade de
ocupacao humana, dotada de atributos ambientais, estéticos ou culturais. Fatores
estes que propiciam melhores condicdes ambientais as populagdes humanas, sendo
também um local de relevancia cientifica e gerador de condi¢des para a realizagao
de pesquisa e visitacdo em areas que estejam sob dominio publico, conforme visto
na Lei Federal n° 9.985 de 18 de julho de 2000 (SAO PAULO, 2000).

2.4 APA do Banhado

A APA do Banhado, regida pela Lei Municipal n® 121/1995 e Lei Estadual n®
11.262/2002, é exemplo de conflitos de usos do solo em relacdo a legislagao que a
regulamenta e define seus usos (SAO JOSE DOS CAMPOS, 1995; SAO PAULO,
2002).
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A Lei Estadual n.® 11.262/2002, nomeia a APA do Banhado em 3 perimetros
(ver Figura 21), definidos nos Anexos lll, IV e V, sendo o Perimetro | (Anexo lll)
descrito nas proximidades da Industria Rhodia S/A; o Perimetro Il (Anexo V) refere-
se ao perimetro nas proximidades da Avenida Lineu de Moura no bairro Urbanova; o
Perimetro Ill da APA do Banhado (Anexo V) descreve a area nas proximidades da
Divisa Intermunicipal com Jacarei-SP (SAO PAULO, 2002).

Sendo uma UC de uso sustentavel, de relevante importancia ecolédgica e
inserida na Planicie Aluvial do rio Paraiba do Sul, conhecida como “APA do
Banhado” de Sao José dos Campos, essa além de ser uma extensa area verde, €
também uma planicie aluvial, que tem em seu perimetro, as margens do Rio Paraiba
do Sul e o Rio Jaguari, fatores estes que a tornam uma importante UC para protecéao
dos recursos hidricos.

A APA do Banhado preconiza em sua lei de implantagcdo, a protecao dos
mananciais, através da gestao dos usos do solo, para que se garantam as funcoes
da varzea na planicie do rio Paraiba do Sul. Os perimetros desta APA correspondem
a uma vasta regido de inundacao, formada por sedimentos transportados pelo rio
Paraiba do Sul, pode-se encontrar em sua extensdo meandros abandonados e
terracos, compositores de uma paisagem que contribui com a formacédo de
identidade das caracteristicas cénicas do Municipio de Sao José dos Campos
(FANTIN e MIRANDA, 2005).

A regido da “Orla do Banhado” (Fragmento | da APA) fixa-se na porcao
central do municipio, um local inspirador, que alimenta no povo joseense € em seus
visitantes, um sentido ilusério, porém marcante, de se ter um mar diante da
paisagem noturna, contemplando-se um vazio com a auséncia de iluminacao
artificial, onde nas manhas de inverno é tomada pela presenca do nevoeiro que
encobre sua varzea (SANTOS et al., 2015).

Sendo parcialmente ocupados por formas de usos distintos em seus trés
fragmentos, a primeira é caracterizada pela pressdao urbana em seu interior,
correspondendo por aglomeragdes subnormais que constituem a comunidade
“Jardim Esperanga” localizada no fragmento do Banhado mais prdéximo ao centro
histérico, nas imediagdes da Av. Sao José (Figura 03, fragmento I).

A segunda forma de uso € rural, caracterizada pelo cultivo de arroz e
pecudria, concentrada nas proximidades dos Bairros Jardim Nova América (ao sul) e
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Vila Sao Paulo (ao norte) (ver Figura 3, Fragmento I). Ja no (Fragmento Il) a forma
de ocupagéao atual, serve-se predominantemente da pastagem (ver Figura 3).

A terceira forma de uso identificado caracteriza-se como a “pressado urbana
legalizada”, onde permissivamente, instalaram-se empreendimentos de luxo,
incidindo sobre o solo da APA do Banhado através de condominio Serimbura
(Fragmento 1ll), onde também pode-se identificar culturas temporarias (ver Figura 3).

Sendo o principal cartdo postal da cidade de Sao José dos Campos, a APA
do Banhado, mais parece um Monumento Natural (categoria de UC destinada a
conservacao da natureza e a contemplacado de quem margeia seu perimetro além de
ser importante area de recarga de aquiferos e regulador do clima local, dentre
outros).

Grande parte da area da APA Estadual do Banhado é ocupada por pastagens
destinadas a pecuaria, contando também com é&reas de culturas temporarias e
reflorestamento. Em consonancia com o Art. 2°, da Lei de Implantacdo da “APA do
Banhado” diz-se que “a Unidade de Conservacao sera coordenada pelo Conselho
Estadual de Meio Ambiente (CONSEMA), em colaboragcdo com os 6rgaos da
Administracao Direta, Indireta e Fundacional do Estado, vinculados a preservacao
do meio ambiente” (SAO JOSE DOS CAMPOS, 2015).

No artigo 04 da Lei Estadual n® 11.262/02, fica estabelecido que seja vedado:
a) o parcelamento do solo para fins urbanos; b) a instalagéo de industria poluente; c)
a ampliacdo da area das industrias existentes; d) o uso de técnicas de manejo do
solo capazes de provocar a erosdao das terras ou o assoreamento dos cursos
d’agua; e) a remogéo da cobertura vegetal existente; f) a exploragdo mineral e; Q)
utilizacdo da area para chacaras de recreio, o Art. 5° estabelece que os
remanescentes da flora natural, existentes atualmente na APA e as areas definidas
como de protecdo permanente pela legislacado federal, ficam definidas como zonas
de vida silvestre (ZVS) (SAO PAULO, 2002).

Atualmente a APA Estadual do Banhado ndo conta com a presenca do
Conselho Consultivo, fator este que impossibilita a criacdo de regras extras para o
manejo, indispensavel a gestdo da UC. As UC’s devem possuir conselhos, sejam
eles Deliberativos ou Consultivos, variando de acordo com a categoria da UC. Este
conselho é mecanismo basico para que se garanta a participacdo de todos os
interessados no processo administrativo, com a finalidade de gestdo de decis6es
para os usos da UC.
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Em especifico no caso da APA, este conselho & Consultivo e néo
Deliberativo, devendo o mesmo ser paritario presidido pelo érgao responsavel
(Fundacao Florestal) e composto por organizagbes da sociedade civil e poder
publico (SAO PAULO, 2013).

A APA do Banhado abriga em seu interior uma area extensa de pastagem,
em estudo realizado na regido de varzea na bacia do Ribeirdo Vidoca, afluente do
Rio Paraiba do Sul no municipio joseense, identificou-se grandes areas de
pastagem, indicando a possibilidade de expansao urbana, “e que, portanto alertam
para a necessidade de maior atengdo do poder publico” (STEMPNIAK, 2007).

Por se tratar de uma UC de uso sustentavel, a APA do Banhado pode abrigar
em seu interior outra UC, fator que possibilitou que a prefeitura de Sdo José dos
Campos, em junho de 2012, sancionasse a lei de criagdo do Parque Natural do
Banhado.

O Parque esta situado no Fragmento | da APA Estadual do Banhado, tendo a
sobreposicdo de duas legislagbes de protecdo ambiental. A Lei Estadual
11.262/2002 que define a area de APA como sendo uma unidade de conservagao
de Uso Sustentavel e a Lei Complementar Municipal n® 121/95 que ja definia a
mesma area como APA Municipal. J& a Lei Municipal 8.756/12, define parte deste
perimetro como Unidade de Protecao Integral, o nominado Parque Natural Municipal
do Banhado, sendo esta uma UC, destinada exclusivamente a atividades de
preservacao da natureza em seu estado natural, educacdo ambiental e pesquisa
cientifica (SAO PAULO, 2002; PREFEITURA, 1995; PREFEITURA, 2012).

Atualmente, a Prefeitura Municipal de Sao José dos Campos e a Fundacao
Florestal, tém realizado discussbes sobre a possibilidade de uma gestao
compartilhada entre o Estado e Municipio embasando-se na sobreposi¢cao das UC’s
(IPPLAN, 2015).

Um acordo para a realizagcdo de um plano de trabalho conjunto foi mediado
pela Camara Técnica de Compensacdo Ambiental do Conselho Estadual do Meio
Ambiente (CCA-CONSEMA), 6rgao deliberativo ligado a Secretaria de Estado de
Meio Ambiente. Atualmente, a Camara dispde de uma verba que, inicialmente era de
R$ 9,1 milhdes de reais, destinada a compensacao ambiental, relativa as obras de
expansdao e modernizacdo da Refinaria Henrique Lage (REVAP), situada as
margens da Rodovia Presidente Dutra, Km 143 no Jardim Diamante em Sao José
dos Campos.



29

Esta verba que possivelmente seria empregada na resolugdo das questdes
fundiarias no interior do perimetro do Parque Natural Municipal do Banhado, para
que a consolidacdo do mesmo nao permanega somente em decreto, porém na
mesma reunido foi proposto pelo entdo Gestor da APA Estadual do Banhado, que
parte desta verba fosse destinada a estudos para a criagdo de uma nova UC, de uso
integral margeando o Rio Paraiba do Sul, formando um corredor ecoldgico, dado a

necessidade de preservacdo que a varzea necessita (SAO PAULO, 2013).

2.5 Expansao urbana

A expanséo urbana no Brasil € um fenbmeno que teve seu inicio baseado em
um conjunto de mudancgas estruturais, de ordem econémica, na sociedade brasileira
nos anos 30 do século XX. Porém, somente no ano de 1970 os dados censitarios
revelaram, relativamente, que ja existia uma populacao urbana superior a populagéao
rural (BRITO e SOUZA, 2005).

Ante o tema proposto, encontra-se o fator de que muitas vezes ndo sédo por
falta de planos urbanisticos que as cidades brasileiras apresentam graves
problemas em seu crescimento, ndo sendo também necessariamente devido ao
baixo nivel de qualidade que tais planos apresentam, mas sim porque seu
crescimento se cumpre através de projetos aprovados em Camaras Municipais, que
seguem interesses tradicionais da politica local e grupos especificos, denotando
transformacdes fisico-ambientais, que denunciam a existéncia de uma crescente
expansao urbana e infraestrutura inadequada nas cidades (MARICATO, 2000).

O Banhado teve uma de suas principais finalidades perdidas a partir da perda
de sua fungédo natural, a qual em épocas de cheias era abrigar as aguas do rio
Paraiba do Sul, que espraiavam-se inundando totalmente sua varzea, gerando a
impressado de um “mar joseense” em plena cidade. Porém, o Rio Paraiba nao mais
transbordou gracas a construcdo das represas de Santa Branca, Jaguari e
Paraibuna (ROSA-SARAIVA, MITSURE e LOPES, 2008).

A proximidade geografica de UC’s com grandes centros urbanos podem
causar a possibilidade de intervencdes geradoras de impactos ambientais, a area de
protecdo ambiental (APA) Encontro das Aguas, localizada no municipio de Iranduba,
proximo a cidade de Manaus-AM, tem apresentado uma pressao significativa em
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suas areas naturais, dado a relacdo direta com a proximidade geografica de um
centro urbano expandido (SOARES, 2007).

Os agravantes sistémicos em face a pressao urbana e utilizacdo do solo na
regiao da APA do Banhado e na planicie aluvial do Rio Paraiba do Sul, podem trazer
prejuizos a dindmica dos servigos ambientais da varzea, uma vez que a mesma
apresenta finalidades ambientais em gestdo e protecdo da vida silvestre e na
dindmica de recarga de aquiferos, especialmente servigos regulatorios, além da
qualidade ambiental proporcionada pela beleza cénica.

Soares (2007) ainda reforca que, os usos de sensores remotos orbitais
possibilitam auxilio na analise da dindmica de uso e cobertura do solo, sendo eficaz
na confeccado de informagdes para fins cientificos, e que da mesma forma, fora
aplicada no estudo do uso e cobertura da terra na APA Encontro das Aguas
Iranduba-AM.

A abordagem utilizada para a avaliacdo da presséo urbana e usos do solo,
como fonte comparativa de dados € fundamental para que através de uma ampla
visdo espacial, encontre-se descompasso entre a efetivagdo da lei de implantacédo
da APA Banhado versus seu uso. Em tempo, ha um consenso entre sociedade civil
e representantes do primeiro setor, de que as cidades crescem e oferecem
exemplos de processos desenfreados de urbanizagao, fortemente relacionados a
degradacao socioambiental (FARINA, 2006).

O Banhado de Séao José dos Campos tornou-se uma area de grande
interesse imobiliario, seja pela permanéncia da comunidade Nova Esperanca
(interesse dos moradores locais), ou para sua retirada (interesses difusos). O
interesse imobiliario paira gritantemente sobre a APA do Banhado, quando da regido
central do municipio, enxergamos seu verde invadindo a cidade ou a cidade
invadindo seu verde. Outro fator que levara a futuras discussées de especulacao
imobiliaria € a via Banhado, que segundo a prefeitura, sera instalada no perimetro
da APA, ligando a regido norte & regido oeste do municipio (SAO JOSE DOS
CAMPQOS, 2014).

Como exemplo de estudo ja aplicado, temos uma discussao da pressao
urbana em areas de protecao ambiental, considerados como um risco crescente por
Catenali e Batista (2007), ocorrendo em cidades turisticas da regidao da Serra da
Mantiqueira, esta que por sua vez € considerada uma d&rea de preservacao
ambiental. Devido a problematica gerada pelo interesse imobiliario e pressao
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urbana, no Municipio de Santo Anténio do Pinhal — SP, localizado no interior da APA
Estadual de Sapucai-Mirim (SAO PAULO, 1998), encontrou-se a necessidade de
através de ferramentas de geoprocessamento, reunir documentos cartograficos para
subsidiar acées das autoridades ambientais, responsaveis pela preservacdo das
areas de APP’s, (CATENALI e BATISTA, 2007).

O estudo supracitado demonstra que este tipo de pesquisa esta fortemente
ligada a problematica decorrente da pressdo urbana e especulagdao imobiliaria,
sendo um dos maiores fatores de degradacdo ambiental de unidades de
conservacao como a APA de Sapucai-Mirim e a APA do Banhado.
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3 METODOLOGIA

3.1 Material e métodos

A metodologia aplicada para o presente estudo se apoia na utilizagdo das
ferramentas do geoprocessamento e dos produtos do sensoriamento remoto para a
obtencao dos resultados para discussao posterior.

Para a melhor compreensdo da metodologia utilizada para o presente estudo,

elaborou-se o fluxograma de acdes envolvidas para a confeccao do trabalho,

conforme segue na Figura 6.

Landsats — 1995
Cenas: 219/076
218/076

Dados Dados
Cidade Viva IGC/DAEE

Landsat5 — 2000
Cena: 219/076
Landsat7 — 2000
Cena: 218/076

v Classificacdo
: tomatica: 6
Landsat5 — 2005 Geragdo do Registro de Mosaico das automatica
.| classes com 10

Cenas: 219/076 projeto no » todas as cenas de cada >
; amostras cada.
218/076 Spring 5.2.6 cenas ano e
Classificador:

Battacharya

h 4
A 4

Landsat5 — 2010

Cenas: 219/076
218/076 Editracdo vetorial

Mapas .. ~
fin:is < ara interpretacdo
visual

A

Landsat5 — 2015
Cenas: 219/076
218/076

Figura 6: Fluxograma indicando metodologia utilizada no estudo e confeccao dos
mapas tematicos.

Para o estudo foram utilizados: Céamera Fotografica Fuijfilm-SL300,
Computador Sony-Vaio modelo PCG-7185L, GPS Etrex-10 Garmin, cenas do
Landsat 5, Landsat 7 e Landsat 8, totalizando 10 imagens disponibilizadas no site do
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catalogo de imagens do INPE, sendo duas por ano, correspondentes as cenas de
Orbita/ponto: 219/076 e 218/076, que englobam a area de estudo.

A tabela 1 apresenta as especificagbes de cada imagem, com os dados do
ano, cena correspondente, satélite e data de aquisicao.

Tabela 1: Especificagdo de cada imagem disponibilizando dados do ano, cena
correspondente, satélite e data de aquisigao.

INFORMAGOES DAS IMAGENS ORBITAIS ADQUIRIDAS

Ano Cena Satélite Datas Resolucao espacial
219/076 28/junho/95

1995 Landsat5 30 metros
218/076 09/set/95
219/076 Landsat5 29/set/00

2000 30 metros
218/076 Landsat7 | 26/junho/00
219/076 20/abri/05

2005 Landsat5 30 metros
218/076 12/mar/05
219/076 13/fev./10

2010 Landsat5 30 metros
218/076 06/fev./10
219/076 10/jan./15

2015 Landsat8 30 metros
218/076 19/jan./15

A Tabela 1 é um importante registro das imagens utilizadas nesta pesquisa,
deixando a disposicao, os dados exatos de cenas, resolucado e datas das imagens
obtidas através dos respectivos satélites Landsat 5, Landsat 7 e Landsat 8.

A Lei Estadual n® 11.262, de 8 de novembro de 2002, do Governo do Estado
de Sdo Paulo, que declaram Areas de Protecdo Ambiental o trecho da Serra da
Mantiqueira e as areas urbanas no Municipio de Sao José dos Campos, foi utilizada
para obter a delimitacdo da APA do banhado, abrangendo os seus 3 perimetros
descritos (SAO PAULO, 2002).
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3.2 Area de estudo

A area deste estudo limita-se ao municipio de Sao José dos Campos- SP,
regido urbana e rural da cidade, em area de Planicie Aluvial do rio Paraiba do Sul,
no interior da Unidade de Protecdo Ambiental Estadual, mais conhecida como APA
do Banhado de Sao José dos Campos, regulamentada pela Lei 11.262, de 08 de
Novembro de 2002, precisamente localizada nas coordenadas: Latitude
23°10'57.68"S; Longitude 45°53'59.16” O; Elevacado de 560m de altitude.

O clima predominante na regido € o Cwa-mesotérmico umido com verdes
quentes e invernos amenos com temperatura média anual de 21°C, segundo a
classificacao de Képpen (CEPAGRI, 2015).

A Figura 07 a seguir, representa o trecho de varzea do Rio Paraiba do Sul,
entre os municipios de Jacarei e Guaratinguetd, com especial destaque para os trés
fragmentos da APA Estadual do Banhado no Municipio de Sdo José dos Campos—
SP, nominados fragmentos |, Il e lll conforme a Lei 11.262/02.
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Figura 7: Mapa de localizagdo da area de estudo APA Estadual do Banhado no Municipio de S&o José dos Campos, Regido

Metropolitana do Vale do Paraiba — SP.
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Na Figura 7, temos em destaque os trés fragmentos de perimetro da APA
Estadual do Banhado, nominados |, Il e lll que sao o local exato deste estudo.

Na regido central do municipio, estdo localizados institutos federais de
pesquisa cientifica, empresas e microempresas que abrigam e desenvolvem
tecnologia de ponta, prédios suntuosos de arquitetura arrojada, universidades,
faculdades e centros de formagéo de méo de obra qualificada. Em contraste ao polo
urbano, a zona rural concentra quase 70% do territério do municipio, boa parte em
areas de protecdo ambiental entre APA Municipal, Estadual e Federal (SAO JOSE
DOS CAMPQS, 2016).

Na figura 8 abaixo, temos uma fotografia obtida a partir de um dos pontos de
contemplacdo da APA do Banhado, chamando a atencdo em especial para o
contraste entre a regido urbana e a area de preservacao ambiental APA Estadual do
Banhado.

Figura 8: Imagem da APA do Banhado fragmento lII.

A Figura 8 ilustra de forma cénica, um panorama de unidade de conservacao
de um monumento natural, onde a importancia ambiental, paisagistica e

contemplativa tem finalidade definida no ambiente da cidade.
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3.3 Procedimentos metodoldgicos

Para a extracao de informacao a partir das imagens de satélite, foi utilizada a
metodologia proposta por Moreira (2011), que sugere uma classificacdo automatica
em software em ambiente SIG (Sistemas de Informagdes Geogréficas), além de uma
posterior interpretacdo visual, que segundo o mesmo autor, consiste em extrair
informacdes da superficie terrestre com base em informagdes espectrais observados
na imagem, para refinamento e ajuste dos resultados a fim de melhorar a acuracia
da classificagao.

Sequencialmente criou-se a chave de interpretacdo, para que a partir dela,
sejam relacionados os padrées de cor e textura das imagens para classificacao e
deteccdo dos usos propostos no estudo. Segue Tabela 2 com as chaves de

classificacao.

Tabela 2: Chave de classificacdo indicando padrées de coloracédo e textura para
processamento.

CHAVE DE CLASSIFICACAO

CLASSE DE

USO DESCRICAO CHAVE TM FOTO DE CAMPO

Qualquer
acumulagao
Corpos D’Agua significativa de
agua sobre a

terra.

Delimitagbes de
areas cultivaveis
sejam perenes ou
intermitentes.

Cultura
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Mata

Areas contendo

matas/florestas

naturais ou em
regeneragao.

Pasto

Delimitagbes de
areas
direcionadas a
atividade de
pecuaria.

Solo Exposto

Areas de solo
desnudado
(exposto).

Pressdo Urbana

Areas de pressdo
urbana dentro da
delimitacado da
APA.

Para o processamento das imagens, primeiramente foi gerado um projeto no

SPRING 5.2.6, e as imagens informadas na Tabela 1, foram importadas. Para a

classificacdo automatica, foi utilizado o classificador Battacharya, que utiliza a

medida da distancia de Battacharya para medir a separabilidade estatistica entre um

par de classes espectrais. Ou seja, mede a distdncia média entre as distribuigcdes de

probabilidades de classes espectrais. Tal classificador é supervisionado, ou seja,

requer interagdo do usuario.

O procedimento de classificagdo automatica descrito anteriormente foi

adotado somente para o primeiro ano da série temporal, 1995, cuja classificacao

serviu como base para os anos posteriores, nos quais foram atualizados os tracados
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e classes ano ap6s ano, de maneira visual, sendo evidenciado mais facilmente,
desta maneira, expansodes urbanas, culturas e pastagens.

Apbs a geracdo dos mapas de classificagdo de todos os anos da série
temporal, é utilizada uma ferramenta essencial para realizar a editoragdo, que é a
edicdo matricial do SPRING, utilizada para ajustar os limites da camada da classe
desejada, incluindo areas omitidas, bordas inconsistentes e areas que foram
classificadas erroneamente, possibilitando o calculo das areas interpretadas e
geracao dos mapas de interesse. No fim desta etapa, tém-se os mapas finais de
classificacdo da APA Estadual do Banhado dos anos de 1995, 2000, 2005, 2010 e
2015.

Uma classificacao adicional também foi elaborada para fomentagdo das
discussdes posteriores. Segundo Soares-Filho e Garcia (2003), indices de Presséo
Antrépica Geral (IPAG) baseiam-se na exploragdo de informagbes de varias fontes
disponiveis, podendo ser decompostos em quatro dimensdes basicas de pressao,
dadas pela Concentracao Demografica, Desenvolvimento Econdmico, Infraestrutura
agraria e a Pressao Antrépica, gerada pela agropecuaria e extracdo vegetal.
Baseando-se nos impactos causados pela acdo antropogénica no meio ambiente, no
que diz respeito a ocupacao direta de areas, elaborou-se uma classificacao dividindo
os impactos de pressodes, conforme Tabela 3 que segue.

Tabela 3: Tipos de pressdes sobre a APA: Caracteristicas e Classes atribuidas.

Classificacao sobre os impactos de pressoes

Tipo de Pressao Caracteristicas Classes Atribuidas*

Gerada pela expansao

urbana desordenada,

encaixando-se em -

Urbana - e Pressao Urbana

Concentracdo Demografica
e Desenvolvimento

Econbmico.

Gerada pela agropecuaria e

. extracdo vegetal, além do Cultura, Pasto e Solo
Antrdpica .
tema Desenvolvimento Exposto.
Econbémico.

*Classes utilizadas na classificagdo de uso do solo.
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Bases para analises foram necessarias para a compreensao e discussao final
dos resultados. Para tal foram obtidos vetores nas bases de dados oficiais
disponiveis, desde as cartas topograficas do levantamento realizado pelo DAEE em
1958 (SAO PAULO, 1958), até o banco de dados geograficos Cidade Viva do
municipio de Sao José dos Campos, o qual contém varias informacoes de bases
oficiais sobre a cidade (PREFEITURA, 2010).

A delimitagdo da area de varzea para o Vale do Paraiba foi extraida a partir
do mapa de Zoneamento Ambiental para atividade de extragdo de areia na Varzea
do Rio Paraiba do Sul (SAO PAULO, 2011). Para a extracdo do vetor da mancha de
inundacao da area alagavel anteriormente ao represamento das cabeceiras do rio
Paraiba do Sul correspondente a area de estudo, utilizou-se dados a partir das
cartas geotécnicas do Banco Cidade Viva (PREFEITURA, 2010), que utiliza mapas
da CPRM (Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais) também conhecida como
Servico Geolodgico Brasileiro. A partir desses mapas, foi possivel identificar os tipos
de solo presentes na regido que sdo herdados da época de inundagdes periddicas
anteriores ao represamento, identificado como areas de aluvido e planicies
aluvionais, e como este ambiente esta sendo utilizado atualmente, quanto ao uso e
ocupacao.

Para melhorar as analises quanto a dindmica de ocupacao da area de varzea,
foi vetorizada a cota de elevacdo com altitude de 555 metros, que consta como
sendo a cota de inundacao para a Bacia do Rio Paraiba, resguardada somente a
area nas proximidades da APA do Banhado, visto a necessidade de mais recursos e
tempo para extracdo da curva de nivel pelo Vale do Paraiba (SAO PAULO, 1958).
Usando de base as cartas topograficas registradas do IGC (Instituto Geografico e
Cartogréfico) do Estado de Sao Paulo, constantes do Banco Cidade Viva
(PREFEITURA, 2010), foi realizado o registro visual das cartas do DAEE disponiveis

e posteriormente realizada a leitura e a vetorizacao da curva de nivel.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

As APA’s, assim como toda UC de uso sustentavel regida pelo Sistema
Nacional de Unidades de Conservagao (SNUC), nao possui Zona de Amortecimento
(ZA), de forma que a ocupacao e usos da mesma estendem-se legalmente até seu
limite perimetral, determinando que n&o haja um espagamento entre ocupagdes
irregulares, loteamentos de luxo e até mesmo processos produtivos industriais sobre
a APA do Banhado (FANTIN e MIRANDA, 2005), fator este, gerador de discussdes
sobre os usos do solo da UC estarem ou ndo caminhando em conformidade com a
legislacao.

A Lei Estadual n® 11.262, de 8 de novembro de 2002, determina quais 0s
usos para a APA do Banhado, entre eles ha os chamados “usos sustentaveis”, como
atividades de pecudria e culturas, porém neste estudo houve a preocupagdo em
quantificar e mapear as classes de Cultura, Pastagem, Solo Exposto, sendo estes
nominados por “Pressao Antrépica”, onde sabe-se que todo tipo de interferéncia do
homem no meio é fator gerador de impactos ambientais, mesmo que irrelevantes ou
até positivos.

Através do calculo de areas oriundo das classes correspondentes, elaborou-
se um grafico que demonstra através de medidas, o desenvolvimento da pressao
antrépica em série temporal nos perimetros mapeados. Para a composicao geral do
estudo foram confeccionados cinco mapas de ordem tematica, cadastral e temporal,
que demonstram a classificagdo de usos para as localidades, para tal elaborou-se

um resumo dos mapas através de mosaico conforme a Figura 9 que segue.
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Figura 9: Mosaico demonstrativo, sintese dos 5 mapas e seus resultados, e
classificagdo para seus usos.
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A Figura 9 é uma representacdo em mosaico, que forma a unido dos mapas
confeccionados, e suas respectivas informagdes de usos do solo na APA Estadual
do Banhado, com destaque especial para a legenda onde é possivel identificar os
dados de interpretacao.

Através do estudo das imagens orbitais, para a confeccdo de mapas
temporais e tematicos, constataram-se problemas sistémicos considerados
agravantes nos usos do solo da APA Estadual do Banhado, usos estes que variam
com o decorrer do tempo, ha que se ressaltar que mediante os dados subsequentes,
pode-se identificar uma variavel consideravel no aspecto de mudancgas nas classes
de pastagem e culturas, porém na classe pressao urbana identificou-se uma
crescente gradativa.

A imagem seguinte (Figura 10) demonstra que no ano de 1995 os fragmentos
| e Il, tinham sua maior parte tomada por pastagens, apresentando dados
significativos para no fragmento | e Ill, com relagdo as areas de mata. Ja as areas de
cultura estao alocadas predominantemente nos fragmentos | e Ill, sendo que para
este ano ndo foram identificadas areas de cultura para o fragmento |I.
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Figura 10: Mapeamento para o uso do solo para o ano de 1995, no interior da APA Estadual do Banhado.
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Na Figura 10 temos as coloragdes para definicao da legenda e para os dados
inerentes ao interior dos fragmentos da APA Estadual do Banhado, foi utilizada a
seguinte classificacdo: Amarelo Claro (Pasto), Amarelo Escuro (Cultura), Azul Claro
(Corpos D’agua), Azul Escuro (Rio Paraiba do Sul), Vermelho (Pressdo Urbana),
Rosa (Solo Exposto), Verde (Mata), entre outros constantes na legenda de cada
mapa.

A seguir na Figura 11, temos um grafico demonstrando através de
informacdes em Hectares (ha), as medidas encontradas em cada classificagcdo dos

temas da Figura 10.
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Figura 11: Grafico indicando o uso do solo para o ano de 1995, no interior da APA
Estadual do Banhado.

A figura 11 demonstra através de cores e medidas, a quantificacdo em ha,
dos diversos usos no interior da APA do Banhado, em 1995 as duas formas
predominantes de ocupacao eram basicamente a cultura, totalizando 1.179,97 ha e
a pastagem, perfazendo a totalidade de 1.487,29 ha.

Alteracdes significativas para as classes tematicas no estudo do ano de 2000
foram identificadas com diferencas consideraveis onde destacam-se as categorias

de uso: Cultura e Pastagens, conforme figura 12 a seguir.
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Figura 12: Mapa Cadastral indicando o uso do solo para o ano de 2000, no interior da APA Estadual do Banhado.
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Observa-se, na Figura 12, que nos usos do solo para o0 ano de 2000, houve
uma drastica alteracdo nos fragmentos Il e lll nos aspectos de pastagem, cultura e

solo exposto, onde conforme dados do grafico abaixo podemos identificar suas
dimensdes em hectares.
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Figura 13: Grafico indicando o uso do solo para o0 ano de 2000, no interior da APA
Estadual do Banhado.

Pode-se constatar na figura 13, que em relagdo a 1995, no ano 2000, houve
um exponencial crescimento de 483,24 ha na classe cultura no interior da APA, onde
no fragmento Il houve diminuigdo na area de pastagem aumentando area de cultura.
Importa ressaltar que a area de mata sofreu significativo crescimento de 180,35 ha
no mesmo periodo.

No ano de 2005, observa-se diferenca significativa em relagdo ao periodo de
2000 para a classe Pressdao Urbana, esta apresenta alteragdes consideraveis
principalmente no fragmento Ill onde aumenta o processo da pressao urbana

oriunda a instalacdo do condominio de luxo Serimbura, no solo da APA, conforme
representado na Figura 14, que segue.
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Figura 14: Mapa Cadastral indicando o uso do solo para o ano de 2005, no interior da APA Estadual do Banhado.
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Chamamos a atengdo para a classe de pastagem na figura 14 acima,
representando usos do solo para o ano de 2005, pois no ano 2000 esta classe
representava 705,06 ha, sendo que apds um periodo de cinco anos detectou-se um
acréscimo de 896,05 ha, totalizando 1.601,56 ha de areas destinadas a pastagem
além do decréscimo obtido nas areas de cultura.

Podemos identificar os dados das medidas dos usos, através do grafico
representado na Figura 15.

Uso do Solo na APA do Banhado
2005

1,800.00 1//
1,600.00 e —
1,400.00

/
1,200.00 l-‘?
/

N\

1,000.00
800.00

1
i
600.00
400.00 + ~ _ -
1 —
200.00 1'6/ Ay, 7
0.00 +— h’
Pasto T
Corpos
DA Mata —
gua Pressio
Solo

Urbana
Exposto

Areaem hectares

Cultura

Figura 15: Gréfico indicando o uso do solo para o ano de 2005, no interior da
APA Estadual do Banhado.

Na Figura 15, também chamamos a atencéo para a alteracdo nas dimensoes
para o uso da cultura, no ano 2000 esta categoria ocupava 1.663,21 ha, do solo da
APA, sendo que no ano de 2005, o mesmo uso sofreu um decréscimo de 817,79 ha.

Em 2010, peculiarmente, n&o se encontrou grandes alteracdes entre 0s usos
da APA, suas classes de usos mantém caracteristicas muito aproximadas do estudo
relacionado ao ano de 2005, conforme a Figura 16, que segue.
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Figura 16: Mapa Cadastral indicando o uso do solo para o ano de 2010, no interior da APA Estadual do
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Na Figura 16, encontra-se pouca distingdo nos usos e ocupacao
correlacionados ao levantamento de 2005, porém importa salientar, que a APA tem
a funcdo de protecdo de seus recursos naturais e usos sustentaveis, sendo que no
ano de 2010 houve uma perda significativa de 59,57 ha de éarea de mata,
representado conforme grafico que segue abaixo.
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Figura 17: Gréfico indicando o uso do solo para o ano de 2010, no interior da
APA Estadual do Banhado.

7

No grafico acima (Figura 17), também é importante que consideremos um
aumento de area de 10,85 ha, na classe de corpos d’agua, que possivelmente pode
ser baseado na sazonalidade através do periodo das cheias, gerando um possivel
aumento da pluviometria.

O ano de 2015, no ultimo registro deste estudo, identificou-se algumas
alteracOes significativas, entre elas, a insergdo do perimetro do Parque Municipal do
Banhado, que ocorrera em meados de 2012, com a aprovagao da lei Municipal de
sua criagao (Lei Municipal n° 8.756/12), que também determina a dimenséo de seu
perimetro em 151,58 ha, porém no interior deste perimetro ainda permanece o0 uso
de ocupacobes irregulares da Comunidade Esperanca. Outras alteracbes foram
constatadas para os usos de solo exposto e pastagem, com uma grande diminuigao

de area para o uso de cultura, podendo ser identificado na Figura 18, que segue.
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Na figura 18, acima, podemos notar visivelmente que a exposi¢cao de solo no
interior da APA tem sofrido uma crescente, onde deve-se alertar as autoridades para
esta prética, que como apontado no estudo, precede a instalacdo de

empreendimentos como no caso do condominio de luxo Serimbura no fragmento |l
da APA.

A Figura 19, que segue abaixo, demonstra os dados deste estudo, informando
as alteracdes compreendidas no ano de 2015.
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Figura 19: Gréfico indicando o uso do solo para o ano de 2015, no interior da
APA Estadual do Banhado.

Entre as areas que sofreram maiores alteracdes do estudo de 2010 para o
estudo de 2015, estdo a classe de cultura, que sofreu diminuicdo em 360,78 ha em
seu territério, dando espaco para outros usos, outrossim, reforcamos a atencao para
a classe de solo exposto, que aumentou sua area em 234,35 ha, o que pode ser um
fator preocupante, pois além do dano causado pela remogéao da cobertura vegetal,

também ha a preocupacdo quanto as motivacdes que impeliram os agentes
causadores do dano.
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Com a analise dos resultados obtidos a partir da interpretacao do uso do solo
nas Areas de Protecdo Ambiental (APA) Estadual do Banhado, podemos verificar a
dindmica de ocupacgéao e aproveitamento da regido entre os anos de 1995 e 2015.

Observando e analisando a Figura 08, pode-se verificar a dindamica existente
entre a classe pasto e cultura no decorrer dos anos, mostrando a ocupagao rural na
localidade através da sazonalidade de usos, alternando entre as duas ocupacgoes,
explicando-se em parte pela regeneragdo necessaria ao solo para o cultivo da
lavoura. Nas Figuras 12, 14 e 16, podemos perceber uma pequena diminuigcado nos
indices de pressao urbana, podendo ser justificada mediante as novas politicas
publicas adotadas pela Prefeitura de Sdo José dos Campos, para a desocupacgao
consensual de moradores da Comunidade Nova Esperanca, por motivos oriundos da
implantagdo do Parque Natural Municipal do Banhado, no fragmento | da APA
Estadual e Municipal do Banhado.

Entre os anos de 2000 a 2005, Figuras 12 e 14, obteve-se uma diminuicao
consideravel das areas de cultura nos perimetros, em especial no perimetro Il da
APA, mantendo-se praticamente sem alteracao até o ano de 2015 (Figura 18).

Também no perimetro Ill para o ano de 2005 (Figura 14), podemos observar o
crescimento da pressao urbana sobre o fragmento, sendo motivado pela inser¢ao do
condominio Serimbura na regiao.

Observou-se também para a classificagdo do ano de 2015 a evolugdo da
classe tematica “solo exposto”, podendo em parte ser explicado pela acao
antropogénica, através do cultivo de pastagem no aproveitamento do solo, aliada a
escassez hidrica anunciada nos meios de comunicagao para o ano de 2014 e 2015
(ALMEIDA et al. 2015).

Um fator de ordem legal a ser discutido € a instalacdo do condominio de luxo
Serimbura. Pode-se observar nos mapas tematicos o inicio de sua evolucdo no
interior do Perimetro Ill (Figura 12), onde inicia-se 0 processo de movimentagao de
solo. Em sequéncia nas figuras 14, 16 e 18 podemos identificar progressivamente a
diminuicdo ou a supressao de mata, e a instalagdo definitiva do empreendimento,
conotando a nitida impresséao de processo de pressao urbana no interior da APA do
Banhado.

Por certo o empreendimento obteve autorizagdo do érgao municipal para sua
instalacdo. Em 07 de agosto do ano de 2001 obtém-se o registro do
empreendimento supracitado no Primeiro Cartério de Registro de Imdveis de Sao
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José dos Campos, sob a Matricula n® 133.313 / Ficha -02-, aprovado nos moldes da
lei 6.766/79, art. 18, que trata sobre parcelamento de solo, ignorando o que diz a Lei
Municipal Complementar n? 121/1995, que trata e fixa medidas de uso para APA
Municipal do Banhado. Tais ocorréncias aconteceram meses antes da aprovacao da
Lei Estadual n® 11.262/2002, que define e cria restricdes para a regido de varzea do
rio Paraiba do Sul, lei que vem a ser decretada como APA Estadual do Banhado.

Tais fatores que caracterizam a pressdo urbana no solo da varzea nas
proximidades da APA do Banhado estdo fortemente relacionados a construgao das
barragens nas cabeceiras do rio Paraiba do Sul, pois na area mapeada como antiga
area de inundacao do rio Paraiba do Sul, neste estudo, podemos hoje encontrar os
condominios de luxo Serimbura e Esplanada do Sol, além da comunidade Nova
Esperanca.

Antes dos represamentos, que influenciaram diretamente na vazao do Rio
Paraiba, que é datado da década de 60, a area de estudo era delimitada como area
alagavel do sistema fluvial do rio Paraiba do Sul, a qual caracterizava-se como
planicie de inundacéo, afetadas pelas secas anuais ou periddicas. A caracteristica
mais marcante das planicies aluvionares é o fato de essas areas serem
naturalmente suscetiveis a inundacées. Em épocas de cheia, o canal fluvial
extravasa e inunda a regido da planicie, onde através da Figura 20, que segue,
pode-se notar o perimetro da planicie de inundacédo na regido da cidade de Sé&o

José dos Campos-SP.
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Na figura 20, podemos ver a linha limitrofe da Planicie de Inundacdo em Séo
José dos Campos. Como pode-se verificar, ndo somente o Rio Paraiba do Sul pode
ser tomado como “fator” primordial para o alagamento das areas de varzea, mas
seus afluentes contribuem enormemente para a saturacao do leito e ocupacao das
areas aluvionais, formando um ecossistema unico, fatos esses que podem ser
evidenciados com 0s recentes casos relatados na midia, como por exemplo o
Ribeirdo Rio Comprido.

Oliveira (2001) descreve que pelo contexto geoldgico da area, os sedimentos
quaternarios acumulam-se nos sopés das encostas, ao longo das drenagens e em
toda a extensao do trecho médio-superior do rio Paraiba do Sul, onde a declividade
é de cerca de 18 cm/km. Nestas planicies aluvionares onde as dguas recuaram com
0 construir das represas, temos a formacéo de depdsitos de turfa — material organico
natural derivado de restos de vegetais que crescem em areas constantemente
inundadas. Esse composto desperta grande interesse na utilizacao agricola, como
insumo para produgéo de biofertilizantes.

Na APA da varzea do Banhado, ha grande quantidade de turfa, o que provoca
inumeros focos de incéndio em épocas de seca, devido a facilidade de combustao
desse material, 0 que também é um prejuizo ambiental e problema de saude publica
para as populacdes que ali vivem.

Baseado nos resultados alcancados verifica-se visivelmente que houve um
incremento das é&reas de matas, ou seja, pequenos macicos florestais se
expandiram com o tempo, porém na analise do ano de 2015 houve um significativo
retrocesso desta classe de uso, onde constatou-se quase 280.000 m? de mata
suprimida.

A APA Estadual do Banhado é uma UC, que até a presente data é desprovida
de um Conselho Consultivo, aparatos fisicos como escritério, veiculo e gestor
presente na UC para que seja efetivada tanto a fiscalizacdo como a gestado. Vista
entre linhas como uma UC de pequenos fragmentos florestais, a Fundacgao Florestal,
desconsidera a prioridade em preservacao de pequenos macicos Florestais ou os
pequenos remanescentes de Mata Atlantica e Cerrados encontrados na regido da
APA e varzea do Rio Paraiba do Sul.

Pequenos macicos também contribuem para a protecdo dos mananciais, solo
e ecossistemas regionais (SANTOS et al., 2015). Fragmentos considerados de baixa

representatividade para as escalas de mapeamento em niveis federal e estadual,
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mas que certamente devem ser considerados em nivel regional e municipal. Estes
pequenos remanescentes que apresentam tamanhos incompativeis com as
populacgdes da flora e da fauna podem abrigar metapopulagdes e contribuir para a
formacao de “corredores” ecolégicos, atuando como coadjuvantes cooperadores as
unidades de conservacdo de maior notoriedade, como o Parque Natural Municipal
Augusto Ruschi em Sao José dos Campos, e a Serra do Mar (Parque Estadual da
Serra do Mar) e também da Serra da Mantiqueira (Parque Estadual de Campos do
Jordao, Parque Estadual dos Mananciais).

Sobre a expansao urbana, importa ilustrar, através de grafico compilado com
os dados ja supramencionados (IBGE 2015), o crescimento demografico na cidade

de Séo José dos Campos - SP nos ultimos 20 anos, conforme segue.

Crescimento populacional de Sao José dos
Campos
700.000 - )
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100.000 '/
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Figura 21: Grafico demonstrando o avango do crescimento populacional em Sao
José dos Campos-SP, sequéncia temporal de 1995 a 2015.

Fonte: Adaptado de IBGE, 2015.

No ano de 1995 a populacdo joseense era de 483.659 mil habitantes, em
2015 pode-se perceber um consideravel crescimento populacional de 131.301 mil
habitantes, chegando a marca de 634.960 habitantes em Sao José dos Campos—SP
(IBGE, 2015).

Segundo Fantin e Miranda (2005) as pressdes para a ocupacgao da Varzea do
Rio Paraiba do Sul foram dinamizadas pelo acelerado processo de

industrializagdo/urbanizagéo, iniciado na década de 70. Em virtude principalmente



59

do aterramento paulatino da implementacdo de condominios de luxo e de sub-
moradias, 0 uso urbano mais que dobrou sua area no intervalo estudado, entre os
anos de 1977 a 2000.

Devido ao processo de urbanizagédo, também podemos citar a presséo urbana
causada a partir da década de 1950, onde temos a consolidacao da localidade como
polo abastecedor de areia para a construcao civil, atividade essa que acarretou nas
mudanc¢as mais acentuadas na calha do Rio Paraiba (DINIZ et al., 2010).

O presente estudo destoa do apresentado por Fantin e Miranda (2005) em
relacdo a quantidade em hectares de pressao urbana no ano de 2000, sendo um
dos fatores, a remocao da Comunidade Nova Esperanca e demolicdo das moradias
que teve inicio no ano de 2014, no Fragmento I, justificado pela implantacdo do
Parque Natural do Banhado e a possivel implantacao da via Banhado.

Outro fator é que, Fantin e Miranda (2005) utilizou em seu estudo apenas dois
dos fragmentos da APA Estadual do Banhado, sendo eles os Fragmentos | e lll, pois
os perimetros utilizados em seu levantamento de dados foram correspondentes aos
perimetros da APA Municipal do Banhado, que por sua vez sobrepde-se apenas aos
fragmentos | e lll da APA Estadual do Banhado. Tal fato é explicado também pela
diferenca de escala de detalhe de mapeamento que Fantin e Miranda (2005)
utilizaram em seu estudo.

Outros trabalhos anteriores também destacam a ocupacéo urbana como um
dos principais problemas do Banhado, Rosa-Saraiva; Mitsure e Lopes (2008) e
Santos et al. (2015) encontraram em seus estudos, que a agao antropica vem
degradando o ambiente da APA do Banhado, e é papel da UC realizar a
recuperacao natural, através de, principalmente, o reflorestamento natural.

Num primeiro momento, a diferenca metodoldgica utilizada nos estudos da
localidade, com a utilizagdo de diferentes imagens de sensoriamento remoto
(aerofotos e imagens orbitais), oferece uma significativa descorrelacdo dos produtos
gerados quando comparados diretamente, devido excepcionalmente ao nivel de
detalhamento de cada produto. Nos estudos elaborados por Fantin e Miranda (2005)
vemos a utilizacao de aerofotos com resolucao espacial de cerca de 20 centimetros,
entretanto no presente estudo temos como base as imagens orbitais com resolugao

espacial nominal de 30 metros (Figura 22).
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(A)
Figura 22: (A) Demonstrativo da resolucdo espacial e nivel de detalhamento de
aerofoto utilizado por Fantin e Miranda (2005); (B) Demonstrativo da resolugéo
espacial e nivel de detalhamento de uma das imagens orbitais utilizadas no presente
estudo.

Fonte: Prefeitura, 2010.

Na Figura 23, a seguir, temos a discrepancia entre as areas mapeadas, onde
no estudo de Fantin e Miranda (2005) utilizou-se toda a extensdo da area de varzea
no municipio de Sao José dos Campos, enquanto que no presente estudo utilizou-se
somente as areas delimitadas das APAs, perimetros I, Il e ll1.

A comparacdo qualitativa é valida mediante a intersecgdo das areas dos
perimetros | e lll com a area de varzea delimitada para o estudo anterior. Por estar
inserido na APA Municipal do Banhado, Fantin e Miranda (2005), incluiu o
Condominio de Luxo Esplanada do Sol na classificacdo, o que néao foi realizado no
presente estudo, pois 0 mesmo ndo se encontra inserido nos limites de vetorizagéo
da APA Estadual do Banhado conforme verificamos na Figura 23.

Contudo vale ressaltar e discutir sobre a real area de influéncia da planicie de
inundagédo da Bacia do Paraiba do Sul, a qual é delimitada com a cota altimétrica
555 metros das cartas do DAEE. Limitamo-nos neste estudo a uma analise breve
somente na regido das proximidades da APA do Banhado (Figura 24). Como
podemos visualizar os condominios supracitados por Fantin e Miranda (2005)

encontram-se inseridos na area mais restritiva tracada com o auxilio das cartas
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topograficas do DAEE, estando praticamente inseridos na planicie de inundacéo da
Bacia. Pode-se verificar tal situacdo quando visualizamos os bairros Serimbura e

Esplanada do Sol no mapa da figura 24.
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Figura 23: Confrontagao das areas do presente estudo com o apresentado por Fantin e Miranda (2005).

Fonte: Fantin e Miranda, 2005; S&ao Paulo, 2000.
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Figura 24: Cota altimétrica de inundag&o da Bacia do Rio Paraiba do Sul.

Fonte: Sao Paulo, 1958; Sao Paulo, 2000; Prefeitura, 2010.
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Este estudo prova que a pressao urbana no interior da APA do Banhado, vem
sofrendo um constante crescimento ao longo do periodo estudado, melhor ilustrado

pela Figura 25 que segue.

Pressao do desenvolvimento sobre a APA do
Banhado
100,00
[7,]
o 80,00
(1]
5]
& 60,00
L
QE, 40,00
[
2 20,00
~< ’
0,00
1995 2000 2005 2010 2015
M Press3o Urbana

Figura 25: Grafico demonstrando 0 avango da pressao urbana no solo APA,
sequéncia temporal de 1995 a 2015.

A Figura 25 ilustra claramente de que forma a press&o urbana vem ocorrendo
no interior da APA Estadual do Banhado sofrendo um crescimento, até o ano de
2010. Para o ano de 2015, houve uma desaceleracdo na classe da presséo urbana,
no ritmo crescente que vinha caminhando até entao, este fato pode ter relagdo com
0 processo de desocupacdo e demolicdo de parte das moradias da Comunidade
Nova Esperanga, no Fragmento | da APA Estadual do Banhado.

De forma a sintetizar e auxiliar nas conclusdes e compreensdes tabulou-se os
resultados obtidos da classificagao de usos do solo (Tabela 04) e a classificagao de

pressdes exercidas sobre a APA (Tabela 05) entre os anos de 1995 e 2015.



65

Tabela 4: Resultados tabelados para a classificagdo de usos do solo na area da

APA.

CLASSES DE USO

Classes de Uso| Area (ha)
Pasto 1.487,2901
Corpos D'Agua 62,7596
& [Mata 236,3585
2 | Pressdo Urbana 48,5540
Solo Exposto 119,6759
Cultura 1.179,9684
Pasto 755,0624
Corpos D'Agua 137,9598
8 [Mata 416,7138
& | Presséo Urbana 60,6172
Solo Exposto 98,9069
Cultura 1.663,2068
Pasto 1.601,5553
Corpos D'Agua 123,5786
8 Mata 427,8801
& |Pressdo Urbana 75,9309
Solo Exposto 58,1010
Cultura 845,4210
Pasto 1.652,9943
Corpos D'Agua 134,4304
© |Mata 368,3074
& | Pressdo Urbana 83,1114
Solo Exposto 53,2069
Cultura 840,4145
Pasto 1.746,29
Corpos D'Agua 140,90
0 | Mata 395,52
& |Pressao Urbana 82,56
Solo Exposto 287,56
Cultura 479,63

Tabela 5: Resultados tabelados para a classificacao de pressdes exercidas sobre a

APA.

CLASSIFICACAO DE PRESSOES EXERCIDAS SOBRE A APA

1995

2000

2005

2010

2015

Pressao Antrépica (ha)

2.786,9344

2.517,1761

2.505,0773

2.546,6157

2.513,4853

Pressao Urbana (ha)

48,5540

60,6172

75,9309

83,1114

82,5586
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Importante salientar que as classes tematicas abordadas nos mapas supra
referidos como: pastagem, cultura e solo exposto, resultam em significativos
impactos ambientais, onde, aqui s&o nominamos como “Pressdo Antropica” e

ilustramos seu desenvolvimento através da Tabela 05, e a Figura 26 que segue:

Pressao do desenvolvimento sobre a APA do Banhado
2.800,00
2.750,00
w 2.700,00
g
& 2.650,00
5]
2 2.600,00
g 2.550,00
S 2.500,00
S
< 5 450,00
2.400,00
2.350,00
1995 2000 2005 2010 2015
M Pressdo Antrdpica

Figura 26: Grafico demonstrando o avango da pressao antrépica no solo APA,
sequéncia temporal de 1995 a 2015.

Acima, pode-se perceber uma queda média de 300 ha na classificagdo de
pressao antrdpica, entre os anos de 1995 a 2015. Embora tenha havido uma queda
consideravel nas medidas do uso desta classe, vale ressaltar que tais diferencas
foram compensadas pelo aumento da pressdao urbana e fragmentos de mata no
interior da APA.

As classes abordadas neste calculo s&o consideradas como fontes de
impacto ambiental, pois areas de pastagem propiciam o pisoteio do gado que ali se
alimenta, gerando a compactacao do solo, impossibilitando a regeneracao natural da
flora nativa, que por sua vez gera impacto na fauna silvestre.

Outro impacto aqui abordado como pressao antropica é a cultura, que por sua
vez, também é fonte geradora de impactos ambientais, fazendo com que na

sazonalidade haja movimentag&do e exposicdo do solo para o plantio, podendo ser
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um fator de carreamento de matéria organica e possibilidades de erosdes proximas
as areas de preservacao permanente (APP).

Sobretudo, os mecanismos de controle como pesticidas e fungicidas, também
sao fontes poluidoras, uma vez que as condi¢oes geomorfoldgicas da varzea agem
como uma “esponja” e tais fatores podem ser motivo de sobrecarga de nutrientes no
solo, levando a possibilidade de eutrofizacdo de corpos hidricos.

Cada vez mais as geotecnologias demonstram grande capacidade de
armazenar, manipular e obter dados que garantem uma precisdo de informacdes
ambientais. Os Sistemas de Informacdes Geograficas (SIG) que através de diversos
satélites especificos para recursos naturais, permitem avaliagdes historicas e atuais,
nos possibilitam analisar as mudangas ambientais decorrentes no planeta, tornando
assim, o sensoriamento remoto e o0 geoprocessamento, em ferramentas
indispensaveis para analise de monitoramentos ambientais, e em especifico,

maiores possibilidades de estudos a serem realizados no Banhado.
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5 CONSIDERAGCOES FINAIS

Este estudo foi elaborado na busca por dissonancias sistémicas e contraditérias
a lei que regulamenta os usos do solo na APA Estadual do Banhado. Na busca por
informacgdes processadas, utilizando a geotecnologia, identificou-se desrespeito a
legislacéo através do uso insustentavel do solo da APA Banhado, seja através da
pressdo urbana, pela exposicdo de solo as intempéries ou, ainda, pelo
desmatamento ocorrido e constatado em variagées durante as datas observadas e
estudadas.

Vale ressaltar que usos sustentaveis também foram identificados com o
crescimento da utilizagdo das areas de cultura, provando que a UC, apesar de sofrer
com a pressao urbana, tanto com a Comunidade Nova Esperanga, quanto com o
condominio Serimbura, ainda continuam a servir a usos positivos que, por sua vez,

também estao neste estudo e sao caracterizados como pressao antropica.

Outrossim, reforca-se aqui a preocupacao justificada pelo crescimento
exponencial nas éareas de pastagens que, por sua vez, sdo impelidas ao
desdobramento de futuras areas disponiveis para a expansao urbana, visto que a
APA do Banhado esté inserida em regido nobre e de grande especulagédo imobiliaria.
Porém ha que se voltarem os olhos das autoridades para uma maior preservacao
das margens do Rio Paraiba do Sul, onde sua APP deveria estar em fase avancada
de regeneragdo natural, para composi¢cdo de macicos, tornando-se refugio da vida

silvestre.

Por meio do presente estudo observa-se que a APA Estadual do Banhado deve
receber maior atencdo do poder publico, principalmente do Orgdo Gestor e
Fiscalizador, ou seja, a Fundacéo Florestal e levanta-se aqui a reflexao sobre uma
possivel recategorizagdo da referida UC, onde seus conceitos devem ser
reavaliados de acordo com a necessidade de preservacao dos recursos hidricos na
Regidao Metropolitana do Vale do Paraiba, para que, assim como em um todo,
consiga-se sistemicamente tornar mais eficiente a gestdo e a protecao das unidades
de conservacgao na varzea do Rio Paraiba do Sul.
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Os resultados obtidos com dados conflitantes entre a legislacdo ambiental e o
uso do solo na area de estudo, propiciou a possibilidade de gerar subsidios
passiveis de incorporacao a politicas publicas, gestdo ambiental e planejamento da

area protegida.

Espera-se, portanto, que o presente estudo possa gerar informacgéo e subsidio
académico, a fim de contribuir com a fiscalizagdo e melhor gestdo da APA Estadual
do Banhado.
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