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Germano, K.O. Comportamento antropofilico de mosquitos de género Aedes no

Campus Bom Conselho, Taubaté- SP. Universidade de Taubaté-SP, 2019.

Resumo

Culicideos sao insetos pertencentes a ordem Diptera e a familia Culicidae e sdo conhecidos
popularmente como mosquitos e pernilongos. Esses dipteros compdem duas subfamilias de
interesse médico, capazes de transmitir uma série de arboviroses. A transmissao é facilitada
pelo comportamento antropofilico de fémeas que ao realizarem a hematofagia inoculam
junto com a sua saliva os agentes patogénicos. Dentre as principais espécies vetoras
podemos citar o Anopheles aquasalis, transmissor da malaria nas Américas, o Culex
quinquefasciatus transmissor da filariose bancroftiana e Aedes aegypti, vetor da dengue,
febre chikungunya, febre amarela e zika virus. Fatores abidticos e bidticos influenciam na
atratividade das fémeas frente a sua fonte de alimentacido, destacando a preferéncia das
mesmas em realizar o repasto sanguineo no intradomicilio, onde ha pouca interferéncia
direta de luz e maior fonte de alimento. O presente estudo teve por objetivo verificar o
comportamento antropofilico de mosquitos fémeas do género Aedes no Campus do Bom
Conselho, Taubaté, SP. O local de estudo foi dividido em blocos A, B, C e D e cada bloco
subdividido em area interna e externa. As areas internas foram constituidas por salas de
aula e a area externa por locais coletivos ao ar livre. As coletas foram realizadas
semanalmente entre os meses de fevereiro a junho, com coletas matutinas entre 09h e 10h
e vespertina entre 16h e 17h. Os alados foram capturados por meio de busca ativa com
auxilio de um aspirador manual elétrico e um puca. Os adultos capturados foram
transportados até o Laboratorio de Parasitologia da Universidade e congelados a -10°C
durante 1h, para reducao da digestdo das fémeas ingurgitadas e sacrificio. Em seguida, os
alados capturados foram divididos em lotes e a identificagdo do género foi realizada de
acordo com a morfologia da antena e o desenho em forma de “lira” presente no abdome dos
A. aegypti. Durante o periodo de estudo foram coletados 121 adultos, destes 79 pertenciam
ao género Aedes e 42 a outros géneros. Com relacdo ao sexo, do total de mosquitos
coletados 78,5% (n=95) eram fémeas e 21,4% (n=26) machos. Nas areas internas do
Campus foram capturadas 61 (50,4%) fémeas de Aedes, sendo que destas 33 (27,2%)
estavam ingurgitadas. Nas areas externas, foram capturadas 31 fémeas, destas 13 (10,7%)
estavam ingurgitadas, entretanto apenas uma pertencia ao género Aedes. Frente aos
resultados obtidos concluir-se que as espécies mais frequentes no Campus Bom Conselho
pertencem aos géneros Aedes e Culex. Além disso, pode-se concluir que os mosquitos do
género Aedes, em especial A. aegypti mostrou elevado comportamento antropofilico quando
comparado as outras espécies coletadas. E por fim, conclui-se que no Campus do Bom
Conselho as areas internas sao os locais de maior concentracao de fémeas ingurgitadas de
culicideos.

Palavras-chave: Culicideos, Antropofilico, Intradomicilio.



Germano, K.O. Behavior antropofilico of mosquitoes of type Aedes in the Campus

Bom Conselho, Taubaté - SP. University of Taubaté-SP, 2019.

ABSTRACT

Culicidae are insects belonging to the order Diptera and the family Culicidae and are
popularly known as mosquitoes and mosquitoes. These diptera are two subfamilies of
medical interest, capable of transmitting a series of arboviruses. The transmission is
facilitated by the anthropophilic behavior of females that, when performing hematophagy,
inoculate the pathogens together with their saliva. Among the main vector species we can
mention Anopheles aquasalis, malaria transmitter in the Americas, Culex quinquefasciatus,
bancroftian filariasis transmitter and Aedes aegypti, dengue vector, chikungunya fever, yellow
fever and zika virus. Abiotic and biotic factors influence the attractiveness of females
compared to their food source, highlighting their preference to perform the blood meal in the
home, where there is little direct interference of light and greater food source. This study
aimed to verify the anthropophilic behavior of female mosquitoes of the genus Aedes at the
Bom Conselho Campus, Taubaté, SP. The study site was divided into blocks A, B, C and D
and each block was subdivided into internal and external areas. The internal areas consisted
of classrooms and the external area of open-air collective areas. The collections were made
weekly between the months of February and June, with morning collections between 9am
and 10am and afternoon between 4pm and 5pm. The wings were captured by means of an
active search with the help of a manual electric vacuum cleaner and a puca. The captured
adults were transported to the Parasitology Laboratory of the university and frozen at -10°C
for 1 hour to reduce the digestion of the engorged females and sacrifice. Then, the captured
wings were divided into lots and gender identification was performed according to the
antenna morphology and the "lyre-shaped" design present in the abdomen of A. aegypti.
During the study period, 121 adults were collected, of these 79 belonged to the genus Aedes
and 42 to other genera. Regarding gender, 78.5% (n=95) of the total mosquitoes collected
were female and 21.4% (n=26) male. In the internal areas of the Campus, 61 (50.4%) Aedes
females were captured, and of these 33 (27.2%) were engorged. In the external areas, 31
females were captured, of which 13 (10.7%) were engorged, but only one belonged to the
genus Aedes. In view of the results obtained, it can be concluded that the most frequent
species in the Bom Conselho Campus belong to the genera Aedes and Culex. In addition, it
can be concluded that mosquitoes of the genus Aedes, especially A. aegypti, showed high
anthropophilic behavior when compared to other species collected. And finally, it is
concluded that in the Bom Conselho Campus the internal areas are the places with the
highest concentration of ingurgitated females of Culicidae.

Keywords: Culicidae, Anthropophilic, Intradomicilium.
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1. Introducao

Os culicideos, popularmente conhecidos como mosquitos e pernilongos, séo insetos
que ha muito tempo estdo presentes em nosso mundo, tendo sua participacao atrelada tanto
a cadeias alimentares quanto a transmissao de doencas. Ao longo dos anos, esses
organismos tém apresentado diversas adaptacbes ao meio em que vivem e uma elevada
flexibilidade para acompanhar a rotina e o deslocamento humano.

Em paises tropicais e subtropicais a abundancia desses dipteros pode servir como
indicador socioecondmico, facilitando a transmissao de uma série de arboviroses. Sabe-se
que ha expressiva reducdo da infestagcdo de vetores, bem como de epidemias, onde o
investimento em campanhas de saneamento, educacdo em saude e politicas de vacinagao é
assiduo.

A relacao estabelecida entre o ambiente e a presenca de vetores alados esta atrelada
a pratica de desova das fémeas e a oferta de criadouros artificiais € naturais que estreita o
contato desses vetores com humanos, facilitando assim a aquisicido de doencas veiculadas
por meio da picada de mosquitos.

A hematofagia é realizada exclusivamente pelas fémeas, as quais necessitam das
proteinas presentes no sangue dos vertebrados. O sangue humano promove a maturagao
dos ovos que serdo postos pelas fémeas e neste momento, junto a saliva inoculada pelo
alado, uma série de patégenos pode ser veiculada e contribuir para a expansao de doencas.

A atracdo das fémeas por determinados hospedeiros e o processo de hematofagia
respondem a estimulos abioticos e biodticos. O fator abidtico que exerce maior influéncia nos
alados é o fluxo de pessoas, ja com relacao aos bidticos, pode-se citar o odor, a luz, a
temperatura e a umidade. A preferéncia das fémeas por areas internas, ou seja,

intradomicilio pode ser observada com elevada frequéncia entre os culicideos, visto que,



nesses locais as mesmas podem passar despercebidas e realizar o repasto sanguineo sem
interrupgoes.

Os culicideos de importancia médica encontrados no Brasil pertencem aos géneros
Aedes, Culex e Anopheles. Os representantes destes géneros sao responsaveis pela
transmissao de diversos agentes patogénicos, os quais podem levar o desenvolvimento de
doencas como dengue, febre amarela, febre chikungunya, zika virus, malaria, elefantiase.

Portanto, para que haja um melhor entendimento da dindmica e dos mecanismos de
transmissao dessas arboviroses, faz-se necessario o conhecimento das caracteristicas
biolégicas e comportamentais dessas espécies de culicideos. Sendo assim, o presente
estudo teve por objetivo verificar o comportamento antropofilico de mosquitos do género

Aedes no Campus do Bom Conselho, Universidade de Taubaté, Sdo Paulo.



2. Revisao de Literatura
2.1 Caracteristicas Gerais dos Culicideos

Mosquitos, pernilongos ou murigocas sao nomes populares dados aos insetos
pertencentes a ordem Diptera e a familia Culicidae. Além do incbmodo ocasionado no
momento da picada, o habito hematofago exercido pelas fémeas, potencializa a importancia
desses culicideos, devido a elevada capacidade de seu papel vetorial, principalmente no que
concerne a transmissdo de doencas .

A familia Culicidae apresenta diversas espécies de mosquitos de interesse médico,
sendo Anopheles aquasalis, Culex quinquefasciatus e o Aedes aegypti as espécies de maior
importancia. Estes mosquitos sao responsaveis pela ocorréncia de enormes epidemias que
levam a Obito milhbées de pessoas que vivem principalmente em areas tropicais e
subtropicais de paises em desenvolvimento 2.

A. aquasalis é capaz de transmitir protozoarios do género Plasmodium, responsavel
pelo desenvolvimento da malaria nas Américas, na Asia e na Africa. Sdo popularmente
conhecidos como mosquito prego, possuem habitos zoofilico e antropofilico, com maior
hematofagia durante o periodo crepuscular 2.

C. quinquefasciatus € considerado um culicideo cosmopolita e bem adaptado ao
ambiente urbano, presente na maioria das cidades brasileiras. Tem preferéncia por
criadouros com grande oferta de matéria organica, sendo encontrado em abundancia em
coérregos a céu aberto, valetas, ralos e galerias de esgoto. Possui habito noturno e é
altamente antropofilico. Por meio da picada, fémeas parasitadas sao capazes de transmitir
doencas como a filariose bancroftiana e a encefalite equina.?

Atualmente a maior preocupacado das autoridades ligadas a vigilancia de vetores
alados € com relagédo ao controle do A. aegypti, devido a sua elevada capacidade vetorial e

enorme capacidade adaptativa. A populacao de culicideos e consequentemente as doencas



transmitidas pelos mesmos, tem aumentado devido, principalmente ao aumento da
urbanizagdo e da industrializacdo. Tais fatores sdo capazes de alterar e desalinhar os
habitos naturais desses insetos, fazendo com que os mesmos sejam forgados a passar por
processos adaptativos que permitam seu estabelecimento nos mais diversos tipos de
ambientes’ 4.

A pressao seletiva que esses mosquitos sofrem para se adaptarem ao meio urbano é
capaz de promover um desequilibrio populacional interespecifico, levando a competi¢ao por
espaco e alimento. Nesta situagcdo, as espécies que possuem habitos sinantrépicos sao
favorecidas, pois se adaptam melhor a oferta de criadouros artificiais e as mudancas de
habitos humanos. Nos dias atuais, as espécies do género Aedes, sdo consideradas

excelentes exemplos de sinantropia ' 5.

2.2 Género Aedes

Atualmente sdo conhecidas mais de 500 espécies de mosquitos do género Aedes. Do
ponto de vista médico, as espécies mais importantes sdo A. aegypti e A. albopictus. Essas
duas espécies sao as mais comumente associadas a presenca humana, sendo
consideradas de comportamento sinantrépico e antropofilico #

Esses culicideos apresentam uma elevada adaptacao frente a fatores abioticos
(temperatura, luminosidade e umidade) e bidticos (relagdes inter e intraespecificas) 4. A
unido e a associacao desses fatores, acrescido de um ambiente favoravel, é capaz de
potencializar o desenvolvimento desses culicideos, principalmente em areas urbanas onde a
oferta de criadouros é maior ©.

O A. albopictus é um culicideo de origem asiatica, conhecido popularmente como
tigre asiatico devido a sua coloracdo negra com uma faixa branco-prateada que vai do

occipicio até o escutelo. Foi identificado pela primeira vez no Brasil no ano de 1986 no Rio



de Janeiro, em seguida no estado de Minas Gerais e atualmente esta presente em todo
pais. ’

Os mosquitos dessa espécie apresentam comportamento exofilico, podendo habitar
areas rurais, semi-silvestres e silvestres, porém, atualmente esta sendo encontrado em
ambientes urbanos 7 8.

As fémeas de A. albopictus apresentam comportamento antropofilico, zoofilico
fortemente agressivo, podem realizar o repasto sanguineo em diversos animais como
hospedeiro, sendo responsavel pela transmissdo do virus da dengue, febre amarela e
chikungunya em paises asiaticos -8,

A. aegypti € um culicideo de origem africana que foi trazido para o Brasil no século
XIV através de embarcagdes negreiras. Esse mosquito € amplamente disseminado em
locais de clima tropical e subtropical, apresentando um alto grau antropofilico, endofilico e
uma significativa capacidade vetora, sendo o principal transmissor do virus da dengue, febre
amarela, chikungunya e atualmente descoberto o virus da zika no Brasil & 2.

Os adultos possuem coloragao escura, com manchas brancas pelo corpo. Sendo
possivel observar em seu dorso um desenho em forma de lira, principal caracteristica
morfologica para sua identificacdo. O alado manifesta uma imensa afinidade pelo o meio
urbano, preferindo locais de intradomicilio e peridomicilio de constante fluxo de pessoas,
expressando grande adaptacdo a esses ambientes e habitos humanos podendo
acompanhar o homem em seus deslocamentos com grande facilidade, conseguindo ser
reintroduzido com frequéncia em areas de onde havia sido erradicado. Esta facilidade de
reintrodugdo ao meio urbano deve-se a grande oferta de criadouros artificiais, favorecendo

assim a rapida propagacéo da espécie % 0,



A postura dos ovos pode ocorrer tanto em criadouros artificiais (potes, latas, vasos de
flores, calhas, caixas d’agua e pneus) quanto em criadouros naturais (bromélias e oco de
arvores) expostos no peridomicilio € no intradomicilio.

Em condigbes favoraveis, o ciclo biolégico dos mosquitos do género Aedes pode levar
entre cinco e sete dias, envolvendo quatro fases: ovo, larva, pupa e adulto. As fémeas de
Aedes depositam seus ovos na parede dos criadouros, logo acima da superficie da agua,
estes apresentam capacidade de resisténcia, um fator importante para que os mesmos
sejam transportados para outros recipientes secos a longas distancias, fazendo com que
ocorra a dispersao da espécie. As larvas que emergem dos ovos passam por quatro
estagios (L1, L2, L3 e L4) seguido das fases de pupa e adulto 102 11,12,

Os adultos sdo capazes de acasalar nos primeiros dias apos seu desenvolvimento.
ApOs a copula, as fémeas necessitam de sangue para o desenvolvimento dos seus ovos. Os
culicideos adultos vivem em média 45 dias, entretanto esse periodo pode ser reduzido para
até 10 dias caso as condigbes ambientais ndo sejam favoraveis  '2 '. As condicdes
elencadas para melhor estabilidade e manutengdo dos adultos sdo: fonte de alimento,
criadouros potenciais e condi¢des climaticas' .

As condicdes climaticas ideais para o bom desenvolvimento de mosquitos do género
Aedes sao temperatura entre 25° e 29°C, chuvas intermitentes e ventos calmos. Nessas
condi¢cdes, os mosquitos adultos costumam permanecer nas proximidades do local onde
nasceram, caso contrario, os alados podem percorrer até 200 metros de seu local original
buscando assim locais que suprem essas necessidades. '+

As fémeas do género Aedes podem realizar o repasto sanguineo durante todo o dia,
entretanto preferem por realizar a hematofagia entre as primeiras horas do dia, das

07h00min as 10h00min e no periodo vespertino, das 16h00min as 19h00min, picando



preferencialmente os membros inferiores. Apos a cépula e com necessidade alimenticia, as
fémeas sdo atraidas para locais com elevado fluxo de pessoas >4 1°,

Alguns autores demonstraram em seus estudos que a atragao exercida pelas fémeas
frente a determinados hospedeiros tem relagdo direta com o odor exalado pelo mesmo.
Sendo assim, a presenca de odores humanos é fator essencial para a atratividade das
fémeas que realizaram a cépula, esse fendbmeno € determinado pelo receptor Or4, o qual é
um receptor odorante que reconhece especificamente a substancia Sulcatona eliminada
através da nossa pele, permitindo assim a localizagdo da presa humana pelo mosquito
adulto, nos diferenciando de outros animais 1718,

A luminosidade também pode influenciar na atratividade de fémeas, sendo assim, o
intradomicilio € mais atrativo que o ambiente externo, pela baixa interferéncia de luz que
facilita a “camuflagem” dos adultos de coloragdo escura, durante o repasto sanguineo 8 1516,
Uma vez no intradomicilio, esses alados se abrigam embaixo de mdveis onde possam se
esconder e permanecer em repouso. Os voos sado baixos, atingindo entre 1,5m e 2m de
altura, o que facilita a picada em membros inferiores, porém, nao se descarta a possibilidade
dos mesmos picarem os membros superiores. Para iniciar a postura, as fémeas necessitam
aproximadamente de dois repastos sanguineos e apds sua realizagdo, a oviposicao sera
realizada entre quatro e cinco dias 2 4.

Estudos recentes demonstram que fémeas adultas podem apresentar preferéncia
também por determinados tipos sanguineos. Tal fato decorre da atracdo das mesmas pelos
dissacarideos presentes no sangue, sendo assim, individuos com tipagem O sdo mais
susceptiveis as picadas. Em contrapartida, outras pesquisas apontam que atracdo nao é
exercida pelo tipo sanguineo e sim por fatores semioquimicos. Neste contexto, a fémea, ao
realizar a hematofagia, libera feroménios de agregacao capazes de atrair novas fémeas para

se alimentarem do mesmo hospedeiro'® '°. O comportamento antropofilico das fémeas tem



relacdo também com o local de adaptacédo do culicideo, sendo assim, a escolha pela fonte
de alimento sera direcionada de acordo com a abundancia e hospedeiro disponivel 2% 21,

Fatores climaticos, como umidade e temperatura quando elevados podem influenciar
no desenvolvimento e expansao dos alados, levando ao aumento da busca por fontes de
alimento, podendo resultar na transmissao de diversas arboviroses 2.

As fémeas raramente sao interrompidas durante o repasto sanguineo, sendo muito
ageis durante a hematofagia, porém, caso isso ocorra, elas voam novamente e sao atraidas
para 0 mesmo ou para outro hospedeiro, dando continuidade a sua alimentagdo. O repasto é
necessario apoés cada oviposi¢cao ou fase de vitelogénese. A fémea faminta, responde com
facilidade a estimulos atrativos do hospedeiro. Uma vez infectada, uma fémea permanece
assim até o fim da vida e a cada repasto € capaz de infectar diversos hospedeiros,

propagando assim uma série de doengas * 13,



3. Objetivos

3.1 Geral

e O presente estudo teve por objetivo verificar o comportamento antropofilico de

mosquitos do género Aedes no Campus do Bom Conselho, Taubaté, Sao Paulo.

3.2 Especificos

e Verificar locais de maior concentragcao de fémeas adultas de culicideos no Campus
Bom Conselho;
e I|dentificar as espécies de culicideos presentes no Campus Bom Conselho;

e Identificar os locais de maior concentracdo de fémeas ingurgitadas de culicideos do

género Aedes no Campus Bom Conselho.
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4. Materiais e Métodos

4.1 Local e Periodo de Estudo

O presente estudo foi realizado no Campus Bom Conselho da Universidade de
Taubaté (figura 1) no periodo de fevereiro a junho de 2019. O clima do municipio varia de
quente a temperado, com verao chuvoso e inverno seco. Ao longo do ano, as temperaturas

podem variar de 12°C a 31°C e a média de precipitagdo chega a 132 mm 39,

-
Google (O 100% CNES/ Airbus Maxar Technologies

Figura 1: Localizagdo do Campus Bom Conselho. Fonte: Google Maps.

Para desenvolvimento do estudo, o local selecionado foi dividido em Blocos A, B, C e
D, e cada bloco, subdividido em area interna e externa. As areas internas foram constituidas
por salas de aula e a area externa por locais coletivos ao ar livre. Para melhor definir os
espacgos de coleta, foram seguidas as delimitagdes originais dos departamentos presentes
no Campus, sendo assim, o bloco A foi composto pela biologia e fisioterapia, o bloco B pela
educagao fisica, o bloco C pela medicina e psicologia € o bloco D pela nutricao e
enfermagem. A figura 2 traz um esbogco da area selecionada para o desenvolvimento do

presente estudo, bem como seus respectivos blocos.
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I Banheiro I

& °

E Intradomiclio (Blocos A (Bio/Fisio); B (Educa); C (Med/P2ico) € D (Enfe/Nuti)

Peridomicilio (Parte externa bio e educa; Mangueira)
Laboratorios

Figura 2: Esbogco da area de estudo com delimitacido dos
blocos. Fonte: Germano- K.O

4.2 Coleta dos Alados

A metodologia utilizada para a captura dos alados foi baseada nas técnicas descritas
pela Superintendéncia de Controle de Endemias (SUCEN), em que, por meio de busca ativa
com auxilio de um pucga e de um aspirador manual elétrico, os adultos foram coletados. Para
confeccdo do aspirador manual, foram utilizados canos de 50 mm em PVC para producgao de
um copo coletor (onde os mosquitos aspirados permaneceram) e do motor, alimentado por
uma bateria de 12 volts. O aspirador manual elétrico € composto por copo coletor removivel,
este apresentava uma rede na parte interna por onde os mosquitos aspirados permaneciam

presos (figura 3), o qual se encaixava no aspirador (figura 4).
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Figura 3: Copo coletor do Aspirador Manual Elétrico. Fonte:
Germano. K.O

Figura 4: Aspirador Manual Elétrico. Fonte: Germano. K.O

As coletas foram realizadas semanalmente, no periodo matutino entre 09h e 10h e no
periodo vespertino entre 16h e 17h. Os blocos escolhidos para a aspiracdo foram
determinados de forma aleatoria para cada coleta. Durante as capturas realizadas nas salas
de aula (area interna) foram observadas as paredes, cortinas, carteiras e cadeiras. Para as
coletas realizadas na area externa, foram utilizadas as técnicas de isca humana (Fiocruz,
1994) e observacéao a olho nu.

Para cada area delimitada para captura foram utilizados entre 15 e 20 minutos. Na
figura 5 estdo apresentadas as coletas realizadas no ambiente interno e externo do Campus

Bom Conselho.
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Figura 5: Coleta realizada nas areas interna e externa do Campus
Bom Conselho (A-D: area interna E-F: area externa). Fonte:
Germano. K.O
Todos os adultos capturados pelo puca foram transferidos para o aspirador manual
(figura 6) e posteriormente transportados até o Laboratério de Parasitologia da Universidade

de Taubaté e congelados a -10°C durante 1h, para reducdo da digestdo das fémeas

ingurgitadas e sacrificio dos adultos coletados.

Figura 6: Aspiracdo dos mosquitos capturados através do puca pelo aspirador manual
elétrico. Fonte: Germano. K.O
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No Laboratério, os mosquitos capturados e sacrificados foram divididos em lotes
devidamente identificados e mantidos em repouso até o momento da identificacdo. Ao final
do periodo de coleta, os alados foram montados por meio da técnica do triangulo de
cartolina, para melhor manuseio dos mesmos durante a identificacao (figura 7). Apds
montagem, os adultos foram armazenados em caixas com naftalina para protecao frente a

predacgdo por insetos e/ou desenvolvimento de fungos.

Figura 7: Montagem dos alados capturados pela técnica do triangulo de cartolina.
Fonte: Souza, G.A

A identificacido dos adultos foi realizada com auxilio de microscopio estereoscépio e
com base nas carateristicas gerais de mosquitos adultos descrito por NEVES, 2010. A
obtencao do género foi realizada de acordo com a morfologia da antena, e para selecao da
espécie, utilizou-se como principal fator a marca prateada em forma de “lira” presente no

abdome de A. aegypti (figura 8).

Figura 8: Marca caracteristica em forma de lira no térax de
Aedes aegypti adultos. Fonte: Fundagdo Municipal da
Saude



5. Resultados
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Durante o periodo de estudo foram capturados 121 mosquitos adultos. Os culicideos

capturados pertenciam aos géneros Aedes e Culex e a frequéncia obtida esta exposta na

figura 9.

90 ~
80 ~
70 A
60 -
50 -
40 ~
30 A

20 -

Numero de culicideos capturados

10 -

H Aedes H Culex

Figura 9: Culicideos capturados de acordo com o género. Fonte:

Do total de adultos coletados, 78,5 % eram fémeas e 21,5% eram machos. A

proporcdo de mosquitos machos e fémeas de culicideos capturados estdo dispostas na

Tabela 01.

Tabela 01: Frequéncia de mosquitos adultos capturados no Campus Bom Conselho da

Universidade de Taubaté de acordo com o género.

Machos Fémeas
Frequéncia Frequéncia Frequéncia Frequéncia
Absoluta Relativa Absoluta Relativa
(N) (%) (N) (%)

Aedes 15 12,4 64 52,9
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Culex 11 9,1 31 25,6

Total 26 21,5 95 78,5

Os exemplares do género Aedes capturados no presente estudo foram identificados
de acordo com as caracteristicas morfolégicas da cabega e do térax. Sendo assim, foram
obtidos 78 exemplares de A. aegypti e 01 exemplar de A. albopictus. O restante dos alados
foram identificados como pertencentes ao género Culex. Na tabela 02 estdo expostos os
resultados obtidos de acordo com a espécie de mosquito coletado.

Tabela 02: Frequéncia de mosquitos adultos capturados no Campus Bom Conselho da
Universidade de Taubaté de acordo com a espécie.

Machos Fémeas
Frequéncia Frequéncia Frequéncia Frequéncia
Absoluta Relativa Absoluta Relativa

(N) (%) (N) (%)
Aedes aegypti 15 12,3 63 52
Aedes albopictus 0 0 1 0,8
Culex spp. 11 9 31 25,6
Total 26 21,4 95 78,5

Do total de fémeas capturadas foi possivel observar que 35 (36,8%) delas se
encontravam ingurgitadas. A ocorréncia mais frequente de mosquitos capturados com
vestigios de sangue deu-se entre as fémeas de A. aegypti (97,1%) enquanto que para Culex
sp, apenas 2,8% das fémeas coletadas haviam realizado a hematofagia.

Com relacao aos locais de captura desses culicideos, foi possivel observar, em

ordem crescente, uma frequéncia maior de alados no bloco A 42,1% (n=51) seguido do
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bloco B 24,7% (n=30), bloco C 1,6 % (n=2) e por fim o bloco D com 0,8% (n=1),

respectivamente.

Com relacédo ao local de captura, observou-se maior frequéncia de alados nas areas

internas. A frequéncia de mosquitos dos géneros Aedes e Culex, de acordo com a area de

captura, esta exposta na tabela 03.

Tabela 03: Frequéncia de culicideos dos géneros Aedes e Culex, de acordo com a area de

captura.
Area interna Area externa
Macho Fémea Macho Fémea
N % N % N % N %
Aedes 13 10,7 61 50,4 2 1,6 3 2,4
Culex 3 2,4 3 2,4 8 6,6 28 23,1
Total 16 13,2 64 52,8 10 8,2 31 25,6

Das 95 fémeas capturadas, 48 estavam ingurgitadas. Com relagdo a presenca de
fémeas do género Aedes nas areas internas e externas, foi possivel observar uma maior
frequéncia de alados nas areas internas, compostas essencialmente por salas de aula.
Nesta area foram capturadas 33 fémeas ingurgitadas de Aedes, ja nas areas externas, ao ar
livre, apenas 01 exemplar foi obtido. Com relagdo as fémeas de Culex, dois foram

capturadas na area interna e 12 ao ar livre, tais resultados estao apresentados na tabela 04.



18

Tabela 04: Frequéncia de fémeas ingurgitadas de acordo com a area de captura no Campus
Bom Conselho da Universidade de Taubaté.

Fémeas capturadas na Fémeas capturadas na
Area Interna Area Externa
N % N %
Aedes 33 68,8 1 2,2
Culex 2 4,1 12 25
Total 35 72,9 13 27,2

Durante o periodo de estudo, fevereiro a junho, a temperatura média foi de 24°C e a
umidade foi de 66%. A frequéncia de mosquitos capturados, de acordo com as variagdes de

temperatura, umidade e precipitagcao estao expostas na Figura 10.

192

FEVEREIRO MARCO ABRIL MAIO JUNHO

®m TEMPERATURA ®UMIDADE ® PRECIPITACAO ® CULICIDEOS

Figura 10: Frequéncia de culicideos capturados de acordo com a temperatura,
umidade e precipitagio.
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6. Discussao

O comportamento antropofilico das fémeas de culicideos no meio urbano vem sendo
estudado por diversos autores 2* 25, Esses conhecimentos sdo de suma importancia ja que
através deles pode-se avaliar o impacto desses vetores biologicos frente a transmissao de

arboviroses 26,

O presente estudo foi desenvolvido na area urbana do municipio de Taubaté, no
Campus do Bom Conselho. Os alados capturados foram dos géneros Aedes e Culex
considerados mosquitos bem adaptados ao convivio humano e frequentemente encontrados
em areas urbanas. Experimentos realizados nas cidades de Sao Sebastido (SP) e Sao

Paulo foram observados e coletados mosquitos do género Aedes, Culex, Anopholes 7308,

Segundo alguns autores, apesar de Culex e Aedes buscarem criadouros distintos
para realizagdo da postura de seus ovos, as fémeas compartiham do sangue do mesmo
hospedeiro para realizar a maturacdo de seus ovos, sendo as mesmas consideradas

altamente antropofilicas 3" 62,

O horario estipulado para a captura dos alados pode ter influenciado diretamente na
selecado da espécie coletada, visto que, é considerado o periodo de maior atividade
hematofagica entre as espécies do género Aedes e Culex. Em um estudo realizado em
Santa Catarina obteve-se resultados semelhantes a que apresentados, onde capturou mais
culicideos do género Aedes no intradomicilio 3'. J& em outro experimento em Sao
Sebastido-SP, obteve um numero maior de culicideos do género Culex capturados na parte

interna quando comparados com o género Aedes %’.

Ambos os géneros, Culex e Aedes, apresentam espécies com comportamentos
sinantropicos e endofilicos. Diferentes autores explicam que as fémeas do género Culex

demonstram-se mais ativas para o repasto sanguineo no periodo noturno 32 3'- 33, No
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entanto as chances de encontrar esses culicideos dentro de residéncias durante o periodo
da manha e tarde ndo sao descartadas, visto que, nesses periodos, machos e fémeas vao a

busca de abrigos na parte interna de domicilios para repouso.

As fémeas do género Aedes apresentam maior atividade hematofagica entre as
primeiras horas da manha e do periodo vespertino. Contudo, a espécie A. aegypti demonstra
um comportamento endofilico, sendo assim mais frequentes na area interna de domicilios, ja
a espécie A. albopictus apresenta um comportamento exofilico, buscando abrigos e alimento

em areas externas e sombreadas 34 35 10,

Estudos recentes relatam que os mosquitos da espécie A. aegypti apresentam uma
maior preferéncia para criadouros artificiais quando comparado com A. albopictus, o qual
exibe uma maior afinidade para criadouros naturais % 27 3¢, J& as fémeas do género Culex,
manifestam uma maior atracdo para criadouros artificias e naturais que abriguem agua com

um numero elevado de matéria organica em decomposigéo 33 37,

A expressiva ocorréncia de A. aegypti em comparacao a A. albopictus e Culex spp.
pode estar relacionada a uma melhor adaptacao dessa espécie a ambientes sinantropicos. A
oferta de criadouros e a baixa seletividade frente a eles faz com que essa espécie tenha
maior sucesso quando instalada em ambientes urbanos. Além disso, uma vez estabelecida
em determinada regido, habitat e criadouro o A. aegypti passa a competir com outras
espécies. Um experimento laboratorial desenvolvido em Jodo Pessoa-PB demonstrou
existéncia de competicdo entre Aedes aegypti e Aedes albopictus, em que, A. aegypti
mostrou um maior sucesso das fémeas na capacidade de oviposicdo em determinadas
temperaturas e densidade, apresentando assim uma maior fecundidade quando comparadas
com fémeas de A. albopictus 36. Além disso, nesse mesmo estudo relata a maior

longevidade dos adultos da espécie Aedes aegypti frente a diferentes variacbes das
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condigdes climaticas, sugerindo assim maior sucesso da populagcdo de mosquito dessa

espécie.

No presente estudo pode-se constatar uma frequéncia maior de culicideos nas areas
internas, ou seja, nas salas de aula. Nestas areas foram coletados 84 mosquitos, sendo que
destes 51,3% (n=74) pertenciam ao género Aedes e 41,6% (n=60) da A. aegypti. Diferentes
autores realizaram estudos sobre o comportamento antropofilico de culicideos, como
também a frequéncia e a riqueza de adultos no ambiente intradomiciliar e peridomiciliar, e
observaram que a presenca de Aedes aegypti € maior em areas internas de domicilios
quando comparado a outras espécies. Além disso, conseguiram concluir que este mosquito
apresenta um forte comportamento sinantropico, antropofilico e endofilico, corroborando

com os dados equievidenciados?” 35,

Ao longo de seu processo evolutivo, A. aegypti foi capaz de desenvolver um
excelente comportamento sinantropico e antropofilico, desta forma, as fémeas dessa
espécie se depararam com uma infinita oferta de alimento e criadouros, favorecendo seu
desenvolvimento e contribuindo para fracasso das campanhas de controle de vetores. A
adaptacao dessa espécie e o seu dominio, principalmente nas areas urbanas, foi observado
por diversos autores 2 35 27. 10. 6. 33.30 que desde sua reintrodugdo no pais tem chamado a

atencao das autoridades para essa questao.

Isso se deve segundo alguns autores 7214 pelo o fato das espécies do género Aedes,
em especial A. aegypti, ter desenvolvido um o6timo comportamento sinantropico e
antropofilico, se adaptando aos habitos e o meio humano. Além disso, pode-se citar a
necessidade hematdéfoga das fémeas para a maturacdo dos seus ovos, sendo que no

intradomicilio encontra se uma maior oferta de alimento e condicbes ambientais favoraveis.
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Diversos estudos realizados sobre o comportamento de Aedes albopictus, verificou
que a presenca dessa espécie € mais comum no peridomicilio, ou seja, em areas externas,
e ainda com fluxo reduzido de pessoas. Tais resultados corroboram com os achados de

nosso experimento 35 36,38,

Ainda com relagdo a frequéncia de culicideos nos ambientes internos e externos,
ressaltamos que a captura de machos de A. aegypti nas areas internas pode estar
relacionada com o maior numero de fémeas disponiveis nestes locais, o que poderia facilitar
o encontro desses individuos e consequentemente promover a copula. Alguns autores
demonstram em seus estudos que a presenca de machos dos géneros Aedes e Culex
capturados na parte interna dos domicilios, pode ser explicada por dois motivos, o primeiro
busca de abrigo para repouso e o segundo para busca de parceiras reprodutivas, sugerindo
tal encontro a necessidade da cépula, visto que os machos nao apresentam

comportamentos antropofilicos & 13.2,

Com relagédo a influéncia dos fatores climaticos na abundancia de alados, sabe-se
que em periodos mais quentes e umidos ha uma aceleragdo no ciclo evolutivo dos
culicideos de area urbana. Estudos recentes 2 3¢ demonstram que em condi¢Oes
laboratoriais e naturais, temperaturas acima de 23°C e umidade de pelo menos 75-80% sao
capazes de reduzir em até 50% o tempo necessario para o fechamento do ciclo de vida
desses insetos, que leva em média 15 dias, entre o periodo de ovo até a eclosao de adultos.
Além disso, a elevacao da temperatura acrescida de periodos chuvosos estimula a
oviposicao de fémeas, eclosido e desenvolvimento de imaturos. No presente estudo observa-
se uma frequéncia maior de alados durante o més de Abril quanto a temperatura e a

umidade foram respectivamente, 24°C e 81%.
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7. Conclusao

Com base nos resultados obtidos no presente estudo pode-se concluir que:

e As espécies mais frequentes no Campus do Bom Conselho pertencem aos géneros
Aedes e Culex;

e Os mosquitos do género Aedes, em especial, A. aegypti mostrou elevado
comportamento antropofilico quando comparado as outras espécies coletadas;

e No Campus do Bom Conselho as areas internas sao os locais de maior concentragao

de fémeas ingurgitadas de culicideos.

Sendo assim, faz-se necessario a adogcao de medidas preventivas, individuais
e/ou coletivas, que visem a redugdo da populagdo de fémeas de A. aegypfi,
principalmente nas areas internas do Campus Bom Conselho, com o intuito de

minimizar os riscos de transmissao de arboviroses entre os humanos.
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