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RESUMO

GLP é o nome popular dado, cuja aplicacdo tem sido amplamente utilizada no meio
industrial e na geragcdo de energia elétrica, nas chamadas termoelétricas. O local de
trabalho de um operador de GLP, inevitavelmente, o expfe a uma série de riscos,
como explosdes, incéndios, queimaduras por contatos com superficies aquecidas,
perda auditiva por exposicdo a niveis de ruido acima dos limites toleraveis,
desenvolvimento de doencas por exposicdo ao calor extremo, que se ndo forem
controlados da maneira correta poderdo causar desde pequenos danos fisicos até
grandes fatalidades em periodos de curto, médio e longo prazo. Para eliminagédo do
risco de acidente de trabalho com GLP torna-se de extrema importancia a implantacao
de aspectos de seguranca, treinamento e o desenvolvimento do pessoal responsavel

por esses equipamentos.

Palavras chave: GLP. Acidente de Trabalho. Controle de Riscos.



ABSTRACT

GLP is the popular name given, whose application has been widely used in the
industrial environment and in the generation of electric power, in the so-called
thermoelectric. The workplace of an LPG operator inevitably exposes you to a number
of risks, such as explosions, fires, burns from contacts with heated surfaces, hearing
loss from exposure to noise levels above tolerable limits, development of diseases by
exposure to extreme heat, which if not properly controlled can cause small physical
damage to large fatalities in short, medium and long term. To eliminate the risk of work-
related accidents with LPG, it is extremely important to implement aspects of safety,

training and the development of personnel responsible for these equipments.

Key words: LPG. Work Accident. Control of Risks.
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1 INTRODUCAO

O estudo mostra a importancia da prevencgéao e controle de risco de acidentes
com GLP.

A REVISAO DE LITERATURA apresenta as consideracdes sobre fatores
histéricos que influenciaram na criacdo de uma legislacdo mais exigente quanto ao
bem estar e seguranca dos trabalhadores com GLP.

A METODOLOGIA relaciona os meios e técnicas utilizadas para a elaboracao
do estudo.

Em RESULTADOS E DISCUSSOES s#o apresentados os possiveis riscos que
podem vir a ocorrer caso nao seja adotada a prevencéo e controle de risco nessa
atividade, tendo como objeto de andlise o acidente ocorrido no restaurante Filé
Carioca, localizada na cidade do Rio de Janeiro praca Tiradentes, estado do RJ.

A CONCLUSAO evidencia que a prevencao, controle de riscos, a implantacdo
de aspectos de seguranca, treinamento e o desenvolvimento do pessoal responsavel

sao fundamentais para eliminacdo do risco de acidente nesses equipamentos.

1.1 Objetivo

Mostrar a importancia da prevencdo e controle de risco de acidentes em
atividades que envolvam GLP como forma de garantir a integridade fisica do

trabalhador.
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2 REVISAO DA LITERATURA

No contexto da problematica dos acidentes de trabalho incluso no processo de
industrializacdo das civilizacbes, chama-se a atencdo a gravidade dos acidentes
causados por caldeiras movidas a GLP. Assim, para melhor entendimento do assunto
e para se garantir uma prevencao de risco de acidente eficiente, faz-se necessario
conhecer os fatores histéricos que contribuiram para a legislacdo prevencionista que

se tem hoje e como a mesma deve ser aplicada.

Histdrico

Durante o século XVIII, houve um grande avanco tecnoldgico, surgiram entéao
varias maquinas e equipamentos, aumentando a producdo em um curto periodo de
tempo, elevando os lucros e consequentemente novos riscos de acidentes. Entre
essas novas tecnologias estdo os geradores de vapor, conhecidos como caldeiras
movida a GLP, e amplamente utilizadas nos parques industriais (SILVA et al., 2015).

O emprego de caldeiras movida a GLP implica na presenca de riscos dos mais
diversos, como as explosdes, os incéndios, os choques elétricos, as intoxicacoes, as
guedas e ferimentos diversos (SILVA et al., 2015).

Segundo Altafini (2002), as diversas situacOes de acidentes ocorridos
envolvendo GLP alertaram a sociedade para a necessidade de normas e
procedimentos na construcdo, manutencdo, inspecdo e operacdo desses

equipamentos.

Normas de seguranca no trabalho para GLP no Brasil

No Brasil, devido a grande variedade e gravidade dos riscos existentes aos
funcionarios que trabalham direta e indiretamente com GLP, o Ministério do Trabalho
e Emprego criou uma norma regulamentadora especifica, a NR 13, estabelecida pela
portaria n.° 3214 de 1978, atualizada em 28 de abril de 2014. Essa norma estabelece
parametros necessarios para o mais perfeito estado de funcionamento de vasos de
presséao, visando diminuir ou mesmo extinguir toda e qualquer possibilidade de riscos
de acidentes possiveis (SILVA et al., 2015).

A norma e seus anexos, de modo geral, definem referéncias técnicas, principios
fundamentais e medidas de protecéo para garantir a saude e a integridade fisica dos

trabalhadores e estabelece os requisitos minimos para a gestdo da integridade
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estrutural de GLP vasos de presséo e suas tubulagcdes de interligagdo nos aspectos
relacionados a instalacdo, inspec¢éo, operacao e manutencao.

A NR 13, a fim de garantir a seguranca do trabalhador, discorre em suas secfes
principais, a respeito de GLP, sobre 0s seguintes topicos: classificacdo das caldeiras
a gas, itens obrigatérios dos quais as caldeiras devem ser dotadas, identificacéo,
documentacdo requerida e disponivel a consulta, procedimentos de instalacéo,
seguranca na operacao e requisitos de inspecdo. A NR 13 prevé ainda, no seu anexo
I-A, o curriculo minimo para os cursos de “Treinamento de seguranga na operagao de

caldeiras a GLP”.

Aspectos de seguranca no trabalho em caldeiras

GLP nao é apenas um vaso de pressao que na ocorréncia de um problema
signifique apenas uma parada para manutengcdo. Em muitas situacdes esta parada
representa, também, a paralisacdo da producdo. Dependendo do estado de
conservacao do equipamento, devido a ma condi¢cdo de operacdo ou também falhas
na verificacdo de seus sistemas de seguranca e de procedimento incorreto no
funcionamento, o GLP pode explodir e destruir parcial ou totalmente uma fabrica
(ALTAFINI, 2002).

Deste modo, o trabalho com GLP deve ser feito sempre com muita atencéo e
com 0 maximo de seguranca para evitar qualquer tipo de acidente ou incidente, ja que
acontecem deforma imprevista e geraram efeitos desastrosos. Assim, € obrigatorio
que, toda e qualquer empresa que se utilize desses equipamentos tenha sempre
treinamentos para seus empregados, seguindo as normas que regem o Sseu manuseio,
criando os procedimentos necessarios para a seguranca das operacoes.

Quando sédo tomadas as medidas de seguranca e de manutencdo, o GLP
tornam-se seguro. Para que continuem sempre assim € necessario que os operadores
tenham 0s requisitos técnicos para sua operacdo e conhecam todas as regras
relativas a instalacdo, manutencéo e a operacao dos equipamentos.

Os requisitos basicos exigem que 0s operadores passem por treinamentos
continuos e cursos sobre operacdo com GLP, para assim conhecer 0s equipamentos,
0S perigos pertinentes e a importancia do uso dos equipamentos de protecao

individual (EPI) e da realizagdo dos exames médicos (SILVA et al., 2015).
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3 METODOLOGIA

A metodologia empregada na elaboracdo desta monografia esta baseada em
pesquisas bibliograficas, documentais, normas regulamentadoras (NR) e em sites
especializados, além do desenvolvimento de uma andlise sobre o acidente ocorrido

no restaurante Filé Carioca, localizado na cidade do Rio de Janeiro praca Tiradentes.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Restaurante Filé Carioca: Breve historico
O restaurante estava localizado no térreo de um prédio de 13 pavimentos que
abriga residéncias e estabelecimentos comerciais, situado préximo a esquina das ruas

da Carioca e Visconde de Rio Branco, na altura da praca Tiradentes.

Descricao dos Fatos: Explosdo em cilindros de GLP.

A explosédo com GLP ocorreu no dia 13 de outubro de 2011, por volta das 7:48
horas da manha. O sistema de GLP que explodiu abastecia todos os fornos do
restaurante.

Os corpos das vitimas fatais foram arremessados por cerca de 40 metros, apos
explosdo. Devido ao incidente, a fachada do edificio ficou muito danificada e diversos
destrocos foram espalhados pela regido. O transito teve que ser interditado nas ruas
da Carioca, Assembleia e Visconde de Rio Branco. Dezesseis feridos foram levados
para o hospital municipal Souza Aguiar, no centro do Rio, e um para o hospital
municipal Miguel Couto, na Gavea, zona sul. Trés vitimas foram internadas em estado
grave, com les@es no térax, oculares e traumatismo craniano.

As vitimas atingidas pela explosdo eram trabalhadores do restaurante. A
exploséo foi tdo forte que causou a destrui¢cdo de parte do prédio.

De acordo com os bombeiros, sé houve fogo no momento da exploséao, sendo
os demais estragos causados pelo deslocamento de ar e a pressao (O GLOBO, 2011).

Conforme o jornal O Vale (2011), trés funcionarios morreram no local. Outros
17 pessoas foram feridas. Com as ilustracdes a seguir € possivel mensurar a

dimensao do acidente.

Cervejaria Heineken: Breve Historico
Heineken International € uma cervejaria holandesa, fundada em 1863 por
Wandscheer Heineken na cidade de Amsterda. E considerada uma das maiores

cervejaria do mundo.
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Descrigdo dos Fatos: Explosdo em Caldeira de GLP

A explosdo em uma das caldeiras no setor de producédo da Heineken ocorreu
no dia 28 de janeiro, por volta das 9horas. A caldeira que explodiu abastecia o
funcionamento das maquinas da cervejaria com vapor e ar-comprimido.

As vitimas atingidas pela explosdo eram trabalhadores terceirizados de uma
empresa que faz manutencdo das caldeiras da Heineken. O acidente ocorreu
engquanto os trabalhadores realizavam testes nas caldeiras. A explosao foi tdo forte
gue causou a destruicdo de parte do galpéao fabrica e tremores.

De acordo com os bombeiros, sé houve fogo no momento da explosédo, sendo
os demais estragos causados pelo deslocamento de ar e a pressao (O GLOBO, 2016).

Conforme o jornal O Vale (2016), dois funcionarios morreram no local. Outros
dois chegaram a ser socorridos, mas nao resistiram aos ferimentos e morreram dias
depois. Um quinto funcionério ficou ferido, mas sobreviveu. A produgcdo s6 foi
retomada uma semana apés o ocorrido.

Com as ilustracdes a seguir € possivel mensurar a dimensao do acidente.
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Figura 1 Vista superior do setor de caldeiras movida a GLP apds explosao.
Fonte: Portal G1, 2011.

lcaserjos | ™
] HUMANOS] cotocacio

Figura 2 Setor da caldeira movida a GLP apds exploséo |
Fonte: Cidade Verde, 2011.



Figura 3 Setor da Caldeira movida a GLP apds exploséo |l
Fonte: Portal G1, 2011.

Figura 4 Setor da caldeira movida a GLP apds exploséo lli
Fonte: O Globo, 2011.
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Figura 5 Desabamento de parte do telhado do setor do restaurante.
Fonte: O Vale, 2011.

Figura 6 Distancia alcancada pela explosdo com GLP.
Fonte: Portal G1, 2011.



Figura 7 Vista superior do setor de caldeiras apds exploséo.
Fonte: Portal G1, 2016.

Figura 8 Setor de caldeiras apds explosao |
Fonte: Cidade Verde, 2016.
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Andlise de reconhecimento dos riscos presentes em ambiente com GLP

A analise de reconhecimento de riscos pode ser elaborada pela forma de
comunicacgdo visual intuitiva usada no mapa de risco, sendo uma ferramenta de
conscientizacdo dos riscos ambientais muito e eficiente.

O mapa de risco tem as importantes funcbes de diagndstico, alerta e
conscientizacao dos funcionarios da empresa e nao se limita em apresentar e apontar
0s perigos encontrados, mas também abordar questdes de posturas e
comportamentos dos empregados diante dos riscos presentes, contribuindo para o
desenvolvimento de solucdes e incentivando a eliminac&o ou o controle dos riscos.

O Quadro 1 a sequir, foi elaborado a partir de conhecimentos teoricos e praticos
sobre os riscos identificados em ambientes com operacéo de GLP, segundo o disposto
na NR 5 sobre a elaboracdo de mapa de riscos.
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Riscos Fonte Geradora EPC / EPI Gravidade
Necessario
Q Riscos Fisicos
- Ruido ' - Ambiente e ' - Protetor auricular
equipamentos da caldeira
aGLP
- Calor - Avental de raspa com
v P Grande

- Ambiente / durante o

abastecimento com GLP

manga / Luva de raspa,
Oculos de protecao com

lente escura (Fogo)

‘ Riscos Quimicos

- Produtos quimicos

Utilizados durante o

tratamento de aguas

Luvas de latex / 6culos
de seguranga para
produtos quimicos /

Respirador semi-facial

para gases acidos

O

Medio

‘ Riscos Biolégicos

- Nao identificado

N&o aplicavel

N&o aplicavel

N&o aplicavel

Q Riscos Ergondmicos

- Atividades exercidas ao
abastecer a caldeira /
Levantamento de peso
ao abastecer com
bombonas de produtos

quimicos

Sistema de
abastecimento
automatico.

O

Pequeno

‘ Riscos de acidentes

Exploséo e incéndios —
Caldeiras de gas GLP

Projecéo de particulas —
Caldeiras a lenha — ao

abastecer a fornalha

Avental de raspa com
manga / Luva de raspa
/ 6culos de protecéo

com lente escura

O

Pequeno

Quadro 1 Informacdes constantes no mapa de riscos em ambiente com operacdo de GLP.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.



21

Recomendacdes para a prevencao e controle de riscos com GLP

Os principais riscos do gerador de vapor concentram-se na manutencao e
operacdo com GLP. Deste modo, se faz necesséario: instalacdo de dispositivos de
seguranca no gerador de vapor e dependendo da categoria da caldeira a GLP, ela

deve passar por inspecao anual ou bianual.

Como a chance de falhas também esta relacionada ao tempo de uso e das
inspecodes, também se faz necessario verificar a necessidade de uma reforma integral
com o objetivo de garantir a integridade do equipamento. A preocupacdo com 0

desempenho da caldeira a GLP ao longo do tempo deve ser uma constante.

E indispenséavel o correto tratamento de agua para ndo provocar Corrosio em

seu interior, bem como o superaquecimento de tubulacdes.

Para uma boa gestédo dos riscos em caldeiras movidas a GLP, os técnicos e
operadores devem corrigir os danos que surgem ao longo do tempo, seguindo as
inspecdes obrigatdrias, além de seguir as recomendacdes do fabricante como forma

de reduzir os riscos relacionados a operacao dos geradores de vapor.

Sado importantes as rotinas de manutencdo preventiva e periddica, além da

conservagao, o treinamento dos operadores e 0 uso de EPI e EPC (ALTAFINI, 2002).
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5 CONCLUSAO

Conclui-se que a prevencao, controle de riscos, a implantacédo de aspectos de
seguranca, treinamento, o desenvolvimento do pessoal operacional, a fiscalizac&o
eficaz por parte dos 6rgdos responsaveis, sdo fundamentais para eliminacéo do risco

de acidente nos equipamentos que utilizam GLP.
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