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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo realizar levantamentos e analises necessdrias para
desenvolver diretrizes projetuais para a requalificagdo urbana e ambiental do Corrego do Judeu,
situado no municipio de Taubaté- SP por meio do sistema de infraestrutura verde como
elemento estruturador da proposta. Esta pesquisa se iniciara pela identificacdo das referéncias
bibliograficas para embasamento tedrico, seguido pelo levantamento de fontes cartograficas,
fotograficas e estudos de caso compativeis ao tema. Em subsequéncia serdo levantadas
informagdes necessarias pra a compreensao da atual situa¢do da area abordada. O resultado
final apresentard os produtos obtidos, diretrizes projetuais para requalificacio urbana e
ambiental do corrego, afim de atenuar os impactos da urbanizagdo sobre o ecossistema

hidrogréafico.

Palavras-chave: Requalificacdo, Corregos Urbanos, Infraestrutura Verde, Taubaté-SP



ABSTRACT

This work aims to carry out surveys and analyses necessary to develop project guidelines for
urban and environmental requalification of the Judeu Stream, located in the municipality of
Taubaté- SP through the green infrastructure system as a structuring element of the proposal.
This research started with the identification of bibliographic references for theoretical basis,
followed by the survey of cartographic sources, photographs and case studies compatible with
the theme. Subsequently, information necessary for the understanding of the current situation
of the area addressed will be collected. The final result will present the products obtained,
project guidelines for urban and environmental requalification of the stream, in order to mitigate

the impacts of urbanization on the hydrographic ecosystem.

Keywords: Requalification, Urban Streams, Green Infrastructure, Taubaté-SP
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1. INTRODUCAO

O presente trabalho possui como tematica a Requalificagdo Urbana Ambiental, em especial da

Bacia do Corrego do Judeu, situado no municipio de Taubaté-SP.

Corpos d’agua desempenham papel significativo como elementos estruturadores da producao
do espago e da paisagem urbana. No entanto, por conta do intenso processo de urbanizagdo
vém sofrendo um processo de degradacdo e descaracterizagdo continua, deixando de ser um
elemento estruturador e passando a ser considerado um problema e empecilho ao

desenvolvimento urbano.

O crescimento acelerado e desordenado da cidade, sem planejamento eficiente ou de contexto
socioambiental, nega a existéncia dos corpos d’agua, altera sua forma, fun¢ao e sua relagdo com
o ser humano. Com isso, surgem inumeros problemas que influenciam negativamente a

qualidade ambiental e urbana e consequentemente a qualidade de vida da populagao.

O municipio de Taubaté possui uma ampla rede hidrografica composta pela bacia do Rio
Paraiba do Sul e suas sub-bacias, estando boa parte inserida em areas urbanas assim como a
Bacia do Coérrego do Judeu, objeto de estudo deste trabalho. Porém, devido aos danos causados
pelo avango e expansdo da urbanizacdo, cursos d’agua vem sofrendo um forte processo de

deterioragao.

A Bacia do corrego do Judeu apresenta a mesma realidade encontrada em outras cidades
brasileiras quanto aos recursos hidricos: ocupacao das varzeas, canalizagdo dos cursos d’agua,

perda da vegetagao, impermeabilidade do solo, poluigdo, entre outros.

Bacias hidrograficas sdo de suma importancia pelo fato de estarem diretamente ligadas ao ciclo
hidrologico, sendo necessarias agdes que visem a sua preservagao, conservacao € recuperagao.
Se apoderando dessa problematica e tendo em mente a importancia dos recursos hidrico, busca-
se com este trabalho além de estudar e compreender a atual situagdo do contexto urbano,
restabelecer o equilibrio das aguas com o meio urbano, resgatar a qualidade da vida urbana e o

valor socioambiental dos recursos hidricos.

Através da requalificagdo, como processo de recuperagdo, objetiva-se desenvolver diretrizes
para requalificacdo urbana e ambiental do Cérrego do Judeu, onde seja possivel uma nova
ambiéncia urbana em que os processos naturais orientem o desenvolvimento urbano, utilizando
como suporte a ampla area de conhecimento oferecida pelo Planejamento Urbano associado a

Arquitetura da Paisagem para embasamento tedrico, caracterizagdo e andlise da area de estudo.



1.1 OBJETIVO GERAL

Este trabalho tem como objetivo desenvolver diretrizes projetuais para a requalificagdo urbana
e ambiental de uma area delimitada do Cérrego do Judeu, situado no municipio de Taubaté- SP

por meio do sistema de infraestrutura verde como elemento estruturador da proposta.

1.1.1 Objetivos especificos

- Analisar e compreender o processo de producdo do espago urbano e seus impactos sobre a

bacia do corrego;

- Propor a recuperagao ambiental do corrego e da qualidade urbana por meio da implantagao de

Infraestrutura Verde;

- Promover a reinsercao dos corpos d’adguas na paisagem urbana;

1.2 METODOLOGIA

Este trabalho sera desenvolvido utilizando- se da metodologia mista aplicada, para qual serao
realizadas pesquisas bibliograficas referentes ao tema para embasamento tedrico, identificacao
de estudos de casos, seguido pelo levantamento e andlise de dados cartograficos e fotograficos
para a caracterizagdo da area de estudo, se configurando como base para elaboragdao das

diretrizes projetuais.



2. CONCEITUACAO
2.1. Agua na Paisagem Urbana

Historicamente cursos d’agua estdo diretamente ligados ao desenvolvimento das civilizagoes,
seja por motivos estratégicos, funcionais ou culturais eram tidos como determinantes para
escolha do sitio a ser ocupado e a sua forma de ocupagdo. No Brasil, a maioria das cidades,
ergueram-se as margens dos rios que, além de concederem agua e alimento, permitiam o
controle territorial, circulagdo de pessoas € bens, energia hidraulica entre outros servigos

essenciais. (COSTA, 2006).

Rios sdo importantes corredores bioldgicos e espagos livres publicos de grande valor social
(COSTA, 2006), mas que o longo dos anos, por estarem proximos as dindmicas da cidade
comecaram a refletir os impactos das acdes antrdpicas, seu processo de degradagdo e

descaracterizacdo possuem origem na propria relacdo com o crescimento das cidades.

De acordo com Gorski (2010) os rios urbanos passaram por grandes transformagoes a partir da
intensa urbanizacao ocorrida apds a década de 1950, sua condigdo de abastecimento e lazer se
deteriorou em decorréncia da precariedade da condicdo do saneamento basico, poluig¢dao
ambiental, altera¢des da condicdo hidrologica e morfologica. O exemplo que se encontra em
diversas cidades brasileiras de modo geral, ¢ uma visdo dos rios enquanto estrutura de
saneamento e drenagem urbana. Cursos d’agua tém suas margens ocupadas irregularmente, sao
canalizados, utilizados como escoamento de dejetos e possuem altas taxas de impermeabilidade
do solo, perdendo com o tempo as diversas fun¢des que possuem, entre elas o papel de elemento

estruturador da paisagem urbana.

“Os rios nos foram roubados e passaram de marcos paisagisticos

a areas de conflito e deterioragdo ambiental” (GORSKI, 2010,
p.9).

Além de ser uma fonte vital para os seres vivos, a d4gua contribui como elemento de formacao
da paisagem, mas sabe-se que a paisagem nao ¢ um cendrio estatico e autbnomo em relagao a
presenca humana (GORSKI, 2010, p.41). Ela se forma a partir de processos dinamicos que
sobre ela se desenvolvem, como as interacdes dos elementos ecossistémicos e as questdes de
ambito social, econdmico e cultural. Dessa forma, conforme ressalta Costa (2006) paisagens

fluviais foram sendo apropriadas como paisagens urbana.



Essa relagdo entre o homem e a natureza passa a atuar na transformac¢ao da paisagem, onde suas
acdes se impdem sobre o ambiente natural, gerando condi¢des de convivio ou de negagao, no
caso com os recursos hidricos. Neste sentido ¢ importante de acordo com Costa, em citagao
feita por Gorski, “Compreender o rio urbano como paisagem ¢ também dar a ele um valor
ambiental e cultural que avanga na ideia de uma pega de saneamento e drenagem. E reconhecer
que o rio urbano e cidade sdo paisagens mutantes com destinos entrelacados” (COSTA, 2006,

p. 12 apud GORSKI, 2010, p. 41).

Rios em suas bacias hidrograficas se destacam por representarem uma unidade espacial
paisagistica com a funcdo de unidade de gestdo e planejamento urbano, que propicia uma
compreensdo mais ampla do territorio. A bacia hidrografica ou bacia de drenagem ¢ a area,
territério dotado de declividade, que possibilita o escoamento das aguas, que direta ou

indiretamente se dirigem para um corpo de agua central (GORSKI, 2010, p. 43).

Figura 1- Formacgdo das bacias hidrograficas Figura 2 - Ciclo hidrologico
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Elas estdo ligadas diretamente ao ciclo hidrologico e seu desempenho depende de suas
caracteristicas geomorfologicas e da condigdo dos seus componentes fisicos. A vegetacao
como parte dessa estrutura, assume o papel de manutencdo da qualidade ambiental, quando
localizada as margens dos cursos d’agua sdao denominadas vegetacdo riparia ou mata ciliar e
possuem a fung¢do de auxiliar na infiltracao da dgua no solo, impedir o assoreamento dos cursos
d’agua e contribuir para o equilibrio das condi¢des climaticas, além de atuar como fator atrativo,
por seu valor estético e conservar o ecossistema, abrigando uma diversidade de espécies de
fauna e flora. A¢des antrdpicas que geram polui¢do dos cursos d’agua, remogao da vegetagao e

uso e ocupacao inadequada do solo, altera os componentes fisicos da bacia, sendo responsaveis



pela sua degradacao e pela redu¢do de sua capilaridade, encurtando assim o ciclo hidrologico e
aumentando a incidéncia de inundagdes, uma vez que a capacidade de infiltracao e evaporacao

da 4gua ¢ reduzida.

Conflitos entre o desenvolvimento e o meio fisico ocorridos ao longo dos anos, que resultaram
na perda da qualidade de vida urbana e ambiental, possui parte desse cenario caracterizado pela
ineficiéncia em relacdo a gestdo do desenvolvimento e planejamento do espago urbano e sua
relagdo com os recursos hidricos. Cursos d’agua sao vistos como causadores de contaminagao
e destrui¢ao, além de empecilhos a urbanizacao, sendo adotadas técnicas de engenharia com

solucdes sanitaristas ou de drenagem.

“Cidades e rios tem travado muitos embates, principalmente
através de enchentes periodicas. Cidades invadindo as aguas, e
dguas invadindo as cidades — situacdes pendulares ciclicas,
geradas a partir de antigos conflitos entre os sistemas da cultura e

da natureza (COSTA, 2006, p. 10).”

Em critica feita por Tucci, o autor enfatiza que as agdes publicas sdo voltadas para medidas
com visdes pontuais, como a canalizacdo dos cursos d’4gua sem avaliar suas consequéncias,
infraestruturas de abastecimento de agua, transporte e tratamento de esgotos implantadas de
forma desorganizada e sistemas tradicionais de drenagem incapazes de abranger a
complexidade do ciclo hidrologico (TUCCI, 2006, p. 194 apud GORSKI, 2010, p. 55) se
comprovando ineficientes e responsaveis pela modificagdo da morfologia dos cursos d’agua e
por impactos urbanos em ambitos sociais, culturais e ambientais. Spirn (1995) afirma que “o
concreto, a pedra, o tijolo e o asfalto da pavimentacao e dos edificios recobrem a superficie da
cidade como um escudo a prova d’agua”, como consequéncia as cidades enfrentam cada vez

mais problemas com dguas poluidas, enchentes e secas.

Com base na bacia hidrografica como unidade territorial de gestdo, foi instituida em 1997,
através da Lei N° 9.433, de 8 de janeiro de 1997, a Politica Nacional de Recursos Hidricos que,
além de criar diretrizes de gestdo das aguas e sua integracdo aos diversos setores do
planejamento urbano e ambiental, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos com o objetivo de coordenar a gestdo das dguas, controlar o uso da mesma e propor a

preservacao e recuperagao dos recursos hidricos.



Acredita-se que a solugdo da problematica ambiental encontra-se na abordagem sustentavel do
planejamento urbano, envolvendo os seus aspectos ecoldgicos, sociais € econdmicos, visto que
os impactos biofisicos sdo inerentes aos impactos sociais (COELHO, 2001, apud GORSKI,
2010). Sendo assim, quando se pensa em recuperacao de cursos d’agua em meio urbano, deve-
se primeiramente buscar reestabelecer as fun¢des de cada um dos seus componentes e tentar

alinha-los com o desenvolvimento urbano através de politicas ambientais.

2.2 Reintegracdo: Cidade e Natureza

Conforme dito pelo arquiteto paisagista Lawrence Halprin, paisagem e cidade estao destinadas
a uma permanente relacdo de cumplicidade, sendo cidades mais interessantes aquelas que
deixam esta cumplicidade transparecer (COSTA, 2006). Quando inseridos de forma adequada
no meio urbano, cursos d’dgua passam a significar um fator de qualificacdo urbana e ambiental,
como estruturas vivas e fluidas trazem sentido e flexibilidade necessarios para a construgao de

paisagens representativas de valores sociais, culturais e ambientais.

Como apresentado anteriormente, as 4guas em meio urbano desempenharam diferentes fungdes
ao longo do tempo. Entretanto, como consequéncia do crescimento desordenado das cidades
verifica-se uma ruptura nas relacdes entre rios e cidades, ocasionando um processo de
degradacao e descaracterizagdo, que afeta a sua qualidade ambiental e urbana, refletindo-se a

necessidade de se reestabelecer o equilibrio entre meio urbano e natureza.

A preocupagdo com mudangas ambientais evolui a partir do final da década de 1960, quando
as cidades passaram a ser discutidas através da perspectiva ecoldgica, como consequéncia de
movimentos e conferéncias ambientalista. Criticas a ineficiéncia e a fragilidade socioambiental
das intervengdes de saneamento e drenagem urbanas despertaram reflexdes e debates

questionando as solug¢des tradicionais de engenharia.

Uma nova postura vai sendo adotada, por meio de planos de recuperagdo que apresentam

potencial de melhoria urbana e promocado das fungdes sociais. Gorski nos apresenta o termo



recupera¢io baseada nas defini¢cdes do Urbem! em que “significa melhoria do atual estado do
curso d'agua e seu entorno, tendo como objetivo uma valorizagdo geral das propriedades
ecologicas, sociais, econOmicas e estéticas” (GORSKI, 2010, p.26). Nesse sentido, a
recuperagao nao significa o retorno da paisagem ou estado original dos cursos d’dgua, mas sim

a integragdo com o meio de acordo com principios sustentaveis.

Costa destaca que ndo ¢ mais aceitavel pensar em retificar um rio, revestir seu leito vivo com
calhas de concreto e substituir suas margens vegetadas por vias asfaltadas, como uma
alternativa de projeto para sua insercdo na paisagem urbana (COSTA, 2006, p. 11 apud
GORSKI, 2010, p. 77). Acredita-se na busca de solugdes onde as propostas de projetos para o

meio urbano se vinculem aos cursos d’agua.

Contudo, no final século XIX a busca por melhorias na relagdo entre cidade e natureza ja
estavam sendo discutidas como uma forma solucionar problemas urbanos que surgiram apos a
Revolugdo Industrial. Sendo esse um periodo marcado pelo higienismo, onde higienistas e
sanitaristas, como se denominavam, eram os “principais formuladores das concepgoes
organicistas da cidade, defendiam o saneamento da cidade, para que a populacdo fosse saudavel,
sendo que os fluxos deveriam ser restabelecidos nas aguas e na ventilagcdo” (GORSKI, 2010, p.
78) com o objetivo de melhorar a salubridade das cidades a doutrina do higienismo orientava
intervengoes urbanas, nas quais ruas eram alargas, edificagdes e morros removidos e pantanos
drenados. No Brasil, a fase de higienismo teve como destaque o engenheiro Saturnino de Brito,
que realizou propostas para a cidades como Santos, Recife, Sdo Paulo, Jodo Pessoa e Vitoria,
onde defendia a condu¢do do esgoto por duto separado ao das dguas pluviais, com destino ao

mar, realizou propostas para a preservagao das matas ciliares e criticava a retificagdo dos canais.

Nesse mesmo periodo, nos Estados Unidos Frederick Law Olmsted (1822- 1903) foi o percursor
do planejamento ecoldgico da paisagem, o qual visava a qualidade de vida urbana, incorporando
nos projetos de intervencdo sistemas de areas verdes, recreacdo, circulacdo e preservacgao.
Dentre seus projetos destaca-se o Emerald Necklace (Colar de Esmeraldas) em Boston, formado

por um sistema de parques urbano reunindo areas de recreacdo associada a um sistema de

! URBEM - Urban River Basin Enhancement Methods é um programa da Comissdo Europeia (European
Comission - EC), envolve vérias entidades parceiras de ambito internacional e se dedica ao estudo de bacias
hidrogréficas urbanas



protecao de enchentes e melhoria da qualidade das 4guas, a partir da recuperagdo do Rio Muddy.
(GORSKI, 2010), sendo um dos primeiros projetos a conciliar sustentabilidade e paisagem
urbana com o desenvolvimento urbano. Nesse mesmo contexto Ebenezer Howard apresentou o
conceito de “Cidades-Jardim”, onde previa cinturdes verdes como limitadores do crescimento

urbano e potenciais criadores de uma rede de areas verdes ao redor das cidades.

“A urgéncia em melhorar a qualidade de vida urbana nas
primeiras décadas o século XX levou ao desenvolvimento de
propostas de planejamento e projetos das cidades, fundamentados
em diferentes metodologias e conceitos” (Herzog; Rosa,2013,

p.48)

Em 1969 o arquiteto urbanista [an McHarg apresentou em seu livro Design with Nature, a ideia
de que os processos naturais deveriam ser a base para determinar as prioridades do
desenvolvimento. McHarg desenvolveu um método de planejamento denominada “layer cake”,
realizado por meio da sobreposi¢cao de mapas com dados fisiograficos, conciliando o homem e
natureza através da analise dos processos naturais, com o objetivo de propor um

desenvolvimento de menor impacto social e ambiental. (GORSKI,2010).

Reintegrar cursos d’agua ao meio urbano exige intervencdes em diversas escalas, que nao se
restringem ao restabelecimento dos elementos naturais, como flora e fauna, mas também na
possibilidade desenvolver a consciéncia ecoldgica da populagdo e a resiliéncia urbana.
Recuperar rios urbanos, naturalizar suas margens e reurbanizar seu entorno significa resgatar a

relacdo holistica com os cursos d’agua, sua cultura e memoria. (SILVA, 2007).

Com o passar do tempo questdes ecossistémicas comecam a ser abordadas no planejamento
urbano, antigos conceitos foram sendo discutidos novamente e dando origem a novas teorias.
A disciplina Desenho Ambiental passa a estudar as questdes ecoldgicas e valores ligados a
paisagem, com o objetivo de retomar relagdo entre homem e natureza, dessa forma novas

concepgoes sobre a cidade resultam em propostas encoradas em elementos naturais.

Segundo Franco (1997), o desenho ambiental ¢ um importante instrumento de desenho urbano,
que proporciona qualidade de vida, transformagdes e requalificacdo de espagos. Sendo uma
expressdo metaforica que se refere ao desenho para o ambiente, que envolve ndo apenas o
projeto, mas a ideia de um processo de abordagem ecossistémica, visando preservar e conservar

0 ambiente em coexisténcia com as acdes antropicas.



O conceito de desenho ambiental pode ser aplicado em cenarios de diferentes escalas,
incorporando a visdo sist€émica nos ecossistemas urbanos e naturais e desenvolvendo projetos
integrados que buscam a preservacao dos recursos naturais e a perpetuacao da vida em meio ao
contexto de crescimento acelerado das cidades, por meio de métodos diferentes das formas
tradicionais de planejamento urbano. Franco sugere a utilizagdo de “cendrios ambientais”,
projecdes de situacdes futuras para o meio ambiente que atinjam a solugdo de problemas

preexistentes ou a sua amenizacao. (FRANCO,1997).

No contexto urbano, o desenho ambiental busca preservar areas com interesse ecoldgico de
forma a recriar um cendrio natural simbdlico da paisagem, exercer aspectos ligados a recreacao,
manter o processo ecologico e o equilibrio ecossistémico entre meio natural e meio construido.
A preservagao de areas naturais e sua inser¢ao no contexto urbano, adquirem carater e fungoes
de espagos publicos, que promovem a convivéncia social e a reaproximacao entre o homem e

natureza (HANNES,2016).

2.3 Urbanismo Biofilico e a Infraestrutura Verde

Urbanismo biofilico trata-se de um conceito recente baseado em principios que prezam pela
coexisténcia da cidade e da natureza, ancorado na hipodtese da biofilia proposta por Edward O.

Wilson? em 1984. (SANTOS,2016).

O termo biofilia - do grego bio, vida e philia, amor, afeicdo - significa “amor pela vida”, foi
utilizado por Wilson para descrever como os seres humanos sdo fortemente ligados a
necessidade de conexdao com a natureza ¢ outras formas de vida, sendo essa uma afiliagao
emocional inata, desenvolvida ao longo do processo evolutivo e da interacao entre homem e

meio ambiente. (BEATLEY, 2011 apud ABREU, 2019).

No entanto, a atual forma de urbanizacdo das cidades proporciona um distanciamento
significativo da natureza com o homem, dificultando ainda mais sua percepcdo quanto aos

impactos de suas acdes sobre o ambiente. Sendo assim, o urbanismo biofilico visa reconectar

2Bidlogo mimercologista americano e professor da Universidade Harvard. Em sua obra Biophilia (1984), aponta
respostas animais e vegetais para problemas cotidianos; ¢ considerado um dos mais proeminentes biologos do

mundo.



as pessoas a natureza e aos sistemas naturais, enfatizando a presenga de caracteristicas verdes,
formas de vida e processos naturais dentro do contexto urbano, por meio da inser¢ao de desses
elementos no desenho e no planejamento das cidades, promovendo o contato didrio de seus
habitantes com a natureza, e reconhecendo seus valores ambientais, sociais € econdmicos

(BEATLEY, 2011 apud ABREU, 2019).

“O urbanismo biofilico aposta em cidades compactas
circunscritas a cinturdes verdes, permeadas por uma rede de
parques, hortas e espagos verdes, em que a mobilidade se da pelo
andar a pé (sempre a sombra de arvores) e por uma eficiente rede

de transporte coletivo.” (BONZI, 2015)

Para se alcancar condi¢des de cidades biofilicas diversas estratégias podem ser aplicadas, sendo
que algumas podem ocorrer de forma natural, por conta das condigdes locais, e outras sdo
revertidas através de processos desenvolvidos dentro do planejamento urbano. Entre elas a
infraestrutura verde é um conceito que pode ser utilizado como ferramenta para se alcangar tais

condicoes.

Em 1994, o termo de infraestrutura verde surge pela primeira vez em um relatorio realizado
pela Comissao de Greenways da Florida sobre estratégias de conservacao do meio ambiente,
com intencdo de refletir a importincia dos sistemas naturais como componentes da

infraestrutura urbana (FIREHOCK, 2010 apud BONZI,2015).

Desde entdo, o termo vem aparecendo cada vez nas discussdes sobre preservagdo e
desenvolvimento, e embora possa significar diferentes coisas, dependendo do contexto no qual
¢ inserido (podendo ser desde o plantio de arvores em areas urbanas até estruturas de engenharia
para manejo de enchentes), ele possui significado mais ambicioso e abrangente por defender a
ideia de que a preservagdo nao se opde ao desenvolvimento urbano, e pelo fato de ser facilmente
adaptavel a diferentes escalas projetuais, desde do lote até a escala regional. Cormier e
Pellegrino (2008) colocam sua importancia como modelo inovador de infraestrutura urbana,
multifuncional e interdisciplinar, em comparag¢ao aos modelos tradicionais, que se demostram

ineficientes.

Ferreira e Machado (2010) definem infraestrutura verde como: “Um sistema de suporte de vida
natural - uma rede de areas naturais e espagos abertos fundamentais para o funcionamento
ecologico do territdrio, contribuindo para a preservagdo dos ecossistemas naturais, da vida

selvagem, para a qualidade do ar e da dgua e para a qualidade de vida dos cidaddos.”
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Sendo assim, podemos dizer que infraestrutura verde ¢ uma rede de conexdes que funciona na
forma de sistema, considerando os elementos naturais ou projetados, e que visa o equilibrio e a
conservagao dos processos da paisagem, promovendo beneficios econdOmicos, culturais e
sociais. Ela consiste em intervengdes de baixo impacto e alto desempenho, espagos
multifuncionais e flexiveis, que exercerem diferentes fungdes na sociedade. Além de
funcionarem como suporte para a resiliéncia das cidades, ou seja, auxilia na capacidade de
resposta e recuperacao do meio urbano aos danos causados pela urbanizacgao, eventos climaticos

e degradacao de recursos naturais. (HERZOG; ROSA, 2010).

Na infraestrutura verde a conexdo ¢ a chave principal, Benedict e McMahon organizam a
paisagem por meio de conexdes de diferentes sistemas com base em trés elementos: hubs
(grandes reservas naturais e areas de protecdo), sites (areas menores que os hubs mas com
grande importincia ecologica e social) e /inks (conexdes do sistema que garantem o fluxo e

processos ecologicos). (BENEDICT; MCMAHON, 2006 apud BONZI, 2015).

Figura 3 - Sistema de conexao entre infraestrutura verde,
ecossistemas e paisagens

inter-regional link

Fonte: BENEDICT; MCMAHON, 2006 apud BONZI,
2015

Os Hubs funcionam como ancoras da rede de infraestrutura verde, sdo lugares de origem e
destino das migra¢des dos grupos de animais, das pessoas, € dos processos ecologicos
dindmicos. Sua escala pode ser diversa e formada por areas como parques estaduais ou
regionais, areas verdes particulares e refugios ecologicos, onde as caracteristicas e 0s processos
naturais sao protegidos e ou restaurados. Sites por sua vez, sao espagos menores do que os hubs
e podem ndo estar ligados a uma comunidade maior. Sua fung¢do principal € local, e se manifesta
em lugares de recreagdo e contemplacdo que atende as comunidades do contexto imediato

(BENEDICT; MCMAHON, 2006 apud LOPEZ, 2015).
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E os Links sdao as conexdes que interligam todo o sistema, seu papel fundamental ¢ manter o
equilibrio dos processos ecoldgicos e a qualidade da biodiversidade, conectando ecossistemas
e paisagens. Podem possuir larguras, formatos e comprimentos diferentes dependendo do tipo
de ligacdao que possuem, assim como proporcionar espacgos para a protecao de sitios histéricos
e oportunidades de usos recreativos e contemplativos. (BENEDICT; MCMAHON, 2006 apud
LOPEZ, 2015).

Para Benedict e McMahon, a Infraestrutura Verde ¢ uma configuragdo espacial vinculada ao
planejamento estratégico, que busca a conciliagdo entre natureza e uso do solo. Os autores

estabelecem dez os principios fundamentais que devem guiar a sua implantacao:

Tabela 1 - Os principios da Infraestrutura Verde

Principios da Infraestrutura Verde

1. A Conectividade ¢ a chave.

2. O contexto importa.

3. A Infraestrutura Verde deve ser embasada em conhecimentos cientificos e na teoria
e pratica do planejamento do uso do solo.

4. A Infraestrutura Verde pode e deve funcionar como uma organizacao espacial tanto
para a conservagao quanto para o desenvolvimento.

5. A Infraestrutura Verde deve ser planejada e protegida antes do desenvolvimento.

6. A Infraestrutura Verde ¢ um investimento publico fundamental que deve ter
prioridade de Financiamento

7. A Infraestrutura Verde proporciona beneficios para a natureza e para as pessoas.

8. A Infraestrutura Verde respeita as necessidades e os desejos dos proprietarios e de
outros atores envolvidos.

9. A Infraestrutura Verde deve conectar-se com atividades da comunidade e entorno.

10. A Infraestrutura Verde requer um comprometimento de longo prazo.
Fonte: Benedict; McMahon, 2006 adaptado por Bonzi, 2015

Entretanto, o aspecto mais significativo da infraestrutura verde ¢ a sua multifuncionalidade, ou
seja, a capacidade de desempenhar diferentes funcdes e possuir diferentes tipologias, desde
drenagem a lazer e mobilidade, sendo também esse aspecto o responsavel pela conexao com as

pessoas € o motivo da sua aplicacdo a diferentes escalas projetuais.

Benedict e McMahon também ressaltam, que “verde” envolve elementos naturais que ndo se
restringem a vegetacdo. Rios e corregos sdo elementos fundamentais aos sistemas de
infraestrutura verde, podendo ser projetadas a partir deles. (BENEDICT; MCMAHON, 2006;
apud BONZIL,2015).

A infraestrutura verde possibilita a transformacao de areas densamente ocupadas em espagos
atrativos, restabelecendo a relacao cotidiana do homem com os cursos d’agua e expandindo a

consciéncia ecoldgica. Os corredores sdo planejados para requalificar as areas degradadas
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ambientalmente, a0 mesmo tempo em que reestruturam o tecido urbano e contribuem para a

interagdo entre o0 homem e meio ambiente. (HERZOG,2013)
2.4 Tipologias de Infraestrutura Verde

Este capitulo se destina a apresentag¢do de algumas tipologias multifuncionais de infraestrutura

verde que podem ser aplicadas a drea de estudo numa etapa posterior a deste trabalho.

Figura 4 - Jardim de Chuva

Jardim de Chuva: sdo canteiros € pequenos
jardins formados com o rebaixamento do solo em
area publica ou privada, que acumule as dguas das
chuvas retardando sua devolugdo ao sistema de
captagdo de aguas pluviais e também permitindo

sua infiltra¢ao no solo

Fonte: INFRAVERDE

Figura 5 — Corte esquematico - Jardim de Chuva Figura 6 - Jardins de chuva em calgadas

Pavimento

Novo meio-fio

Solo da regido
Fonte: ABCP, 2018 Fonte: Ciclo Vivo. .Ilustragéo: Rainwater
Harvesting for Drylands and
Beyond

Figura 7 - Biovaleta

Ui ot 2

Biovaletas: sdo depressdes lineares em forma de
canal, com elementos filtrantes que promovem a
limpeza das aguas pluviais, assim como no

jardim de chuva

R g
Fonte: INFRAVERDE
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Figura 8 - Diagrama esquematico de biovaleta Figura 9 - Biovaleta

ESTRUTURA DE

REPRESAMENTO
P

/" VEGETAGCAO

SUPERFICIE / RASTEIRA

IMPERMEAVEL

g -
v §
AN f == . X — L I .'f
% o '};/SUBSTRATO‘; J ,f
MEIO-FIO 7 Fx;;q(;[ﬁgﬂ: we f; /U, \\_ Meio de filtragdo
B A ~BATE-RODAS I
EXTRAVA S.A.DOR (se necessario) /
(se necessdrio) /
Fonte: Bonzi,2015 y L— Cano de transporte

Fonte: Benini, 2015

Figura 10 - Wetlands, em Chattanooga — Tennesse,
EUA

Wetlands: areas rasas e vegetadas nas bordas
dos cursos d’dgua que funcionam como
ber¢ario de espécies vegetais e animais,
apresentam importante papel filtrante das
aguas de escoamento antes que agitam os

cursos d’agua, destaque processo de

recomposi¢ao da biodiversidade

Fonte: INFRAVERDE

Figura 11 - Representagido esquematica de um wetland Figura 12 - Representagéo esquematica de um
construido wetland natural

Tubo perfurado
para distribuigao Y
de efluente

e
Camada Fluxo subsuperficial | Fluxo suj

meio filtrante impermedvel

Fonte: Bonzi,2013 Fonte: Bonzi,2013
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Figura 13 - Corredor Verde Rua Gongalo de Corredores verdes: sio caminhos verdes
vegetados, que funcionam como ele de ligagdo
entre fragmentos verdes wurbanos criando
condi¢des favoraveis ao equilibrio ecoldgico,
podem variar desde ruas extensamente
urbanizadas e canteiros de avenidas a caminhos

lineares nas bordas de rios e estradas.

e £

Fonte: Jefferson Bernardes/Folhapress

Figura 14 - Lagoa pluvial em Seattle, Washington ~ Lagoas pluviais: sdo reservatorios que abrigam
as aguas das chuvas nos periodos de cheia,
devolvendo parte da mesma ao sistema de
captagdo de aguas pluviais, mas mantendo parte
como reservatorio permanente, podendo ser
utilizado para funcdes paisagisticas e esporte e

lazer.

Fonte: Cormier; Pellegrino, 2008

Figura 15 - Parque Linear, Madri Rio - Espanha

T
Parques lineares: uma categoria incluida no

conceito de corredor verde sendo: intervengdes
urbanisticas construidas ao longo de cursos
d’agua, com espagos multifuncionais capazes
de conectar areas verdes, proteger e recuperar o
ecossistema, abrigar praticas de lazer, esporte e

cultura, além de contribuir com alternativas nao

motorizadas de mobilidade urbana.

Fonte: West 8
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Figura 16 - Horta urbana em uma cobertura em Sao

Agricultura urbana: abrange todo tipo de
produgdo de alimentos vegetais, como hortas
e pomares desenvolvidos em pequena e

média escala no contexto urbano.

Fonte: BRITTO,2013

Figura 17 - Floresta Urbana do Coc6 em Fortaleza .,
Floresta urbana: sido areas densamente

vegetadas ou fragmentadas de floresta
situadas na area urbana que funcionam como
refigio de fauna. Importantes para a

manuten¢do do equilibrio ecologico urbano

Fonte: Blog Hotel Diogo

Figura 18 - Piso permeavel em Freiburg, Alemanha

Pisos permeaveis: sdo pavimentos que
permitem a penetragdo da agua através de
sua superficie. Contribuindo com o processo

de infiltragdo de agua no solo.

it '

Fonte: HERZG; RA, 210 -
Figura 19 - Cérrego Pirarungdua naturalizado

Canais  naturalizados: tratam da
recomposi¢ao de cursos dagua canalizados,
que sao transformados e renaturalizados,
tendo suas margens recompostas e voltando

a correr a ceu aberto

Fonte: Freitas; Franco,2019

16



3. ESTUDOS DE CASO

Este capitulo destina-se a andlise de projetos e planos de recuperagdo de aguas urbanas em
diferentes contextos, tendo em comum o mesmo objetivo: proporcionar melhoria na qualidade

de vida urbana as cidades através da recuperagao ambiental.
3.1 O Cérrego Cheong-Gye®, Seul, Coréia do Sul

Ficha Técnica

Localizacao: Scul, Coréia do Sul

Autor do Projeto: Kee Yeon Hwang

Ano do projeto: 2002

Localizado ao norte do Rio Han, na cidade de Seul, capital da Coréia do Sul, o cérrego
Cheong-Gye com aproximadamente 11 km de extensdo corta o centro de Seul no eixo leste e
oeste. Seul cresceu as margens do corrego Cheong-Gye e era utilizado pela populagao local
desde o século 14 como sistema natural de drenagem e esgoto, sendo que conforme a populagao
aumentava, crescia na mesma medida, os inconvenientes causados pelos transbordamentos das

suas aguas.

Figura 20 - O corrego Cheong Gye margeado por Figura 21 - O corrego Cheong Gye em 1950
barracos em 1950

Fonte: Reis e Silva (2016)

3Para Reis e Silva (2016), o uso do termo “corrego Cheong-Gye Cheon” deve ser evitado, por caracterizar uma

redundancia. Conforme explicam os autores, “Cheong-Gye” ¢ um nome proprio, enquanto a palavra “Cheon”
significa fluxo e, portanto, pode ser utilizada no sentido de “corrego”. Assim, Cheong-Gye-Cheon significa

Corrego Cheong-Gye.
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Porém, partir da década de 1950 a situagdo se agravou, a area central da cidade foi densamente
ocupada por uma populacdo em contexto de pobreza e miséria, suas varzeas foram ocupadas
por habitagdes precarias, sem saneamento ou coleta de lixo, fato que contribuiu, por muito

tempo, para a sua degradacao e poluicao.

Mais tarde, com a industrializagdo e a politica rodoviarista, o cérrego, ja degradado e poluido,
foi coberto por asfalto e uma via expressa elevada foi construida, a qual formava uma barreira
urbana causando, de acordo com Reis e Silva (2016), um impacto paisagistico negativo no

entorno e “provocando uma mancha de obsolescéncia e degradagdo ao seu redor”.

Figura 22 - Design conceitual apresentado pela prefeitura de Seul em 2002

Foi em 2002, através de uma nova politica urbana, avessa ao “rodoviarismo” e que devolvesse
a escala humana da cidade a populagdo, em que governo metropolitano de Seul, sob a dire¢ao
do urbanista e paisagista Yun-Jae Yang, vice-prefeito e dois consorcios de engenharia,

conceberam o projeto recuperacdo do Cérrego Cheong-Gye.

Figura 23 - Corrego Cheong Gye apos revitalizacao
AT i
G 1

Fonte: Inhabitat - Lucy Wang Fonte: Inhabitat - Lucy Wang

O projeto envolveu diversos conceitos de design urbano sustentavel; termos como transformar

a cidade de uma “cidade cinza” em uma “cidade verde”, o objetivo era recuperar o valor
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historico e natural do rio, criando um parque linear onde antes se localizava a avenida e o
corrego degradado (BOF,2014). Apos um periodo de pouco mais de trés anos de obras, o

corrego foi descoberto e restaurado, suas dguas despoluidas e seu entorno renovado, incluindo

sistema de saneamento, viario e iluminagao.

Figura 26 - Foto Corrego Cheong-Gye

o

=

Fonte: Inhabitat - Lucy Wang Fonte: Wikimedia.org
O projeto exigiu o desmanche da avenida elevada que cobria o corrego, e se tornou um simbolo

da revitalizacao e renovagao urbana.

Figura 27 - Etapas do Projeto

SITUAGAO INICIAL (1967/2002)
m Q '

PASSO 3-Recuperagdo do Corrego

PASSO 1- Retirada do leito carrogavel que encobria o
corrego

PASSO 2- Retirada da estrutura elevada PASSO 4- Situagéio pds - recuperagio

Fonte: BOF,2014
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Ao longo do curso d’agua, foram projetadas duas vias de cada lado, uma margeando o corrego
e outra dando acesso as ruas transversais, a qual permite o deslocamento de automdveis e o
acesso as areas lindeiras. Além disso, o0 acesso a orla do Corrego e a conexado entre as margens
norte e sul ¢ garantido através diversas de pontes localizadas em varios pontos do corrego, assim

como ruas de pedestres e calcadas que também dao acesso ao comércio local.

O projeto visava dividir o parque em trés zonas:

Figura 28 - Zonas do projeto

Montante C Jusante

Fonte: KWON, 2012. Extraido de BOF,2014

e Zona historica (A): Parte historica da cidade, onde as fundagdes e pilares de antigas estruturas
foram mantidas como elementos decorativos, sendo decorado com temas imperiais € nacionais

para enfatizar a importancia historica da regido.

e Zona urbana e cultural (B): A zona intermediaria com areas de recreacdo, deques, caminhos

de pedra para atravessar o corrego, feito com materiais ecoldgicos.

e Zona natural (C): O ultimo trecho foi projetado para parecer nativo, com vegetagdo sem poda
invadindo as margens do corrego, que eventualmente entra numa zona de conservagao

ecoldgica.

Seul exemplifica como uma cidade pode modificar suas concepgdes sobre o desenvolvimento
urbano e restaurar um elemento tao necessario, como a agua, para a qualidade de vida urbana e
ambiental, por meio de um projeto audacioso que trouxe vida as suas margens, resgatando o

contato com a populagdo.
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Transformando Cheong-Gye em um cérrego urbano naturalizado dedicado ao uso humano, que
além de propiciar a cidade quase 6 km lineares de areas verdes, tornou a drea em um espaco de

recreacdo, lazer e contemplagao.

Figura 29 - Antes de depois das obras de recuperagdo do corrego.

Fonte: Projeto Batente

Figura 30 - Fases de transformagdo do Corrego Cheong-Gye
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3.2 Corredor Verde de Cali, Colombia

Ficha Técnica

Localizacao: Cali, Colombia

Autor do Projeto: OPUS + Espacio Colectivo Arquitectos
Ano do projeto: 2015

Intitulado “Entre os morros € o rio” o projeto desenvolvido por OPUS e Espago Coletivo

arquitetos, como resultado de um concurso publico, propde aproveitar a margem da antiga linha

férrea para recompor a rede ecoldgica urbana da cidade de Cali.

Figura 31 - Proposta do Corredor verde

Fonte: VALENCIA,2016
Cali, assentada em um vale fértil entre a cordilheira ocidental e a cordilheira central dos Andes,
por onde desciam cursos d’agua e bosques até o Rio Cauca, um dos mais importantes
da Colombia, possui trés marcos importantes na sua paisagem: as colinas, o Rio Cali juntamente

com a Floresta Tropical, e a linha férrea. Porém a forma como foi desenvolvida restringiu as

relagdes ecologicas e sociais.

A proposta do corredor verde ¢ uma oportunidade para impulsar um novo modelo de cidade,
articulando os sistemas urbanos com os sistemas naturais, com objetivo de melhorar a qualidade

de vida da populagdo e recuperar valores ambientais e paisagisticos caracteristicos de Cali.

A projeto consiste em:
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1. Associar a recuperagao ambiental com a melhoria das condi¢gdes sociais: promovendo o
reencontro das aguas com o meio urbano, por meio da articulagao dos corpos d'agua ao sistema
de espaco publico, transformando canalizacdes existentes, introduzindo jardins de chuva e
lagoas de reten¢do, para auxiliar na drenagem urbana. Além de promover a conexao entre os
parques, as ruas, areas verdes, lagoas e rios através de corredor verde, como suporte de

biodiversidade, fazendo uso de vegetacao nativa e tradicional.

Figura 32 - Imagem do Corredor paralelo ao Rio Cauca.

2. Integrar social e espacialmente a cidade: fortalecendo as conexdes transversais,
ressignificando os marcos historicos e fortalecendo os servigos e equipamentos com capacidade

de transformacao social.

3. Transporte publico limpo: sistema de transporte que busca ligar fluxos dos sistemas naturais
com os sistemas urbanos, onde a infraestrutura vidria permita o desenvolvimento da paisagem
urbana, a qualidade espacial da cidade, além de acessibilidade e eficiéncia.

Figura 33 - Proposta do Corredor em Cali
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3.3 Plano de Recuperacao do Rio Los Angeles, Califérnia, EUA
Ficha Técnica
Localizacdo: Los Angeles, Califérnia, EUA

Autor do Projeto: Agéncias governamentais locais, estaduais e federal, organizagdes nao
governamentais. Associados ao projeto urbano, os escritorios Mia Lehrer & Associates,
Landscape Architecture, Civitas Urban Design, Planning, Landscape Architecture; Wenk

Associates Landscape Architecture and Planning, e a empresa Tetra Tech

Ano do projeto: 2002

O Plano de Recuperagdo do Rio Los Angeles que teve inicio em 2002, e encontra-se em fase
de implantacdo, possui como finalidade a revitalizagdo do rio que percorre a area urbanizada

da cidade, e se encontra poluido, canalizado e desarticulado do tecido urbano. (GOSKI, 2010)

Figura 34 - Situagdo da proposta

Fonte: STUDIO-A

O plano estabelece quatro metas principais: a criacdo de um sistema linear de infraestrutura
verde, conexao entre o rio € os bairros envoltérios, criacdo de atrativos e oportunidades para a

comunidade, valorizagao da qualidade de vida da populacao.

24



E iretrizes referentes a revitalizacdo do rio (como melhorar o tratamento da dgua, recuperar a
vegetacdo de varzea, reestabelecer a funcionalidade ecossistémica), aos Bairros Verdes (criar
um caminho verde Unico na cidade, ampliar os espagos publicos, conectar o rio aos bairros), a
a comunidade (envolver a populagdo local no processo de construgdo e planejamento, tornar o
rio um patrimonio cultural) e a valorizagdo socioecondmica e ambiental (promover a qualidade
de vida, aumentar a oferta de emprego, moradia e comércio).

Figura 35 - Revitalizagdo do rio Los Angeles

Fonte: STUDIO-MLA

De forma geral plano de recuperagdo do Rio Los Angeles aborda desde questdes relacionadas
a prevencdo de inundagdes, até questdes sobre o desenvolvimento econdmico social, com o

objetivo resgatar as fungdes ecologicas do rio e sua identidade em relagdo a cidade.

Figura 36 - Revitalizagdo do rio Los Angeles

Fonte: SDIO-MI;;\‘
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3.4 Plano da Bacia do Rio Cabugu de Baixo — Sao Paulo, Brasil
Ficha Técnica
Localizacdo: Sao Paulo, Brasil

Autor do Projeto: Programa de Gerenciamento Integrado de Bacias Hidrograficas em Areas
Urbanas, desenvolvido pela Escola Politécnica da USP em parceria com a Fundag¢do Centro
Tecnologico de Hidraulica e com a Secretaria Municipal do Meio Ambiente da Prefeitura do

Municipio de Sao Paulo

Ano do projeto: Desenvolvido entre 2002 a 2005

Figura 37- Localizagdo da bacia do rio Cabucu de Baixo

Fonte: Gorski,2010

De acordo com Gorski (2010), a Bacia do Rio Cabugu de Baixo, localizada na zona norte da
regido metropolitana de Sdo Paulo, mais precisamente na Bacia Hidrografica do Alto Tieté,
reflete o enfrentamento de uma realidade brasileira comum as periferias, caracterizada pela
predominancia de ocupa¢do irregular em area de protecdo permanente (APP) e falta de

infraestrutura de saneamento e coleta de esgoto.

Figura 38 - Ilustragdes das propostas para o Corrego do Bananal
e S i

Antes bepois
Fonte: Gorski,2010
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O plano visa uma nova metodologia para o solucionar problemas referentes a cursos d’agua
urbanos, considerando os impactos ambientais do processo de urbanizacdo sobre as bacias

hidrograficas.

Figura 39 - Ilustragdes das propostas

Fonte: Gorski,2010

Com o objetivo de elaborar projeto modelo de alternativas para intervencao, destacando
medidas de preservagao e restauracdo de bacia urbana, o plano estabelece diretrizes e propostas
com medidas estruturais e ndo estruturais, denominadas “Programas de A¢des” que envolvem
o controle de cheias, preservacao e recuperacao ambiental com a cria¢do de infraestrutura verde,
parques lineares, medidas de remog¢do da populagdo em areas de risco, educagdo ambiental e

controle de polugdo e saneamento basico.
Contribuicoes:

As referéncias projetuais apresentadas demonstram, de forma geral, semelhancas diante da
questdo de recuperacao dos rios urbanos, principalmente em relagdo a mudanga de paradigma

quanto a sua inser¢ao no tecido urbano.

Todos contribuiram com ideias de intervengdes que podem atuar de maneira positiva na
reconciliagdo de rios e cidades, através de diferentes métodos e programas que buscam integrar
o recurso hidrico no cotidiano das cidades e na paisagem, com base em suas caracteristicas
fisicas, seus aspectos culturais e ambientais, principalmente ao que se refere a implementagao

de infraestrutura verde associada ao destamponamento de corregos.
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4. AREA DE ESTUDO
4.1 Municipio de Taubaté

O municipio situa-se na Regido Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte — RMVPLN,

no interior do Estado de Sao Paulo, no eixo entre as cidades de Sdo Paulo e Rio de Janeiro.

Figura 40 - Localizagdo do municipio RMVPLN

Figura 41 - Localizagdo da area de estudo em Taubaté

Legenda

W TauBATE

‘—" 5 0 25 km " . N
[ Municipio de Taubaté — Rio Paraiba do Sul — Via Dutra 0 25 5 75 10km A
[ Bacia do Judeu — Ferrovia —i— N

Fonte: Elaborado pela autora. Fonte: Elaborado pela autora.

Segundo estimativas do IBGE, Taubaté possui 311.854 habitantes distribuida em uma area
territorial de 625,003 km?, resultando em uma densidade demografica de 498,96 hab./km?,
sendo a segunda cidade em populagdo da RMVPLN, com grau de urbanizagao superior a 90%.
Sua economia esté estruturada principalmente sobre o setor industrial, seguido dos setores de

Servigos € comeércio.

O municipio teve sua ocupacao inicial formado a partir de um quadrilatero de ruas localizadas
em area proxima e delimitada por dois cursos d’agua, o corrego do Convento Velho e seu
afluente a margem esquerda, o corrego Saguirt, O entdo povoado de Sdo Francisco das Chagas
de Taubaté, constituiu o primeiro ndcleo urbano da regido do Vale do Paraiba, sendo elevado a

categoria de vila no ano de 1645 (ABREU,1991).

Entre os séculos XVII e XIX, sua economia passou pelo ciclo da cana de agucar, pela
exploragdo de madeira e outros recursos naturais, dando inicio no século XIX ao cultivo do
café. Nesse mesmo século, presenciou a chegada da ferrovia e o inicio do processo de
industrializacdo e a expansdo urbana da cidade, categoria essa alcancada em 1843. Ja nos
meados do século XIX e ao longo do século XX, as primeiras preocupagdes e agoes ligadas as
questdes sanitarias comegam a surgir, parcela consideravel dos seus rios e corregos foram sendo

retificados e canalizados (CHALITA, 2017).
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4.1.1 Hidrografia do municipio

O municipio possui uma ampla rede hidrografica composta pelo Rio Paraiba do Sul e seus
afluentes a margem direita e esquerda, conforme mostra a Figura 42. O Rio Paraiba do Sul,
formado pelo encontro dos rios Paraitinga e Paraibuna percorre os estados de Sao Paulo, Minas
Gerais ¢ Rio de Janeiro, sua bacia possui um importante papel como responsavel,
principalmente, pelo fornecimento de dgua. Taubaté agrega importantes sub-bacias do Paraiba
do Sul, a maioria delas inseridas em areas urbanas, cujos impactos sao diretamente conduzidos

para o curso principal. (CHALITA,2017).

Figura 42 - Rede hidrografica do municipio, Taubaté, SP

420000 435000 450000 465000
2 & 5 { R b &

7455000

7440000

420000 v 435000 0000

L. Limite de municipio == Rio Paraiba do Sul — Rede Hidrica

Fonte: CHALITA,2017

A cidade ¢ cortada pelo rio em seu extremo norte, e sua maior extensao territorial, onde esté
sua area urbanizada, encontra-se a margem direita do rio, assentada sobre oito bacias que
envolvem ao menos 25 cursos d’agua principais, sendo que a sua margem esquerda, proxima a
Serra da Mantiqueira, ha 6 bacias menores e, a margem direita, outras sete bacias de maiores

dimensdes. Conforme representadas na Figura 43, a seguir. (CHALITA,2017).

Chalita (2017) enfatiza que os principais cursos d’agua do municipio, principalmente os que
estdo inseridos em contexto urbano ja sofreram algum tipo de intervengao ao longo de seu curso.

A maioria encontra-se total ou parcialmente canalizados, além de submetidos a retificagdes e
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alterag¢des de curso, sofrem com o langamento irregular de efluentes liquidos e deposi¢ao de
residuos solidos, e embora cursos d’agua abertos cruzem a area urbana, isto ndo implica que

tenham a integragdo ao ambiente urbano e tampouco visibilidade.

Figura 43 - Bacias hidrograficas sobre a mancha urbana do municipio de Taubaté- SP

7455003000

5 0 5 10 km
O | | |
[ Limite das sub-bacias Bacias - margem esquerda: Bacias - margem direita:
[ Limite do municipio 1. Pitangueiras 4. Pichua 8. Judeu
— Bio Paraiba do-Sul 2. Comprido 5. Quiririm 9. Moinho
B Manchaurbana - 2017 3. Motas 6. Vém.ea de Quiririm  10. Convento Velho
7. José Raimundo 11. Una

Fonte: CHALITA,2017

Figura 44 - Principais cursos d’agua das bacias em areas urbanizadas, Taubaté, SP

AREN 440000 N7

= Rio Paraiba do Sul —— Rios e comegos - Sub-bacias 1 o 1 Zkm

Fonte: CHALITA,2017
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4.2 Delimitagdo da Area de estudo

Figura 45 - Bcia do Judeu Figura 46 - Delimitagdo da area de estudo

—_—
——
-

[ Bacia do Judeu = Cérregos — Via Dutra 0 10 km A [ Delimitacio Area de estudo — Cérregos — Ferrovia 0 4km
1 Limite do municipio — Ferrovia N Bacia do Judeu 1 Limite do municipio — Via Dutra L—— N
Fonte: Elaborado pela autora Fonte: Elaborado pela autora

4.2.1 Bacia do Judeu

A bacia do Judeu ¢ formada pelo o corrego do Judeu e seus principais afluentes, os corregos do
Judeu I e do Judeu II. A bacia foi a terceira a presenciar o avancgo da urbanizagdo, seus cursos
d’4gua situam-se em areas fortemente urbanizadas e em todos se predominam canalizagdes

fechadas com pequenas extensdes em canais abertos ou em percursos tidos como originais.
4.2.2 Cérrego do Judeu

Para melhor compreensao da situacdo atual da bacia o seu curso d’agua principal, o Coérrego do

Judeu, foi delimitado como area de estudo para intervencao.

O corrego do Judeu tem sua nascente no Bairro da Baronesa com pequeno trecho a céu aberto,
logo seguindo em canal fechado, passando sob a via Dutra, por bairros consolidados e pela

ferrovia até atingir a chamada “parte baixa” da cidade.
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No municipio, foi o terceiro a ser transposto, tendo a sua ocupagdo consolidada na segunda
metade do século XX, com a maior parte das intervengdes realizadas a partir da década de 1970,

quando seu curso principal ainda tinha grandes extensdes em curso natural. (CHALITA,2017).

De sua nascente até a foz o Corrego possui cerca de 11.5 quilémetros, sendo 7 quilometros em
area urbana (SILVA, 2016), passando por diferentes contextos e padrdes construtivos. Apos a
ferrovia, segue até os limites da drea urbana entre trechos em canais fechados e abertos, ao que
indica em curso natural, mas com visiveis erosdes em suas margens € pouca remanescente de
mata ciliar por conta dos impactos em sua bacia. Seu trecho final corre a céu aberto até atingir

a varzea do Paraiba do Sul (CHALITA, 2017).

Os maiores impactos em seu curso sao sentidos na chamada “parte baixa” da cidade, apos a
ferrovia, em bairros como o Parque Aeroporto, que ja sofreram com erosdes de vias e
alagamentos, assim como o acumulo de lixo e entulho em suas margens, refletindo a nao
identificacdo da popula¢ao com o corrego por conta da relagdo estabelecida com ele longo dos

anos.
4.2.3 O processo de ocupagdo e a transformacao da paisagem

Foi a partir do século XIX que o espaco urbano de Taubaté passou a registrar as primeiras
mudangas significativas em relagdo ao desenho e paisagem urbana, em decorréncia do
crescimento econdmico da producao cafeeira e dos reflexos das novas técnicas implementadas
com a Revolucao Industrial. Nessa época a chegada da ferrovia e a instalacdo de industrias
gerou toda uma movimentacdo econdmica e social que resultou em grandes transformagoes,
com implantacio de equipamentos sociais e de servigos, aumento da populagdo e
consequentemente o aumento na demanda por moradias e novas areas a serem ocupadas, o que

resultou na expansao da cidade sobre as areas de varzeas e leitos de corregos.

Figura 47 - Taubaté em 1860 Figura 48- Taubat¢ em 1929

Toubate’ em 1928

Taubote emiss0

Fonte: CESAR JUNIOR, C.E.M,2013 7
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No ano 1929 a cidade ja demostrava um avango territorial significativo, nesse momento a area

urbana j& chegava ao norte do nucleo inicial e avangava sobre o Corrego do Judeu,

ultrapassando seu leito em dire¢do a entdao saida para Sao Paulo (CHALITA, 2017).

Ao longo dos séculos XX e XXI, acontece a consolidagdo do processo de urbanizagao, assim

como a as transformagdes sobre os recursos hidricos. Os corregos do Judeu, Judeu I e Judeu I1

foram sendo canalizado e substituido pelo sistema vidrio a medida que a cidade se expandia.

Figura 49 - Taubaté em 1970 Figura 50 - Taubaté em 2000

" Toubote em 970
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e

Fonte: CESAR JUNIOR, C.E.M,2013

Fonte: CESAR JUNIOR, C.E.M,2013

Atualmente o corrego do Judeu € o que apresenta a maior extensao canalizada com os 4,5 km,

e um pouco mais de 700m em canais abertos (CHALITA, 2017).

Figura 51 - Taubaté em 2019

Cdrrego canalizado - fechado
Corrego aberto
Coérrego canal aberto

[ Delimitacdo da area de intervencao
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\

Fonte: Elaborado pela autora
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Conforme imagens a seguir, podemos observar parte da transformac¢ao da paisagem urbana do
municipio na Av. Professor Walter Taumaturgo, conhecida como Avenida do Povo, que foi

construida sob o corrego do Judeu em 1990.

Figura 52 -Avenida do Povo na década de 70 Figura 53 - Av. do Povo década de 70

Fonte: MISTAU

Figura 54- Avenida do Povo

SREIIN  ES S Z ‘T IR I ) A [ W
Fonte: MISTAU Fonte: MISTAU

Figura 56 - Avenida do Povo em 1990 Figura 57 - Avenida do Povo em 1990

) B o B e o |

Fonte: MISTAU
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4.3 Levantamento Cartografico

4.3.1 Topografia

Situado entre a depressdo do Rio Paraiba do Sul e os reversos da Serra do Mar a topografia da

area de estudo € relativamente plana nas dire¢des norte e noroeste e acidentado nas diregoes sul

e sudeste, possuido caracteristicas de vale, devido a presenca do curso d’agua.

Figura 58 - Mapa de topografia da area de estudo
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Fonte: Elaborado pela Autora
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4.3.2 Areas Verdes

Conforme levantamento, constatou-se que a area de estudo possui uma caréncia em areas

verdes, sendo que muitas dessas areas que se mostram livres parecem ter uso de pragas, campos

de futebol, canteiros centrais ou sdo grandes terrenos particulares que ainda mantém uma

vegetacdo rasteira e somente em alguns casos sdo aparentemente areas publicas realmente

significativas e com equipamentos. Em relacdo a arborizagdo a area possui uma quantidade

significativo de avenidas e ruas com massas de vegetacdo arbdrea, formadas por espécies

nativas e exoticas.

Figura 59 - Mapa de Areas verdes e arborizagio
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4.3.3 Uso e Ocupacgao do Solo

Com base no levantamento podemos notar que hd uma predominancia do uso residencial,

contudo também ha presenga significativa de uso institucional, comercial e servigos,

concentradas principalmente na area central proxima a Avenida Professor Walter Taumaturgo

e Av. Charles Schneider.

Figura 60 - Mapa de Uso do Solo
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Fonte: Elaborado pela Autora
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A area possui uma ocupacao urbana consolidadas, porém apresenta significativos vazios
urbanos. Percebe-se também que a ocupagao dos lotes se da por inteiro na maioria dos casos,
sem recuos frontais € nem laterais, o que contribui para a diminuigdo das areas permeaveis e,

consequentemente, a sobrecarga do sistema de drenagem de dguas pluviais.

Figura 61 - Mapa de Cheios e Vazios
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4.3.4 Sistema viario

As vias do sistema vidrio em Taubaté podem ser divididas, segundo o Plano Diretor do
municipio, em via local, via coletora e via principal ou arterial. Na area de estudo encontraram-

se algumas das principais vias estruturantes do municipio, conforme representado no mapa a
seguir (Figura 53).

Figura 62 - Mapa Sistema Viario
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As vias s3o compostas por leito carrogavel, canteiros e calcadas em sua maioria sendo elas:

e Vias coletoras: Av. voluntario Benedito Sergio, Avenida timbo, Av. Barranco, Estrada
do Pinhdo, Av. Itambé, Av. Prof. Escolastica Maria de Jesus.

e Vias Arteriais: Av. Charles Schnneider, Av. Professor Walter Taumaturgo Av. John
Fitzgerald Kenedy, Rua Doutor Emilio Winther e Rua Marechal Artur da Costa e
Silva.

e Vias de Transito rapido Av. Bandeirantes ¢ Av. Dom Pedro I

40



Tabela 2 - Caracterizacdo das unidades de paisagem.

4.4 Unidade de Paisagem

. N s . . o . Caracterizagdo das Unidades de Paisagem
A partir da avaliacdo do levantamento biofisico da area foram selecionadas e delimitadas as unidades de 2 - G

Area de urbanizagio proxima a vegetacio de capoeira, topografia acidentada, presenca de curso d’agua
Area de urbanizagio em topografia acidentada e solo exposto

Area de urbanizag¢io em topografia acentuada

Area de urbanizagio em de topografia menos acentuada

Vazios urbanos com topografia acentuada e vegetacdo arborea predominante

Vazios urbanos com topografia acentuada e vegetacdo rasteira

Area de urbanizagio proxima a vegetagio arborea dispersa em topografia acidentada

Area de urbanizagio com vegetacio arborea predominante

Area de urbanizacio consolidada

10 | Area de urbanizagio, topografia menos acidentada, solo exposto proximo a curso d’agua

11 | Margem do Cérrego do Judeu, com predominio de vegetagdo arborea

12 | Vazios urbanos com topografia ndo acentuada e vegetacao rasteira

13 | Area de urbanizacio dispersa em consolidagio

14 | Area rural com urbanizagio dispersa, topografia nio acentuada e vegetagio de pasto

15 | Area rural sem urbanizagio, topografia nio acentuada, vegetagdo de capoeira e presenca de corpo d’dgua
16 | Area de urbanizagio na margem da linha férrea, topografia pouca acentuada e vegetagio rasteira

17 | Area rural de Vérzea, topografia nio acentuada e presenca de cultivo de arroz

paisagem que compdem a regido.

Figura 63 - Mapa de Unidade de paisagem
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Figura 64 - Imagens da Caracterizacdo das Unidades de Paisagem
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4.5 Levantamento fotografico .
A partir da foto 8 podemos observar o corrego em canal aberto percorrendo areas de ocupagao

Figura 65 - Localizacdo das fotos

consolidada, porém com presenca de significativos vazios urbanos e vegetacao remanescente.

Fonte: Elaborado pela autora

Nas fotos 1 e 2 podemos observar o local da nascente do corrego do Judeu, situado no inicio do Mar de

Morros da Serra do Mar no Bairro da Baronesa. Das figuras 3 a 7 vemos as avenidas por onde o corrego

segue em canal fechado.

Figura 66 - Levantamento fotografico

Fonte: Autora
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Figura 67 - Localizagéo das fotos
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Das fotos 10 a 12 o corrego segue em canal aberto até o final da Avenida Timbo, percorrendo a partir dali

a céu aberto até atingir a varzea do Rio Paraiba do Sul.

Figura 68 - Levantamento fotografico

Fonte: Autora

Com base na analise das unidades de paisagem da area, pode-se concluir que ela ¢ composta por

urbanizag¢do consolidada, com pequenas areas com urbanizac¢ao dispersa € em consolidagdo ao sul. Sua
topografia ¢ menos acidentada nas dire¢des norte e mais acentuada ao sul, e possui cobertura vegetal

arborea, arbustiva, rasteira, solo exposto e agricultura na area de varzea.

E a partir das fotos podemos constatar que Corrego do Judeu percorre quase toda a sua extensao canalizada
em area urbana. Porém em seus trechos abertos sua condi¢ao ¢ relativamente boa em comparagdo ao

passado, demostrando certo potencial ndo explorado.
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4.6 Perfil da Populagao

Para compreender melhor o perfil dos moradores, foram elaborados graficos com base nos

dados do IBGE do Censo 2010 com informagdes sobre a faixa etaria, a estimativa da populacao

residente e de domicilios da area de estudo. Para isso a area foi dividida em trés trechos.

e Trecho 1: corresponde aos bairros ao norte da linha férrea conhecida como “parte

baixa”.

e Trecho 2: eixo central no sentido leste/oeste, entre a linha férrea e a Via Dutra.

e Trecho 3: regido sul localizada “acima” da Via Dutra, a chamada “parte alta.”

o

Fonte: Elaborado pela autora

Figura 70 - Grafico populacdo e domicilios

Figura 69 — Divisao dos trechos
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Figura 71 — Grafico da faixa etdria trecho 1

Fonte: IBGE, Sinopse por setores, Censo 2010;
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Figura 72 - Grafico da faixa etaria trecho 2 Figura 73 - Grafico da faixa etaria trecho 3
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Fonte: IBGE, Sinopse por setores, Censo 2010; Fonte: IBGE, Sinopse por setores, Censo 2010;

Segue a analise:

J4

O Trecho 1 localizado na parte baixa da cidade ¢ composto em sua maioria por bairros
residenciais, sendo o que possui a maior populacdo residente e o maior numero de domicilios
particulares e coletivos, com alta porcentagem na faixa etaria adulta entre 20 a 29 anos, criangas

de 0 a 9 anos e baixa porcentagem em idosos acima de 60 anos.

Ja o trecho 2 possui a menor populacgao residente e numero de domicilios, por se tratar de uma
regido central onde o uso residencial ndo ¢ predominante, contendo principalmente uso
institucional, servicos e comércios. A maior porcentagem na faixa etdria do trecho estd entre
adultos de 20 a 29 anos e em comparacao aos demais ¢ o que possui a maior porcentagem de

idosos acima de 60 anos.

O trecho 3 com caracteristicas predominantemente residéncias, possui a segundo maior
populacdo residente e nimeros de domicilios, assim como uma alta porcentagem em adultos na

faixa etaria dos 20 a 29 anos e criangas de 0 a 9 anos em comparagdo aos demais trechos.
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5. ANALISES E DIAGNOSTICOS

Apos caracterizacdo da area de estudo por meio dos levantamentos foi realizado a analise e o

diagnostico do cenario atual da area utilizando-se o método de analise SWOT.

A andlise SWOT ¢ uma ferramenta que organizar uma listagem das forgas (S), fraquezas (W),

oportunidades (O) e ameagas (T), formando a sigla SWOT em inglés, que auxilia na

contextualizagdo dos problemas e potencialidades da area de estudo. Ela busca utilizar os pontos

fortes como alternativas para as oportunidades e para anular as ameacas. O mesmo ¢ feito

com os pontos fracos, o combatendo com as oportunidades ¢ como eles podem nao ser

potencializados por meio das ameacas (OLHATS, 2012 apud NUCCI 2012 p. 69)

Tabela 3 - Analise SWOT

FORCAS

FRAQUEZAS

- Trechos do corrego em canal aberto e a
céu aberto em curso natural

- Trechos ao longo do corrego com
quantidade significativa de vegetagao
remanescente

- Areas de usos institucionais geradores e
receptores de fluxo

- Estruturas viarias largas e providas de
canteiros

- Visual Cénico

- Cérrego tamponado e sob urbanizacao
consolidada

- Areas ndo caminhaveis — auséncia de ciclovias,
calcadas e articuladores modais como passarelas
- Areas impermeaveis de rapido escoamento que
geram problemas de drenagem urbana

- Concentragao de residuos sélidos nas margens
do corrego e seu entorno

- Pragas subutilizados devida a escassez de

equipamentos ou vegetagao

OPORTUNIDADES

AMEACAS

- Vazios Urbanos

- Fragmentos de areas verdes

- Acesso facil ao cérrego com pontos de
conectividade

- Areas com potencial de uso voltados para
o lazer, esporte e recreagao

- Areas com potencial de reestabelecer a
qualidade da paisagem urbana e natural tal

como a aplicagdo de infraestrutura verde

- Ocorréncias de erosdes

- Ocorréncia de enchentes

- Ruptura /Barreira imposta pela linha férrea e
pela Via Dutra

- Descaracterizacao do solo pelo uso da
pastagem entre outros usos

- Ocupacgao urbana das areas verdes

remanescentes
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5.1 Forgas

As forcas sdo 0s aspectos positivos atuais que a area possui que poderdo ser utilizadas para fortalecer as
intervengoes. Sendo eles os trechos do corrego aberto com significativa de vegetagdo remanescente e a
area com visual cénico que demostram potencialidades ainda ndo exploradas, as vias largas bem

estruturadas que facilitam o acesso e implantacdo de infraestrutura verde e os usos institucionais que

promovem o fluxo de pessoas na area.

Fonte: Elaborado pela autora
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5.2 Fraquezas

As Fraquezas sdao os pontos negativos atuais que deverdo ser melhorados, assegurando a qualidade do
espaco. Entre as fraquezas mapeadas na area e representadas a seguir estdo: o corrego tamponado e sob
urbanizagdo, areas com auséncia de ciclovias, calgadas e articuladores modais em pontos da linha férrea e

Via Dutra principalmente.

Figura 75 - Mapa analise SWOT - Fraquezas
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Além de areas impermedveis em topografia acentuada que geram o rapido escoamento das aguas e causam
problemas de drenagem urbana, a concentra¢ao de residuos solidos nas margens do corrego e as pracas

que ndo oferecem equipamentos adequados ou vegetacao.
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5.3 Oportunidades

Oportunidades s3o os aspetos positivo que oferecem possibilidades de intervengdes futuras, como os

vazios urbanos e as dreas com potenciais para serem espacgos publicos livres e para reestabelecer a

qualidade da paisagem, assim como as areas verdes existentes que poderdo ser conectadas por caminhos

verdes.

Figura 76 - Mapa analise S
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5.4 Ameacas

As ameagas sdo fatores que poderdo gerar um cendrio futuro negativo, se nao houver intervengdes que o
impegam. Como a descaracterizacdo do solo por usos indevidos, a ocupacdo de areas de protegdo

ambiental, a ocorréncia de enchentes e erosdo pela perda de vegetacgao ciliar

Legenda
I” ZDelimitacdo da érea

Corrego do Jedeu
=—=Corrego canalizado
~—Corrego a céu aberto
~~Corrego em canal aberto
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5.5 Cartografia Sintese

Gerada utilizando-se a técnica de sobreposi¢dao de lan McHarg, conhecida como Layer Cake a cartografia
sintese permite a leitura e a interpretacdo dos mapeamentos realizados. Sendo assim pode-se observar que
area de estudo possui urbaniza¢do consolidada com algumas centralidades com usos instrucionais, mas
que ainda apresenta vazios urbanos, fragmentos de vegetacao e trechos do cérrego nao canalizados, além

de importantes vias estruturas que permitem o facil acesso.

Fonte: Elaborado pela autora

Assim como pontos de fraqueza e ameagas como: o tamponamento do cdrrego, a ocorréncias de enchentes
devido a impermeabilizagdo do solo, areas ndo caminhdveis, entre outros, como apresentado na Tabela 3
e representados nas cartografias anteriores. Contudo a drea possui potencialidades que configuram a
possibilidade de criagdo de um sistema de espagos verdes que forneca servigos ecossistémicos urbanos e

sociais para a populagdo, assim como o reestabelecimento da qualidade da paisagem urbana e natural do

Coérrego do Judeu.
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6. DIRETRIZES Criando condi¢des necessarias para o desenvolvimento sustentavel e a resiliéncia urbana, com a
1 ST . o C implantacdo de um sistema de infraestrutura e seu carater multifuncional como: protec¢do, recuperacao,
Com base nas andlises e diagnosticos da area foram propostas diretrizes projetuais, representadas

. . . o ~ controle de enchentes, lazer, recreacdo e contemplacdo entre outras funcdes.
graficamente através do plano de massas e descritas a seguir, que buscam permitir a forma¢ao de um novo ’ ’ ¢ plag ¢

cenario favoravel ao Corrego do Judeu e seu entorno.

Figura 79 - Plano de Massas
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Fonte: Elaborado pela autora
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II.

III.

IV.

VL

VIL

VIIL

IX.

Renaturalizar os trechos tamponados do Coérrego do Judeu que correspondem a Av. Rua
Professor Escolastica Maria de Jesus, Avenida Professor Walter Taumaturgo e Av.
Antonio Filadélfo Pinto. A renaturalizag¢ao de todos os trechos seria o ideal, entretanto nao
¢ totalmente possivel devido a intensa urbanizagdo consolida. Sendo assim, admita-se a
incorporagdo da infraestrutura verde para o amortecimento, infiltragdo das aguas e
controle da polui¢do tais como: biovaletas; jardins da chuva, canteiros pluviais, pisos
drenantes entre outros.

Preservar, recuperar e conservar a vegetagao as margens do corrego em seus trechos
abertos e seu entorno como medida mitigadora a ocorréncia de erosdo ¢ a ameaca de
possivel ocupagao urbana e a descaracteriza¢ao do solo por usos inadequados.

Valorizar e recuperar a Paisagem fluvial urbana do Coérrego do Judeu, promovendo e
potencializando areas de protecdo, lazer, recreagdo e visual cénico ao longo do corrego,
seu entorno, € em areas com potencial de reestabelecer a paisagem urbana e natural, assim
como a aplicagdo de infraestrutura verde.

Propor a implantacdo de Infraestruturas Verde para drenagem de dguas pluviais tais como:
jardins de chuvas, biovaletas, canteiros pluviais e pisos drenantes em areas impermeaveis
de rapido escoamento com ocorréncia de enchentes.

Requalificar a area urbana consolidada por meio do redesenho do tracado das vias,
calgadas, recuos, implantagdo de arborizacao e tipologias de infraestrutura verde em vias
largas providas de canteiros

Assegurar melhores pontos de travessia e dreas caminhaveis que priorize o pedestre e seu
contato com o curso d’agua, assim como atenuar a barreira imposta pela linha férrea e Via
Dutra podendo ser: ciclovias, areas de caminhadas, calcamentos adequados, passarelas
entre outros.

Conectar as areas verdes, fragmentos da vegetacdo existentes e equipamentos urbanos, por
meio da criagdo de caminhos verdes.

Propor novos espacos livres publicos e reaver espagos existentes associando areas verdes
e espacos de lazer e recreagdo em areas de vazios urbanos e com potencial de uso.
Revitalizar pragas subutilizadas promovendo novos programas que se adequem as

necessidades locais e tratamento paisagistico, visando assegurar a vitalidade da area.
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7. PROPOSTA

7.1 Area de intervencio

Figura 80 - Localizacdo da area de intervencdo Figura 81 - Delimitacdo da area de intervencdo

s eV ) 3 Faey T

[ Area de Estudo = Cérrego do Judeu — ViaDutra 0 500  1000m g = 0 100 200m
B Area de Intervencdo ==+ Linha Férrea L | }i‘;\ I Area ce Intervengéo Cérrego do Judeu %
Fonte: Elaborado pela autora Fonte: Elaborado pela autora

Delimitada a partir das principais vias de acesso aos bairros, a proposta projetual sera
desenvolvido na extensdo do Cdérrego do Judeu e seu entorno adjacente que percorre o bairro
Jardim Santa Catarina e o Conjunto Residencial Moacyr de Alvarenga Peixoto na chamada
“parte baixa” da cidade ao norte da linha férrea. A area possui uma ocupagdo urbana
consolidada predominantemente residencial, com aproximadamente 8.860 moradores em 2.488

domicilios, conforme dados do Censo 2010.
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Figura 82 - Mapa uso do solo na area de intervengao
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Figura 83 - Grafico populagdo e domicilios

Populacao e Domicilios

10.000
8.000
6.000
4.000

2.000 -
0

B Populacio M Domicilios

Fonte: IBGE, Sinopse por setores, Censo 2010;

Sua escolha foi feita devido ao fato de que grande parte dos impactos sofridos na Bacia do
Corrego do Judeu em decorréncia do processo de urbanizagdo sao sentidos nesta regido. Que
ao longo dos anos vem sofrendo com constantes ocorréncias de erosdes, alagamentos e
consequentemente a degradacdo e descaraterizagdo das margens do cdrrego e seu entorno.
Como no caso do trecho do cdrrego que percorre a Avenida Timbo, uma importante via

estruturadora do bairro e um dos lugares mais suscetiveis a alagamento em periodos de chuva.
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Figura 84 - Erosdo na avenida em 2013 Figura 85 - Alagamento na avenida em 2015

Fonte: Lilian Garcez — Portal de noticias G1 Fonte: Orlando Santos
Além disso a avenida ndo possui areas caminhdveis por conta de danos na via, calgadas
precarias, sinaliza¢do inadequada e sofre com o acimulo de lixo, tornando- se foco de animais

peconhentos e vetores de transmissao de doengas.

Figura 86 - Rua cedeu ap6s erosdo em 2018 Figura 87 - Avenida Timb6 em 2020
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i

Fonte: TV Vanguard/Reproduc;ﬁo Font: TV VanguaReproduc;ﬁé
O trecho do corrego que percorre a area ainda € um dos poucos que segue em canal aberto,
supostamente em curso natural com resquicios de mata ciliar e vazios urbanos nas marginais.
Entretanto isso ndo garante sua integracdo com o meio e tampouco visibilidade, j4 que em
alguns momentos ele se encontra escondidos em fundos de lote, o que apesar de preserva-lo,
ignora a sua relagdo com o entorno e nao traz beneficios a populagdo, e sim cria uma imagem

de instabilidade e inseguranga, transformando espacos publicos em lugares subutilizados e até

mesmo abandonados.
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7.2 Analise SWOT na area de intervengao

As principais fragilidades encontradas na area sdo de cunho ambiental e urbano. Contudo, com

base nos levantamentos e diagnosticos realizados acredita-se que a ela possua potencialidades

que se configuram em possibilidades para futuras intervengdes.

A seguir temos a tabela e 0 mapeamento realizado utilizando- se o método de andlise SWOT

com énfase na area de intervengao.

Tabela 4 - Analise SWOT na area de intervengao

FORCAS

FRAQUEZAS

- Trechos do cdrrego em canal aberto
supostamente em curso natural

- Trechos ao longo do cérrego com
quantidade significativa de vegetacdo
remanescente

- Areas de usos institucionais geradores e
receptores de fluxo

- Areas néo caminhaveis — auséncia de
ciclovias e calgadas

- Areas impermedveis gue geram problemas
de drenagem urbana

- Acimulo de residuos solidos nas margens
do corrego e seu entorno

- Espacos piiblicos subutilizados devida a
escassez de equipamentos ou vegetacdo

OPORTUNIDADES

AMEACAS

- Vazios Urbanos
- Fragmentos de areas verdes

- Acesso fdcil ao cérrego com pontos de
conectividade

- Areas com potencial de uso voltados
para o lazer, esporte e recreagéo

- Ocorréncias de erosdes

- Ocorréncia de enchentes

7.2.1 Forgas

Aspectos positivos da area que poderao ser usados para fortalecer as intervengdes propostas, na

area temos o trecho do corrego em canal aberto com resquicio de vegetacdo em suas margens

e a presenga de usos institucionais que geram um fluxo de pessoas na area.
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Figura 88— Forcas
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7.2.2 Fraquezas

Pontos negativos que deverdo ser melhorados na area como a falta de areas caminhaveis, o
acumulo de residuos sélidos nas margens do cérrego e seu entorno e areas publicas subtilizadas

por falta de equipamentos ou vegetacao.

Figura 89 - Fraquezas
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Fonte: Elaborado pela autora
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7.2.3 Oportunidades

Aspectos positivos que oferecem possibilidades para intervencdes futuras, na area temos vazios
urbanos e areas com potencial para novos espacos livres publicos, assim como facil acesso ao

corrego e areas verdes que poderdo ser conectadas por caminhos verdes.

| Localiaciic da Area de Intervencic

Ak

Cportunidades  sdo 035
aspectos  positivos  gue
oferecem possibilidades de
- intervengoes futuras

Legenda
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1] 100 200 m (N

7.2.4 Ameagas

Fatores que poderdo gerar um cendrio negativo no futuro, como a ocorréncia de enchentes e

erosao no corrego e seu entorno.
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Figura 91 - Ameagas
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7.3 Diretrizes adotadas na area de intervengao

A seguir estao representadas graficamente e descritas as diretrizes projetuais adotadas na area

de intervencao.

Figura 92 - Plano de massas - Diretrizes projetuais
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Fonte: Elaborado pela autora
I.  Preservar, recuperar e conservar a vegetagdo as margens do corrego em seus trechos
abertos e seu entorno como medida mitigadora a ocorréncia de erosdo e a ameaca de

possivel ocupacgdo urbana e a descaracterizacao do solo por usos inadequados.

II.  Propor a implantacdo de Infraestruturas Verde para drenagem de dguas pluviais tais
como: jardins de chuvas, biovaletas, canteiros pluviais e pisos drenantes em areas

impermeaveis.

III.  Requalificar a area urbana consolidada por meio do redesenho do tragado das vias,

calcadas, recuos, implantac¢ao de arborizagao e tipologias de infraestrutura verde.

IV.  Assegurar melhores pontos de travessia e areas caminhaveis que priorize o pedestre e
seu contato com o curso d’agua, podendo ser: ciclovias, areas de caminhadas,

calcamentos adequados, entre outros.

V.  Conectar as areas verdes, fragmentos da vegetacao existentes e equipamentos urbanos,

por meio da criagdo de caminhos verdes.
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VI.  Propor novos espacos livres publicos e reaver espacos existentes associando areas

verdes e espacos de lazer e recreacdo em areas de vazios urbanos e com potencial de

uso.

VII.  Revitalizar areas publicas subutilizadas promovendo novos programas que se adequem

as necessidades locais e tratamento paisagistico, visando assegurar a vitalidade da area

8. PARTIDO E CONCEITOS

Para o desenvolvimento da proposta projetual foram adotados os conceitos de Urbanismo

Biofilico ¢ Infraestrutura Verde, tendo como partido as bacias hidrograficas e os espagos

livres existentes, visando a recuperagao ambiental do cérrego e da qualidade urbana da area.

Sendo assim, o projeto propde a requalificacdo urbana e ambiental do corrego do Judeu por

meio de um sistema de infraestrutura verde conectado e estruturado sob o corrego como solugao

para os problemas que afetam a ele e seu entorno.

Pelo seu carater multifuncional propde-se a implantacao de tipologias de infraestruturas para

drenagem das aguas pluviais, areas de recreacdo, lazer, contemplacdo, protecao e recuperacao

ambiental.

Figura 93 - Mapa mental: partido e conceitos
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Fonte: Fonte: Elaborado pela autora
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Ambiental

Esporte e lazer
Contemplacao e
convivio.
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9. PROGRAMA DE NECESIDADES E ZONEAMENTO

A partir das diretrizes elaboradas e dos conceitos e partidos adotados foi entdo realizado a

distribuicao do programa de necessidades em 5 zonas. Sendo elas:

Tabela 5 - Programa de necessidades

ZONAS PROGRAMA

- Area de contemplacio

+ Recomposigdo da vegetagao
ciliar

+ Pista de caminhada

+ Playgrounds

+ Quadra Poliesportiva
+ Jogos de Mesa

+ Academia ao ar livre
+ Campo Society

+ Pista de skate

» Areas de descanso

. Areas de convivéncia
« Hortas Urbanas

+ Pomar

» Biovaletas

» Ciclovias

« Pista de caminhada

+ Vegetacdo

+ C(Calcadas - Piso permedvel

+ Canteiros Pluviais
+ Arborizacdo Urbana
+ Calcadas - Piso permedvel

REQUALIFICACAO
URBANA
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Figura 94 - Plano de massa - Programa de necessidade e zoneamento
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Fonte: Elaborado pela autora

Zona ambiental — Corresponde ao trecho final do corrego dentro da area delimitada. Onde se
propde a recuperagdo e preservacao da mata ciliar e APP do corrego, assim como implantagdo
de areas de contemplacdo e convivio com mobilidrios que permitam o contato do usuério com

o0 ambiente natural.

Zona de esporte e lazer — Areas que irdo promover atividades de esporte e lazer implantados
em espacgos ja existentes ou em dreas de vazios urbanos com potencial de uso que estdo

localizados no entorno do corrego.

Zona de contemplacio e convivio — Propde espagos de convivéncia, encontro, contemplagao
e descanso com vegetagao e mobilidrio de estar em areas de vazios urbanos localizadas no

entorno do corrego.

Zona de requalificacao do corrego - Corresponde ao trecho do corrego que percorre a Avenida
Timbd, onde se propde a requalificagao do corrego por meio da implantagdo de infraestruturas
verdes, visando a recomposi¢ao de parte das condi¢des naturais do corrego e sua relagdo com

0 entorno.
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Zona de requalificacio urbana — Se propde implantagdes de tipologias de infraestruturas
verdes nas vias do entorno a para drenagem de aguas pluviais, auxiliando no amortecimento,

infiltragcdo e controle da polui¢do das aguas.

10. PLANO DE MASSAS

Para melhor compreensao da aplicacdo do programa de necessidade a area foi segmentada em

3 trechos.

Figura 95 - Divisdo dos trechos
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Fonte: Elaborado pela autora
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10.1 Trecho 1

Esse trecho possui um uso predominantemente residencial, com a presenga de areas com potencial para
atividades de esporte e lazer em espagos ja existentes ou em vazios urbanos. Dessa forma, se propde a
revitalizacdo da quadra poliesportiva existe e a implantacdo de novos equipamentos que contemplem a

populacao local. Para o cérrego foi proposto a recuperacio e preservacao da vegetacdao que percorre suas

margens, além de ciclovias, pista de caminhada e biovaletas para auxiliar na drenagem das aguas pluviais.
J4 nas vias do entorno prevé-se a arborizacdo, aplicagdo de piso permedvel e canteiros pluviais,
proporcionando a criagdo de caminhos verdes que irdo conectar dreas verdes e equipamentos além de

aumentar a permeabilidade do solo urbano.

Figura 96 - Plano de massas — Trecho 1
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Fonte: Elaborado pela autora
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10.2 Trecho 2 e campo society. O intuito € promover o convivo social, fortalecer as atividades comunitarias e ambientais

. . . T . . na area através da criacdo de uma paisagem produtiva ao dar uso social aos vazios urbanos do entorno.
Este trecho possui uso residencial e institucional (geradoras e receptoras de fluxos) e sera destinado ao ¢ paisagem p
. ~ ~ . ~ oA Nesse trecho também sera dada a continuagao da implantagdo do programa que contempla a requalificacao
convivio, contemplagdo, esporte e lazer. Propde-se a implantagdo de espagos de convivéncia, encontro,
~ ~ e . , . do corrego e da area urbana do entorno
contemplagdo e descanso com vegetagao e mobilidrio urbano, além de areas de esporte com pista de skate &

Figura 97 - Plano de massas - Trecho 2
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Fonte: Elaborado pela autora
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10.3 Trecho 3

Este trecho trata-se de uma area onde se propde a recomposicao e preservagdo da mata ciliar e da APP do
corrego. Assim como também a implantacdo de areas de contemplagdo com mobiliarios urbanos e pista de

caminhada, buscando proporcionar o contado do usuario com o ambiente natural. Da mesma forma dos

trechos anteriores, para a requalificacdo das vias do entorno prevé-se a arborizagdo e aplica¢do de piso

permeavel, aumentando a permeabilidade do solo e assegurando melhores dreas caminhaveis onde pedestre
¢ a prioridade.

Figura 98 - Plano de massas - Trecho 3
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Fonte: Elaborado pela autora
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11. DETALHAMENTO

Para exemplificagdo da proposta projetual desenvolvida, foram realizados alguns recortes

dentro trecho 1 que demostram o programa de necessidade aplicado na area para serem

detalhadas. Sendo eles a Rua Tubardo, Avenida Timbd e a drea de esporte lazer.

Figura 99 - Trecho 1
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Fonte: Elaborado pela autora
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RESGATE DA PAISAGEM URBANA:

Requalificacado Ambiental do Cérrego do Judeu Taubaté - SP

RUA TUBARAO A Rua Tubarao pertence a Zona de Requalificacdo Urbana onde se propde a implantacdo de canteiros pluviais,

arborizacao e piso permeavel na calcada, o intuito é criar caminhos verdes e aumentar a permeabilidade do solo
urbano.
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RESGATE DA PAISAGEM URBANA:

Requalificagcao Ambiental do Cérrego do Judeu Taubaté - SP

RUA TUBARAO

Para a arborizacao da area do projeto se propde o uso de
espécies nativas que se adequem ao meio urbano, no caso da
rua Tubarao a espécie escolhida foi a Quaresmeira, uma arvore
brasileira natural da mata Atlantica.

J& para os canteiros pluviais foram escolhidas espécies que sao
capazes de melhorar a qualidade das aguas pluviais através da
fitorremediacao sendo elas: Iris-da-Praia, Singbnio e Grama
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RESGATE DA PAISAGEM URBANA:

Requalificagcao Ambiental do Cérrego do Judeu Taubaté - SP

CANTEIRO PLUVIAL

Sao pequenos canteiros em niveis abaixo do passeio, que tem
por finalidade a retencao parcial das aguas pluviais e sua
devolucdo ao ciclo hidrolégico por meio da infiltracdo e
evapotranspiracao.
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RESGATE DA PAISAGEM URBANA:

Requalificagcao Ambiental do Cérrego do Judeu Taubaté - SP

AVENIDA TIMBO A Avenida Timbé pertence a Zona de Requalificagdo do Cérrego onde se propde a implantacdo de ciclovias, pista de
caminhada acompanhada com mobiliario urbano, biovaletas para auxiliar na drenagem das &aguas pluviais e a
recuperacao e preservacao da vegetacao de suas margens.
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RESGATE DA PAISAGEM URBANA:

Requalificacado Ambiental do Cérrego do Judeu Taubaté - SP

AVENIDA TIMBO

Para avenida se indica o uso de espécies nativas tanto para a recomposicao da vegetacao das margens do corrego quanto para a
arborizacao urbana, ja nas biovaletas se optou por espécies recomendadas a essa tipologia de infraestrutura verde.

Além disso, a ciclovia e pista de caminhada que acompanhado o corrego ao longo da avenida é configurada de forma mais
organica, quebrando a linearidade do espaco e possui como propdsito aproximar o usuario do corrego.
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Se propde para esta zona areas que irao promover atividades de esporte e lazer implantados em espacos ja
existentes ou em vazios urbanos localizados no entorno do cérrego

ZONA DE ESPORTE E LAZER
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7. CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho buscou apresentar diretrizes projetuais para a requalificagcdo urbana e
ambiental do Corrego do Judeu, visando uma nova ambiéncia urbana onde os processos

naturais orientem desenvolvimento urbano.

Conforme visto, corpos d’agua desempenham papel significativo como elementos
estruturadores da producdo do espago e da paisagem urbana, entretanto o crescimento
acelerado e desordenado da cidade nega a sua existéncia, provoca seu processo de
degradacdo e descaracterizacdo, além de enfraquecer a relacdo entre homem e natureza,
dando origem a inumeros problemas que influenciam negativamente a qualidade

ambiental e urbana e consequentemente a qualidade de vida da populagao.

Ao longo deste trabalho foi realizado, utilizando-se a metodologia mista aplicada, o
embasamento tedrico, a caracterizacdo e a analise da area de estudo, apresentado como
resultado a leitura do cenario atual do Corrego do Judeu, a analise de estudos de casos e
a fundamentacao tedrica a respeito da relagdo entre rios e cidades, integracao da sociedade
com a natureza e as possibilidades de intervencdo por meio do conceito de Urbanismo
Biofilico e Infraestrutura Verde, como solug@o para os problemas que afetam o corrego e

seu entorno.

Como resultado este trabalho alcancou o objetivo esperado, a elaboragdao de diretrizes
projetuais para a requalificacdo urbana e ambiental do Corrego do Judeu por meio do uso
da infraestrutura verde como forma de restituir a relagdo entre homem e natureza, e
promover o resgate da qualidade da vida urbana e o valor socioambiental dos recursos
hidricos. Sendo apresentado como resultado final uma proposta projetual aplicada em

uma area de intervencao.
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