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RESUMO

Para garantir a confiabilidade da seguranca operacional, fabricantes e operadores
aeronauticos necessitam de um setor que zele pelo estado e atualizagdo da
documentagao de suas aeronaves, gerencie as inspec¢oes e servigos a serem executados
e cuide do arquivamento de documentos e certificados importantes. O setor de Controle
Técnico de Manutengcdo (CTM) possui tais competéncias e, neste trabalho de
dissertacao, pretende-se apresentar o funcionamento dessas atribuicées na organizagao
militar de aviacdo denominada Primeiro Batalhdo de Aviacao do Exército. Sendo assim,
além de apresentar o funcionamento deste setor, o presente trabalho tem como objetivos
destacar a importancia do CTM em uma organizagao aeronautica, apresentar o software
utilizado para gerenciamento das diversas manutengdes do batalhdo, detalhar as etapas
para realizacdo dos servicos através das ordens de servigo, apresentar as formas de
registro dos servigos executados e descrever a relagéo deste setor com a seguranga de
voo. A metodologia escolhida para a realizacdo deste estudo de caso foi uma pesquisa
de natureza basica de diagnostico, sendo a forma de abordagem de uma pesquisa
qualitativa com os procedimentos técnicos de pesquisa de diagnostico. Depois de toda a
demonstracao de aplicagdo do CTM no 1° BAVEX, foi possivel notar que este € um setor
fundamental para o cumprimento e desempenho das agées de manutencgao e
mantimento da aeronavegabilidade das aeronaves.

Palavras-chave: Aviagdo. CTM. Manutencéo.



ABSTRACT

To ensure reliable operational safety, aeronautical manufacturers and operators need a
department that keeps their aircraft documentation up-to-date, manage the inspections
and services to be performed, and take care of archiving important documents and
certificates. The Maintenance Tracking sector has such competences and, in this
dissertation work, it is intended to present the functioning of these attributions in the
military aviation organization called Primeiro Batalhdo de Aviagdo do Exército. Thus, in
addition to presenting the operation of this sector, this paper aims to highlight the
importance of Maintenance Tracking in an aeronautical organization, to present the
software used for the management of the various battalion maintenance, to detail the
steps to perform the services through the work orders, present the forms of registration of
the services performed and describe the relationship of this sector with flight safety. The
methodology chosen for this case study was a basic diagnostic research, being the
approach of a qualitative research with the technical procedures of diagnostic research.
After all the demonstration of Maintenance Tracking application in the 1st BAVEX, it was
noted that this is a fundamental sector for the compliance and performance of aircraft
maintenance and airworthiness maintenance actions.

KEYWORDS: Aviation. Maintenance. Tracking.
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1 INTRODUGAO

Este trabalho aborda um estudo de caso sobre o funcionamento do setor de
Controle Técnico de Manutengao (CTM) no Primeiro Batalh&o de Aviagao do Exército (1°
BAVEX) que cuida, por exemplo, da documentacdo das aeronaves, das inspecgdes e
servigos a serem realizados, do arquivamento de ordens de servigo encerradas entre
outras atribuigdes, com a finalidade principal de gerenciar as atividades de manutencéo,

planejamento e controle realizadas pelo batalho.

Inicialmente sera apresentada uma revisao bibliografica contando sobre a Aviagao
do Exército (AvEX) e o Primeiro Batalhdo de Aviagao do Exército, situado na cidade de
Taubaté, estado de Sdo Paulo, juntamente com os modelos de aeronaves que compdem
a frota deste batalhdo. Serdo abordados também conceitos como Seguranga de Voo,
Programas de Manutengdo, Registros de Manutencdo e Controle Técnico de

Manutencao.

Na metodologia seréo descritos os tipos de pesquisa quanto a natureza, a forma

de abordagem e aos procedimentos técnicos utilizados neste estudo de caso.

O desenvolvimento se iniciara com a apresentacdo das documentacdes técnicas
que acompanham as aeronaves, como a caderneta de célula e as cadernetas de motor,
entre outros documentos. Sera abordado o Sistema Integrado de Sistemas da Aviagao
do Exército (SIS@VEXx), que é um conjunto de softwares utilizado para gerenciar as
manutengdes, suprimentos, ferramentais entre outros, tendo como foco o Sistema de
Manutencao de Aeronaves (SisManut), que é a principal ferramenta utilizada pelo CTM

para aplicar o controle técnico no gerenciamento das aeronaves.

Como resultados deste estudo de caso, serdo apresentadas as ordens de servigo
para cumprimento de inspecoes e seus roteiros, emitidos através dos softwares citados
no paragrafo antecedente, além dos preenchimentos das cadernetas de célula e livros
de motor que constam os registros de manutengdes e servicos executados nesses

produtos, além de outros levantamentos feitos pelo CTM do batalhao.



14

Os objetivos desse estudo de caso sao: apresentar o funcionamento do setor de
Controle Técnico de Manutencao do Primeiro Batalhdo de Aviagdo do Exército; divulgar
a importancia do CTM em uma organizagao aeronautica; apresentar o software utilizado
para gerenciamento das manutengdes do batalhdo, detalhar as etapas para realizagéo
dos servigos através das ordens de servico, apresentar as formas de registros dos

servigos executados e descrever a relagao deste setor com a seguranga de voo.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 SEGURANGCA DE VOO

Segundo o Sistema de Gerenciamento de Seguranga Operacional (SGSO, 2009,
P.2), “compreende-se por seguranca operacional o estado no qual o risco de lesbes as
pessoas ou danos aos bens é reduzido ou mantido em um nivel aceitavel, ou abaixo do
mesmo, por meio de um processo continuo de identificacdo de ameacas e gerenciamento

dos riscos”.

A segurancga de voo, também conhecida como seguranga operacional aplicada no
setor aeronautico, pode ser considerada como o tema mais discutido € um dos mais
importantes na aviacdo mundial. Com ela foi possivel desenvolver ferramentas que

elevam a confiabilidade de um produto aeronautico ou até mesmo de uma organizagao.

Estuda-se as causas de acidentes, que séo caracterizados quando acontece algo
nao programado, de forma inesperada e que interrompe a atividade profissional com
danos, fatais ou ndo, a pessoa, e as causas de incidentes, que sdo considerados como

ocorréncias nao planejadas e que poderiam levar a um acidente.

Tais causas sdo utilizadas como aprendizados e sdo aplicados nas operagoes e
no desenvolvimento de produtos, entre outras praticas, a seguranca de voo atingiu um
nivel de confiabilidade nunca imaginado no inicio da era aeronautica gracas a
preocupacgao com a prevencao de acidentes, que no passado era baseada em punicao e

hoje vive em busca de ameacgas e riscos eminentes.

No Brasil, esta evolugcdo tem sido gerenciada pelo Sistema de Investigagao e
Prevencao de Acidentes Aeronauticos (SIPAER), que possui a competéncia legal para

investigar acidentes com a finalidade de estudar causas para evitar reincidéncia.
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2.2 AVIACAO DO EXERCITO

A primeira For¢ca Armada Brasileira a instituir sua aviagao foi o Exército Brasileiro,
que se originou durante a Guerra da Triplice Alian¢ga, no momento em que o Duque de
Caxias ordenou a utilizagado de baldes para observar seus inimigos. O Tenente Ricardo
Joao Kirk tornou-se, em 1912, o primeiro piloto militar brasileiro, com formagao na Franca,
na Ecole d'Aviation d'Etampes. Apds dois anos, o Exército fundou a Escola Brasileira de
Aviacao, porém, durou somente seis meses. Em 1915, estreavam em combate as
aeronaves de asa fixa da Aviagao do Exército, com seis avides da escola de aviagdo no
norte do Estado de Santa Catarina, na regido do “Contestado”, com o objetivo de serem
utilizados em missbdes de regulacao do tiro da Artilharia e de reconhecimento das
localizagdes inimigas, onde o préprio Tenente Kirk atuou nas missées. E infelizmente, no
dia 1° de margo daquele mesmo ano, no decorrer de uma missao, a aeronave do Tenente

manifestou problemas e caiu, provocando a morte do primeiro piloto do pais.

Em 1941, o entdo Presidente Getulio Vargas fundou o Ministério da Aeronautica
e, consequentemente, a Forga Aérea Brasileira, que foi instituida pela unido das aviagdes
do Exército e da Marinha (que desde a década de 1910 também formava sua aviagdo em
paralelo a Aviagdo do Exército), cessando assim as aviagbes dessas duas Forgas. No
final da década de 1950, a Forca Naval conseguiu reativar a aviagcdo da Marinha, e o

Exército Brasileiro, no entanto, fez o mesmo em meados da década de 1980.

O ressurgimento da Aviagao do Exército (AvEX) teve como obijetivo principal de
possibilitar a aeromobilidade ao Exército Brasileiro, além da missao de satisfazer as
necessidades operacionais do Exército, permitindo um forte apoio aéreo com a finalidade
de realizar missdes de defesa da Patria, preservacdo dos Poderes Constitucionais,
garantia da Lei e da Ordem em agdes em conjunto com outros érgaos publicos federais

ou estaduais.

As aeronaves que constituem as frotas da AvEx sdo: AS550 Fennec, AS365 K2
Pantera, AS332 Cougar, H225M Jaguar e Black Hawk. A Aviagao do Exército conta hoje,
em seu efetivo profissional, com militares oficiais (pilotos de helicopteros, gerentes de

manutengao e engenheiros), e pragas (inspetores, mecanicos e auxiliares).
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A seqguir, observa-se a Figura 1, onde consta a estrutura organizacional da AvEx.

Figura 1 — Organograma da AvEx

Estrutura Organizacional do Sistema AvEx

[DECEX) [COTER\ CMSE COLOG [ cMO ) [ CMA J
2 i3 J
DETMIL L---’----E@- -!-lomvsx

I | l

] T i i
| | , i
LI 1l ol | - -

I _
: L 1
'
BAVT S‘Bw'ﬁ'vr% E= BAVEXj [raavsﬂ 3°anvs:a tvanw%
L &

J Planejamento, preparo e emprego

—— i ———

J Canal técnico

Fonte: Pagina oficial da Aviagcao do Exército

A seguir, podemos observar a legenda em relagao a Figura 1:

Q

DECEX: Departamento de Educacao e Cultura do Exército;
DETMIL: Diretoria de Educagao Técnica Militar;

O

o O

CMSE: Comando Militar do Sudeste;

COLOG: Comando Logistico;

) CMO: Comando Militar do Oeste

g) CMA: Comando Militar da Amazonia

h) DMAVEX: Diretoria de Material de Aviagao do Exército
CIAVEX: Centro de Instru¢ao de Aviagao do Exército

)
)
) COTER: Comando de Operagdes Terrestres;
)
)

= O

BAVT: Base de Aviacao do Exército
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K) B MNT SUP AVEX: Batalhdo de Manuteng&o e Suprimento de Aviagédo do Exército
[) 1°BAVEX: 1° Batalhdo de Aviacéo do Exército; 2° BAVEX: 2° Batalhao de Aviagédo

do Exército
m) 3° BAVEX: 3° Batalhdo de Aviagao do Exército
n) 4° BAVEX: 4° Batalhdo de Aviagao do Exército.

2.3 1°BATALHAO DE AVIAGAO DO EXERCITO

Em 03 de setembro de 1986, através do Decreto n° 93.208, foi criado o “1°
Esquadrao de Aviagao do Exército”, que € a Organizagao Militar (OM) pioneira da Aviagao
do Exército, conhecida hoje como o “1° Batalhdo de Aviacao do Exército” (1° BAVEX). A
principio ficou subordinada ao Estado-Maior do Exército, o que causou certa agilidade na
sua implantacdo. Foi em janeiro de 1988, em Taubaté, no estado de Sao Paulo, que o 1°
Esquadrao comecou a se estruturar, com o seu primeiro helicoptero HB 350 Esquilo L1
— o0 EB 1001, em 21 de abril de 1989. Com o recebimento das aeronaves, ja foi possivel
comegar as operacdes aéreas, contando com uma equipe de mecanicos e pilotos

anteriormente formados na Forga Aérea Brasileira e na Marinha do Brasil.

Durante o periodo de 1990 e 1993, a Aviacao do Exército passou por alteragdes
organizacionais e mudancgas de denominacgao, propiciando condi¢des para a origem das
demais Organizagbes Militares. No dia 01 de janeiro de 2005, apds sucessivas
reestruturagoes, os Esquadrdes de Aviagao passaram a ser denominados Batalhdes de
Aviacao e, dessa maneira, a OM voltou a sua intitulagao original: 1° Batalhdao de Aviagao

do Exército.

O General Lebnidas foi um dos maiores incentivadores do ressurgimento da
Aviacao do Exército, atuou como ministro do Exército durante o periodo de 1985 a 1990,
foi também chefe do Estado-Maior do | Exército, Comandante Militar da Amazénia e
Comandante do Il Exército. Infelizmente, veio a falecer aos seus 94 anos de idade, no
dia 04 de junho de 2015, e em dezembro do mesmo ano, em homenagem ao antigo chefe
militar, o 1° BAVEX recebeu a denominacao histdrica de “Batalhdo General Lebnidas Pires

Goncgalves”.
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O Batalhdo mantém-se na fungao de cumprir diversas missdes operacionais como
reconhecimento, infiltracdo, exfiltracdo, ataque, transporte de tropas, cargas e
autoridades como o Presidente da Republica, Ministros de Estado e varias outras
autoridades, civis e militares, e também em missdes de resgate em casos de calamidade
publica, como no rompimento da barragem em Brumadinho no come¢o do ano de 2019,
onde estiveram diversas aeronaves do 1° BAVEx prestando apoio aos bombeiros no

resgate das vitimas.

O Batalhao atua também na seguranca publica, dando suporte a grandes eventos,
como por exemplo, a Copa do Mundo sediada no Brasil em 2014, e as Olimpiadas em
2016, além de muitas outras missdes cumpridas ao longo de toda a histéria da Aviacao
do Exército, pois o 1° BAVEX foi a primeira unidade operacional da AvEx, como dito
anteriormente. Conta com a participacao de uma seleta equipe de profissionais altamente
capacitados, como: pilotos, mecanicos de voo, auxiliares de aviagao, de manutencgao,
especialistas em busca e resgate, em abastecimento e transporte, comunicantes,
meteorologistas, motoristas, e todo um rol de militares que compdem o Batalhdo General

Lednidas Pires Gongalves.

Nas Figuras 2 e 3 pode-se observar, numa vista superior, a localizagao do hangar

do 1° BAVEX seguido de uma fotografia da entrada do batalhdo, respectivamente.
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Figura 2 — Hangares do 1° BAVEx no Comando de Aviagao do Exército

Fonte: Google Earth

Figura 3 — Entrada do hangar principal do 1° BAVEx

Fonte: Pagina oficial do 1° BAVEx
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2.4  AERONAVES DO 1° BAVEX

Atualmente, o 1° BAVEx é formado pelos helicopteros HA-1 "Fennec" e HM-4
"Jaguar", ambos os modelos s&o fabricados pela Airbus Helicopters. O Fennec (AS 550
A2 ou H125M) é a aeronave de reconhecimento e ataque da Aviagdo do Exército
Brasileiro. Pode ser equipada com langadores de foguetes de setenta milimetros e com
metralhadoras axiais calibre .50. Além disso, possui uma versao denominada "Olho da
Aguia" que conta com cameras capazes de gerar e transmitir imagens em tempo real,

seja em alta definicdo ou infravermelho.

Segundo a Airbus Helicopters, com o peso maximo de decolagem de 2250 kg, o
Fennec voa com uma tripulacdo de dois pilotos, um mecanico de voo e com possibilidade
de carregar até trés combatentes. Provido com um motor Turbomeca modelo ARRIEL
1D1 com poténcia maxima de 736 shp, sua capacidade de transporte e envelope de voo
fazem deste helicéptero uma excelente aeronave militar. A seguir, na Figura 4, observa-

se o Fennec.

Figura 4 — HA-1 Fennec equipado com langadores de foguete 70 mm

Fonte: Pagina oficial do 1° BAVEx
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O HM-4 Jaguar (H225M) é a aeronave de emprego geral mais moderna que a
Aviacao do Exército possui, caracterizando-se por ser um helicoptero bimotor,
multimissdo, da categoria de onze toneladas (peso maximo de decolagem), e € equipado
com um rotor principal de cinco pas, que lhe permite maior rapidez e alcance. Tem a
capacidade para transportar até vinte e oito combatentes e uma tripulagdo de quatro
militares, pode ser armado com metralhadoras laterais 7,62 mm e possui um moderno

sistema de defesa antimisseis.

Ainda segundo a Airbus Helicopters, o Jaguar tem autonomia maxima de trés
horas e cinquenta minutos com os tanques de combustiveis padrdo, com carga externa
sustentada pelo gancho da aeronave seu peso maximo de decolagem passa a ser 11200
kg, podendo suportar uma carga externa de até 4750 kg em seu gancho. A seguir

visualiza-se o Jaguar na Figura 5.

Figura 5 — HM-4 Jaguar

Fonte: Blog TMA Londrina

2.5 PROGRAMA DE MANUTENCAO

O Programa de Manutengdo (MSM) preparado pelo fabricante apresenta o

conjunto das operagbes de manutencdo para uso do operador. Ele especifica as
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operagdes de manutencao e limitagdes recomendadas pelo fabricante da aeronave, para
garantir a manutengao da aeronavegabilidade da aeronave, a disponibilidade operacional

e o desempenho da aeronave, em todas as diversas missoes.

O MSM é modificado pelo fabricante em funcdo da evolugao de definicao das
aeronaves e de acordo com a experiéncia acumulada em servigo, geralmente o MSM é

revisado a cada seis meses.

O Programa de Manutencéo € dividido em duas partes. A primeira parte inclui
informagdes gerais que explicam o funcionamento e a utilizagdo do MSM. A segunda

parte que define a manutencgao programada compreende as seguintes sec¢des:
— 05-10-00 Intervalos e tempo limite de funcionamento

Esta secéo lista os componentes sujeitos ao tempo limite de operagao (OTL) ou o
limite de tempo entre revisdes (TBO) junto com suas periodicidades correspondentes,

indica também os conjuntos sujeitos a manutengao com verificagao do estado (OC).
— 05-20-00 Operacgoes de Manutengao

Esta secdo indica as operagdes de manutencdo e seus intervalos em todas as

condicdes de funcionamento da aeronave.
— 05-50-00 Monitoramento especial apos o incidente
— 05-52-00 Monitoramento especial apds o reparo

Estas secbes agrupam todas as agdes de manutengao que devem ser executadas

subsequentes a certos incidentes ou reparos.

Todas as secgoes citadas indicam as operacdées de manutencdo a realizar no
helicoptero, periodicamente ou por um numero limitado de vezes, sem considerar as

condi¢cbes de operacao.
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2.6 REGISTROS DE MANUTENGAO

Toda aeronave possui uma série de documentagoes que a acompanham durante
toda a sua vida util e necessitam de constante atualizagc&o sobre tudo que € realizado na
aeronave, no motor ou nos itens instalados na aeronave. Para os itens controlados,
também deve haver registros sobre a vida deles. Vale ressaltar que nem todos os itens
sao controlados, apenas o0s que possuem numero de série, os itens mais criticos

possuem uma ficha matricula denominada de log card.

Estes registros séo realizados em cadernetas que contam toda a vida de um motor,
da célula, da unidade de forga auxiliar (APU) ou mesmo de um item controlado em sua
ficha matricula. Sao registrados aplicagao de boletins de servigo, troca de componentes,
inspecdes, incorporacdo de modificacoes, reparos e qualquer outra atividade de

manutencao realizada.

E importante ressaltar que a aviacdo militar ndo esta subordinada a Agéncia
Nacional de Aviagao Civil (ANAC) que regulamenta o setor da aviagao civil, portanto os
registros sdo padronizados entre as unidades de aviagdo do exército e segue uma
regulamentacao interna e sugerida pelos fabricantes das aeronaves e motores que

compdem a frota de aeronaves do batalhao.

2.7 CONTROLE TECNICO DE MANUTENCAO

O Controle Técnico de Manutencdo (CTM) esta diretamente relacionado a
segurancga de voo, uma vez que este é responsavel por todo o controle das manutencgoes,
preventivas ou n&o, das aeronaves de uma empresa ou organizagdo. O CTM ¢é
responsavel por todos os registros de manutengcdo e servigos realizados nas

documentacgdes das aeronaves, que a acompanham por toda sua vida util.

Além dos registros, o setor também é responsavel por cuidar das inspecgdes
programadas e das diretrizes de aeronavegabilidade que afetam os servigos direcionados

as aeronaves. Estes devem ser cumpridos dentro de prazos estabelecidos por diversos
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motivos, que vao desde a programacao dos servigos e distribuicao das equipes dentro
da unidade, reunido de material para possivel investigacdo posterior, até questdes de

segurancga dos usuarios das aeronaves.

Com isso, se torna evidente a importancia de haver um 6rgao ou setor voltado
exclusivamente para o controle técnico dos servigcos de manutengdo numa organizagao
e 0 porqué desta pratica se aplicar muito bem em um contexto, como € o da industria
aeronautica. De modo geral, pode-se compreender que as fungbes do CTM séo,

basicamente:

a) Emitir as OS para a execucgao de servigcos de manutengao e acompanhar o
cumprimento das etapas delas até o seu encerramento e arquivamento;

b) Auditar periodicamente as documentagdes e o cumprimento do programa
de manutengao do fabricante para assegurar o cumprimento correto por
parte do operador;

c) Registrar nos livros e cadernetas dos produtos aeronauticos os servigos
realizados juntamente com os voos, ciclos, modifica¢cdes, aplicagédo de
boletins de servigo, bem como manter atualizadas as Fichas Matriculas dos
itens que as possuem;

d) Organizar todos os documentos e histéricos das aeronaves em arquivos de
modo a compor o acervo individual de informagdes das mesmas, mantendo-

os pelo tempo determinado (cinco anos na maioria dos casos).
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3 METODOLOGIA

Quanto a natureza, o presente estudo caracteriza-se por ser uma pesquisa do tipo
basica de diagndstico, por ter como objetivo gerar conhecimento novo e por buscar tracar
um panorama de uma determinada realidade, apresentando resultados provenientes do
cumprimento das fungbes do setor de Controle Técnico de Manutengdo do Primeiro

Batalhdo de Aviacao do Exército.

Quanto a forma de abordagem, este trabalho enquadra-se na pesquisa qualitativa,
onde o ambiente natural é a fonte direta para coleta de dados e o pesquisador € o

instrumento chave.

Quanto aos procedimentos técnicos, este estudo de caso identifica-se com a
pesquisa documental, por ser elaborada a partir de materiais que nao receberam
tratamento analitico, tendo em vista que as fontes sao arquivos, boletins, oficios,
cadernetas, livros e softwares utilizados no Primeiro Batalhdo de Aviacdo do Exército, e
o levantamento, no qual solicitou-se informag¢dées a um grupo de pessoas a respeito do
problema estudado. O grupo de pessoas solicitado compreende o Chefe da Secao de
Informatica do Comando de Aviacao do Exército, o Auditor dos softwares de CTM do

Primeiro Batalhdo de Aviagao do Exército, entre outros.

O presente estudo pretende apresentar um estudo de caso sobre o funcionamento
do CTM do Primeiro Batalhdo de Aviacao do Exército, enfatizando a importancia do CTM
em uma organizag¢ao aeronautica e, para isso, sera abordado cada médulo que compde
o software utilizado para gerenciamento das manutengdes do batalhdo, detalhando as
etapas para realizagdo dos servicos através das ordens de servico, bem como

demonstrar como o uso deste programa contribui para a seguranga como um todo.
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4 DESENVOLVIMENTO

Inicialmente, foi descrito como € a estrutura das documentagdes das aeronaves,
que tipo de registro é feito em cada parte delas e como séo feitos esses registros. As
documentagdes das aeronaves estudadas sdo Caderneta de Célula, Caderneta de Motor,

Caderneta de APU, Registro Individual de Controle e Log Card.

Em seguida utilizou-se o software desenvolvido pela AvEx para gerenciar as
manutengdes programadas, o Sistema de Manutengido de Aeronaves (SisManut), que &
um sistema que compde o Sistema Integrado de Sistemas da Aviagcao do Exército
(SIS@VEX). Foi abordado como o sistema interage entre seus médulos para que seja
possivel prever inspegdes (visualizar quantas horas de voo restam para uma inspecgao),
controlar os componentes das aeronaves, monitorar o envelhecimento desses
componentes, emitir os roteiros de inspec¢ao, emitir as Ordens de Servigo e acompanha-

las até o seu encerramento.

41 CADERNETA DE CELULA

A caderneta de célula, demonstrada na Figura 6, € um livro de cento e dez paginas,
sendo uma para descricao da aeronave, uma para o termo de abertura, cinco para
registro de boletins de servigo e modificagdes aplicadas, trés para registro de controle de
Oleos e lubrificantes, cinquenta para registro de voos realizados e cinquenta para registro
de servicos de manutencao realizados. Na Figura 6 consta a caderneta de célula da

aeronave EB-5011.
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Figura 6 — Caderneta de célula

CADERNETA DE CELULA
AIRCRAFT LOG BOOK

Fonte: Elaborado pelo autor

Na primeira pagina, conforme Figura 7, a aeronave é descrita detalhadamente
contendo matricula, fabricante, numero de série, modelo, data de fabricacdo e quais sao
as pas e os motores instalados na aeronave. Em seguida, conforme Figura 8, consta um
termo de abertura para a caderneta e posteriormente € dividida em se¢des onde
diferentes tipos de servicos sao registrados, sao essas: Registro de Modificagdes,
Boletins de Servigo, Diretrizes de Aeronavegabilidade e/ou CHST (Certificados de
Homologacg&o Suplementar de Tipo), Controle de Oleos e Lubrificantes, Registro de Voos

e Registro de Manutencgao e Servigos Diversos.



Figura 7 — Descri¢cdo da Aeronave

AERONAVE
AIRCRAFT
MATRICUL A: REGISTRATION MARE
FABRICANTE: MODELQ:
MANUFACTURER MODEL
N° DE SERIE: DATA DE FABRICACAO:
SERIAL NUMBER MANUFACTURE DATE
MOTOR | ENMGINE
REFERENCIA(S): N°(5) DE SERIE:
BART NUMBER(S) SERTAL NUMBER/S)
PAS DO ROTOR PRINCIPAL / MAIV ROTOR BLADES
REFERENCIA{S): °(5) DE SERIE:
BART NUMBER(T) SERIAL NUMBER/S)
PAS DO ROTOR DE CAUDA
REFERENCIA(S): *(5) DE SERIE:
BART NUMBER(S) SERTAL NUMBER/S)
OBSERVACOES:
REMARES

Fonte: Caderneta de célula, pagina 1

Figura 8 — Termo de abertura

Termo de Abertura
Opening Term

Aos do meés de do ano de , lavra-se o presente termo de
abertura desta caderneta, que sera para escrituracio dos registros de voo e de
manuten¢io da aeronave , modelo , n° de série , com

horas totais e horas apés revisao geral, com pousos, com

meses totais e meses apos revisao geral.

On March 14th, 2019 do the present opening term of this log book, that will be entry the flight
and the aireraft maintenance records of the model serial number with

total hours and with landings.

Local / Place Data / Date
Empresa / Company:
Assinatura / Signature:

N° da licenca / License Nr:

Fonte: Caderneta de célula, pagina 2
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Na parte de registro de modificagdes, na Figura 9, existem os seguintes campos

para registro: numero da modificagado; boletim de servigo; diretriz de aeronavegabilidade

ou CHST,; descricao do servico e; assinatura.

Figura 9 — Registro de Modificag6es, BS, DA e/ou CHST

Registro de Modificacoes, Boletins de Servico, Diretrizes de Aeronavegabilidade e/ou CHST
Modifications, Service Bulletins, Airworthiness Directives and/or STC Records 111

N® da Modificagio, BS,
DA efou CHST
Modification’s Nv, SB, AD
and/or STC

Descricio do Servico
Service Description

Assinatura, N° da
Licenca e Data
Signature, License N
and Date

Fonte: Caderneta de célula, paginas 3 a7

Na parte de controle de 6leos e lubrificantes constam os campos; data; tipo do

Oleo; equipamento; horas da aeronave; horas do equipamento e; observacdes. Observa-

se a parte referida na Figura 10.



Figura 10 — Controle de Oleos Lubrificantes

Controle de Oleos Lubrificantes
Control of Lubricants Oils

XVIII

Data
Date

Oleo Tipo
Oil Type

Equipamento

Equipment

Horas ANV

Aireraft Howrs

Horas Equip.
Equipment Hours

Observacies

Remarks

Fonte: Caderneta de célula, paginas 8 a 10
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Nas paginas para registros de voos, demonstrada na Figura 11, os campos sao:

data, de onde e para onde partiu 0 voo; tempo de voo; tempo total de voo da aeronave;

numero de pousos do voo e total da aeronave; assinatura; e niumero da licenca. Os dados

a serem preenchidos nesta parte originam da Folha de Manutencdo (FM), que é

preenchida pela tripulagdo a cada voo.



32

Figura 11 — Registro de Voos

Registro de Voos

1 Flights Record
N°de Pousos N°d
Data De Para Tempo voo | Tempo total | Number of Landings | Assinatura Li a
Date From To Flight Time Total Time Parcial Total Signature lcenca

Partial Total License Nr

-

Fonte: Caderneta de célula, paginas 11 a 50

Ja na parte de registros de manutengéao e servigos diversos, conforme Figura 12,
sdo registradas inspe¢des programadas, inspe¢des especiais, instalagdes, remogoes e
todos os servigos de manutencao executados na estrutura da aeronave e nos seus itens,
ou seja, em toda a aeronave com excecgao do(s) motor(es) e, se a aeronave possuir, APU.
Estes registros se originam através do cumprimento de uma Ordem de Servigo (OS) que

deve ser emitida pelo setor de CTM.
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Figura 12 — Registro de Manutencao e Servicos Diversos

Registro de Manutencao e Servicos Diversos
Maintenance and General Services Records 1

Inspecdes Programadas, Inspecdes Especiais, Trabalhos de Manutencio, Instalacies e Remocies
(Assinatura, N° da Licenca e Data)
Scheduled Inspections, Special spections, Maintenance Tasks, Installations and Removals (Signature, License Nr and Date)

Fonte: Caderneta de célula, paginas 51 a 100

4.2 CADERNETA DE MOTOR

Semelhante a caderneta de célula, a caderneta de motor € um livro dividido em
secOes categorizadas por letras de “A” até “E”, sendo cada parte destinada aos seguintes
assuntos, respectivamente: Certificado de Inspecdo, Aplicacdo de Diretrizes de
Aeronavegabilidade, Modificacbes e Boletins de Servico; Lista de Mddulos; Lista de
Equipamentos/Acessorios; Status de Disponibilidade e; Operagao, Manutencado e

Revisdo. Observa-se uma caderneta de motor na Figura 13.
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Figura 13 — Caderneta de motor

LIVRET MOTEUR
ENGINE LOG BOOK

Fonte: Elaborado pelo autor

A primeira pagina do livro do motor destaca algumas caracteristicas como
categoria de motor, fabricante, numero de série, familia, tipo, variante, versdo do motor e

dados sobre a abertura do livro. Esta pagina esta ilustrada na Figura 14, a seguir.



Figura 14 — Descri¢gao do Motor

Page P1/1

Tempo de vida operacional do motorconsumido na abertura deste livro:
Engine Operational lifetime consumed at the start of this log book:

Fabricante:
Categoria: Manufacturer:
Category: N°® Série:
Serial No.:
Familia Tipo Variante Versédo
Family Type Variant Version
Livro de motor N°
Engine log book No.
Assinatura
Local de abertura Sugnature
Established at Carimbo
Stamp
Data
Date

Fonte: Caderneta de motor, pagina 1

A parte “A”’, conforme Figura 15,
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traz informacdes sobre diretrizes de

aeronavegabilidade, boletins de servigo e modificagbes incorporadas até a data de

entrega do motor ao operador, bem como certificado de estocagem do motor e uma

pagina sem preenchimentos para uso do operador quando da aplicagao de boletins de

servigos e incorporacao de modificagdes.
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Figura 15 — Modificag6es e BS Aplicados ou Removidos Pelo Operador

Page

‘ A ‘ Motor ‘ SIN ‘ ‘
MODIFICAGOES E BOLETINS DE SERVIGO APLICADOS OU REMOVIDOS PELO OPERADOR

MODIFICACOES APLICADAS EM ITENS NAO-MODULARES E ACESSORIOS NAD ACOMPANHADOS DE LOG CARD

. - Boletim - Boletim -
- | Boletim de Assinatura / " Assinatura " Assinatura
Modif . Data : Modif de Data k - Modif de Data k -
Servigo Carimbo Servigo I Carimbo Servigo { Carimbo
MODIFICA(;@E S APLICADAS EM ITENS NAO-MODULARES E ACESSORIOS NAO ACOMPANHADOS DE LOG CARD
- - Boletim - Boletim .
- | Boletim de Assinatura / - Assinatura " Assinatura
Modif . Data : Modif de Data k - Modif de Data k -
Servigo Carimbo Servico I Carimbo Servico I Carimbo

Fonte: Caderneta de motor, parte “A”

Para motores modulares, a parte “B” lista os moédulos do motor juntamente com os
log cards (item 4.5) dos modulos, se este motor for modular. Os moédulos do motor séo
divisdes fisicas e sistematicas que juntos formam o motor por completo, cada médulo
possui uma ficha log card para registro de servicos de manutengdo realizados
especificamente nestes, incorporacdo de modificagdes e boletins de servigo aplicados.
Esta parte conta também com uma ficha para registro de eventual substituicdo de algum

modulo do motor. Na Figura 16 consta a parte “B” do livro do motor.



Figura 16 — Substituicdo de Médulos

‘ B ‘ Motor ‘SIN‘

SUBSTITUIGAO DE MODULOS

Page

NOMENCLATURA

REFERENCIA

N° DE SERIE

DATA

ASSUNATURA

CARIMBO

Fonte: Caderneta de motor, parte “B”
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A parte “C” corresponde a lista de equipamentos e acessorios do motor, podendo

conter log cards de itens com vida controlada como bomba de combustivel e unidade de

controle de combustivel do motor, além de listar todos os equipamentos que nao

possuem log card e que compdem o conjunto do motor como injetores, ignitores, valvulas

e transmissores.

Nesta parte encontra-se também uma pagina semelhante para registro de

substituicdo destes equipamentos, semelhante a pagina de substituicdo de modulos.

A parte “D” trata do status de disponibilidade de motores ndo modulares,

basicamente nesta se¢ao do livro registra-se cada voo do motor tornando-se possivel um

acompanhamento detalhado até que este seja encaminhado para a revisdo geral feita

pelo fabricante, quando atingir um limite especifico de vida ou de operagao.
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Semelhante a parte “D”, a parte “E” trata da disponibilidade de motores, s6 que
modulares, juntamente com o registro de todos os servigos de manutencao executados
no motor. As paginas desta parte sao divididas em duas partes, E2 e E3, sendo a E2
destinada aos registros de voos contendo informagdées como data, horas voadas, horas
totais do motor, ciclos de motor, limite de vida por hora e ciclos huma contagem
decrescente, tempo restante de operacao em condigdes monomotoras entre outras

informacgdes.

Ja a parte E3 é destinada aos registros de servicos de manutengao executados,
acompanhados dos dados de numero das ordens de servico, data da execucgao, hora do
motor na execugao do servigo, descricao do servigo executado e assinaturas. Alguns
campos e colunas diferentes podem existir nas paginas das cadernetas de motor, pois

cada motor necessita de registro de dados técnicos especificos.

Os anexos 1 e 2 exemplificam as paginas de um livro de um motor francés Makila
2A1, porém os registros de data, horas totais, tempo do voo, ciclos e limite de calendario
sdo comuns a todos os modelos de motores, bem como todos os dados nas paginas de

registro de manutencgéo.

4.3 CADERNETA DE APU

O APU, unidade de forca auxiliar, € um motor que algumas aeronaves possuem e
tem como funcéo gerar a energia elétrica necessaria para alimentar seus sistemas. A
caderneta de APU é muito semelhante a caderneta de motor descrita no item 3.2. Dividida
em algumas partes, nela devem ser registrados os servicos de manutencao,
modificag¢des, boletins de servigo, contagem de ciclos de APU e horas de funcionamento.
O APU possui um log card e nele sao registrados também as remogdes e instalagdes de

componentes, entre outros dados importantes.
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4.4 REGISTRO INDIVIDUAL DE CONTROLE

O Registro Individual de Controle (RIC) € um livro que centraliza o controle do
inventario da aeronave, ou seja, todos os componentes, os respectivos numeros de série
e de referéncia precisam estar listados, bem como as fichas matricula (log cards) dos

itens que possuem.

O RIC é dividido em trés partes, onde a primeira parte lista todas as modificagdes
incorporadas a aeronave, a segunda parte trata do inventario de itens que possuem limite
de vida programado e na terceira parte consta o inventario de itens On Condition, que
dependem unicamente de sua condigao fisica ou funcional para estarem na aeronave e

nao sofrem inspecdes detalhadas.

No RIC devem constar todas as substituicdes de itens da aeronave, juntamente
com a data de substituicao, horas de voo dos itens e da aeronave no momento da

substituicdo, numero da ordem de servigo e assinatura do responsavel pelo registro.

Na Figura 17, observa-se dois ficharios de documentos, o de cima comporta os
log cards, ja no de baixo contém as trés partes citadas no segundo paragrafo deste item,

listando todo o inventario de componentes da aeronave e eventuais substituicoes.
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Figura 17 — Registro individual de controle

AERTIHAVI: TiPO EC725 ap

N §ER|E: 2944 ‘)
REGISTRQ INDIVID

UAL
INDIVIDUAL INSPECTION | o ROLE

ECTION LOG Bogk

" AERONAVE TIPO: EC725 AP |

|
. N°SERIE: 2941 |

| \ \

REGISTRO INDIVIDUAL DE CONTROLE
INDIVIDUAL INSPECTION LOG BOOK

et

Fonte: Elaborado pelo autor

45 LOG CARD

Traduzido como Ficha Matricula, o Log Card € a certiddo de nascimento e a
identidade do componente. Nesta ficha consta a referéncia do item, numero de série, data

da fabricacdo e da primeira instalagio em uma aeronave, todas as remogdes e
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instalacoes realizadas e o local de cada uma delas, modificagcdes e boletins de servigo
aplicados no componente. Na parte da frente, demonstrada na Figura 18, encontram-se
as informacgdes do componente, como referéncias, numero de série, marca, denominagao
entre outras. No verso, ilustrado na Figura 19, registra-se as movimentagdes,

manutencdes e demais servicos executados no item.

Figura 18 — Ficha Matricula frente

CONTROLE DE EXECUCAO DAS MODIFICACOES
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e dﬂq‘e af Tipe o modifiration Performing Perfeming s
ecizion it oF Fupsction taw P
contracior s D a0
Nepig
Nomeapclmur,
Designarion
Feforincia de Fabricagio (Cadizo do Fabricante
Parr Nimbar iz’ Cole
Mimere da Sere Modificaghes
Serial Number Amgrlemgn
Marca Tipo:
Trade Mark Tipe
Idemtificacae de Conjimto ou Subconjunto de suporte
Related avsembiy or sub assembly identjfiration
Codize Denorminacin
Code Nawe
Comtrato de Encomenda
Order Corgract
Feferéncia Data
Refbrence Doz
Orzdo Emissar M*doLote
Tosumig agsmey Eitn®
Fomecedor Endsreco
Congractor Addrers
GARANTIA GUARANTEE
Versdo e SN da Operagao
i o Ferizdo de manemese de
Fornecedor Data Am;?;:nm Operation Certiicagin s Dz g Envern Feriads dic Garanta e Exncages Dtz dic coioeacdio o Seno fumciomrss
Congractor Deme Suporte | Parcial Total Cariification Adnsrwn’ Diese o deivuem: Cusemier s remnd Semsme Dnir Cuwsemvier apeeerie peend
5w Support | Partial ot
INFORMACOES ESPECTAIS SPECIAL INFORMATION
(Diocumentos de recepgo da fabrica, zutorizagfes de desvios, precangfes para colecagde em zervigo etc.)
{Acceptance document, concessions, precaution before putting into service )
Limite de funckonamesin Limire de Vida
S Operason L Life e ATA

Fonte: Elaborado pelo autor
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Figura 19 — Ficha Matricula verso

POSICOES SUCESSIVAS, PEQUENAS E GRANDES MANUTENCOES E REVISOES
SUCESSIVE LOCATION, MINOR AND MAJOR MAINTENANCE AND OVERHAUL OPERATIONS

Funcionamento / Operation

Miotivo da hlovimentagio (Codigo — Sintomas), Trabalhos Efetuados, Pecas

Empresa Data Posiciio Em Horas — Jn Howrs Em Ciclos — In Cyeler Substituidas
Contractor Date Location | Suporte Parcia]] Total |Suporte | Parcial | Total |Reasonm for tramsfer (Code and symptoms), Accomplished Work, Replaced
Support | Partial | Total | Support | Partial | Total |Parts

Fonte: Elaborado pelo autor

4.6 SISTEMA INTEGRADO DOS SISTEMAS DA AVIACAO DO EXERCITO

O 1° BAVEXx utiliza um sofisticado sistema de informatica para gerenciar tudo

relacionado as aeronaves, aos componentes, ferramentas e até mesmo os militares,

profissionais que trabalham com esses itens.

Com o inicio de seu desenvolvimento em 2003 pelo Comando de Aviagao do

Exército, o Sistema Integrado dos Sistemas da Aviacdo do Exército (SIS@VEx) é

composto por subsistemas separados de acordo com a sua area de geréncia, como o

Sistema de Manutencao de Aeronaves (SisManut), Sistema de Controle de Suprimentos
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de Aviacao (SisSupri), Sistema de Controle de Horas de Voo (SisHV), entre outros

subsistemas demonstrados na Figura 20.

Cada um destes sistemas possui diversos modulos (telas) que possuem fungdes
distintas, como o médulo de Ordens de Servigo (OS) do SisManut, que ¢é utilizado para
abertura, execugdao e encerramento de uma OS ou o modulo de Cadastro de
Componentes do SisSupri, que é utilizado, como o proprio nome diz, para cadastrar

novos itens que por ventura venham compor o inventario de uma aeronave.

Anteriormente, a informatizagdo do controle de manutengédo e planejamento e
controle era realizada por uma empresa privada através de licitacdo. Denominado de
Manutengcao Preventiva de Aeronaves (MPA), o sistema de informatica na época era
deficiente e lento. Consultado a respeito disso, o Major Alves, chefe da Divisao de
Informatica do CAVEX, disse que na época o sistema levava cerca de dez minutos para
cadastrar um novo componente e, como o0 desenvolvedor se tratava de uma empresa
privada contratada, qualquer solicitacdo de modificagdo do programa a empresa gerava

requisitos, gastos e burocracias.

Por conseguinte, militares foram escalados para identificar os problemas do
sistema desenvolvido pela empresa privada, sendo assim identificado que o sistema
possuia diversos problemas em sua estrutura de programacdo, culminando na

proposicao, no final de 2002 pelo Major Alves, do desenvolvimento de um novo programa.

Na época, o contrato com a empresa responsavel pelo MPA se encerraria em
novembro de 2003, o desafio entdo era desenvolver um novo sistema que cumpra as
necessidades por completo até novembro daquele ano, com o intuito de nao renovar tal

contrato.

Os militares comecaram a se aprofundar nos conceitos de manutencio, nos
manuais das aeronaves, nos programas de manutengao, estudaram os diferentes limites
de operacao dos componentes, entenderam como 0s registros eram realizados nas
cadernetas de célula, motor, log cards, assim como eram as fichas de inspecao da época
em papel e como eram as ordens de servigco. Com o devido entendimento de tudo que

era necessario a respeito do desenvolvimento de um programa para tal aplicagao, foi
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possivel perceber que todas as informagdes estudadas formavam um grande banco de

dados.

Com base nisso, organizando todas as informagdes das etapas de manutencgao,
registro, planejamento e controle, foi possivel, pelo pessoal responsavel na época, ter
uma ideia de como seria a informatizacao de tais assuntos, gerando janelas e mdodulos,
com listas de componentes e seus respectivos limites de vida ou operagao, os
componentes que estido prestes a vencer, 0s reparaveis, motores e as proximas

inspecdes da aeronave.

Iniciou-se entdo o desenvolvimento, em fevereiro de 2003, do moddulo de
suprimento, onde foi possivel cadastrar os componentes que pertencem as aeronaves e
todos os seus dados de vida. Em junho de 2003 o moédulo de suprimento estava pronto,
iniciou-se o desenvolvimento do médulo de manutencgao, que foi finalizado em setembro

de 2003 e, até novembro do mesmo ano foi possivel finalizar o médulo de reparaveis.

Sendo assim, em novembro de 2003 o programa estava pronto e funcional,
cumprindo todas as exigéncias para sua aplicagdo na manuten¢ao, no planejamento e

no controle, consequentemente o contrato com a empresa do MPA néo foi renovado.

Hoje, o sistema é muito maior do que era no final de seu desenvolvimento em
2003, e ainda sofre constantes atualizacdes, melhorias e inovacdées que facilitam o

gerenciamento e cumprimento das manuteng¢des nas aeronaves.
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Figura 20 — Sistema Integrado dos Sistemas da AvEx
SISTEMA INTEGRADO DOS SISTEMAS DA AVIACAO DO EXERCITO - SIS@VEx

HORAS
TRABALHADAS
-

Fonte: Rede interna da Aviacao do Exército

Vale lembrar que neste trabalho foi abordado apenas o SisManut, por somente

este ser utilizado no setor de Controle Técnico de Manutengao do 1° BAVEX.

4.6.1 Sistema de Manutencao de Aeronaves

O SisManut é o coragao do CTM da unidade aérea, pois este software € utilizado
para gerenciar todo tipo de intervencdo, manutencdo entre outros servigcos nas
aeronaves. Os modulos que estdo diretamente ligados ao CTM sao: Configuragao de
Aeronaves (Figura 21); Registro de TSN/Ciclos (Figura 22); Folha Registro de
Manutencao/Panes (Figura 23); Posto Técnico (Figura 24); Ordem de Servigo (Figura 25)
e; Controle de Disponibilidade da Frota (Figura 26).
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Figura 21 — Janela Configuracao de Aeronaves

x
Components Carties de Trabslho  Diretivas Técnicas  Diretivas Divulgagio
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- B 00-07-00i01 Célula ECT25 [F1145 |[F1144  [imra1-10-0102 |caixa de Alta Eneroia
[F1147 |[roooz[1m7s-31-00-00 [ -

Componente Configurado:

Configuragéo I Paotencial TDirelivas Técnicas_

Serial Humber MPH Descerigio
Detertor| {
Data Fabricagio
Catatora nstl Any Atusl
Data 17 Instalagéo
Datatora Utima Yoo Data TEO ’7

Fonte: Sistema de Manutencao de Aeronaves da Aviacao do Exército

A janela de configuragcdo de aeronaves aborda profundamente cada aeronave e
todos os seus componentes, dividindo em posi¢gdes de acordo com sua posigao real e
fisica em loco, essa estrutura € comumente chamada de “arvore da aeronave”, pois
possui uma estrutura de arvore que é conhecida por possuir camadas, onde cada item
aberto traz outros itens condicionados a aquele. E praticamente a aeronave inteira

virtualizada e dividida de forma organizada para controlar seus itens.

Na Figura 21 vemos a aeronave EB5000 em um tépico inicial unico que, apods
aberto, traz as posi¢cdes de dois motores, uma unidade auxiliar de forga (APU) e a célula
da aeronave. Se continuarmos abrindo essas posi¢des chegaremos no componente mais

profundo dentro de um subsistema de um sistema principal.

Desse modo, as substituicdes de itens da aeronave sao registradas no SisManut
pelo inspetor de manutencdo no cumprimento de uma Ordem de Servico, para que seja
controlado cada item instalado e removido da aeronave, como o numero de série do item,
seu tempo de vida, as horas de voo computadas a ele entre outros dados, e todos esses

dados sao rastreaveis, caso seja necessario consulta-los no futuro.
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Pode-se observar algumas abas além da componente, estas estdo condicionadas
a selecado de um item na aba componente, isto €, ao selecionar um componente na arvore
da aeronave pode-se enxergar os cartdes de trabalho a serem cumpridos ou ja cumpridos

nele, da mesma forma as diretivas técnicas relacionadas a ele.

Figura 22 — Janela Registro Controle de TSN e Ciclos de Aeronaves e Motores

g8 Registro Controle de TSN & Ci

Registro Atual Historico
F %] o] v s G Lierer
Cd Config  Anv Drescricio Sh Ot Horalancto  TSM  LgHY  TEMG LgMG TETL  LgTL TtPousolg Pouso Tt APU Lg APL
IERE [EBS005 [AUMILIARY POWE (1013 (081082019 231 [1 o 405 |5 -
[1nasa7 [EBso0s [cELULAEC 725 [2388 | [0E0E2019 231 [a 2212 A n |
[1og555 " [EBS00S MoTOR MakILA 2 [1e010 | [oeme2019 2315 (RN - (-
[109za7  [EBS005 [MOTOR MaKILA 2 [16014 | [D@0E2019 251 [a T - T -
I I I I I -I -I
I I I I I R R
I I I I I I B
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I I I I I R -I
I I I I I -I -I
I I I I I R -I
I I I I I -I -I
I I I I I B N
I I I I I N -I ~

Fonte: Sistema de Manutencao de Aeronaves da Aviagao do Exército

A janela Registro Controle de TSN e Ciclos de Aeronaves e Motores, ilustrada na
Figura 22, tem como objetivo visualizar, alterar e manutenir o envelhecimento de células,
motores e, se for o caso, APU de cada aeronave, bem como realizar toda a contagem de

ciclos de motor e pousos da aeronave.

Os dados encontrados nesta janela sao atualizados através do lancamento da
Folha de Manutencgao (FM), que € preenchida manualmente pela tripulagdo com os dados
dos voos e posteriormente passada para o SisManut na janela Folha Registro de

Manutengao, conforme Figura 23.



Figura 23 — Janela Folha Registro de Manutencao e Panes
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Fonte: Sistema de Manutencao de Aeronaves da Aviacdo do Exército
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A janela de lancamento de Folha Registro de Manutengcdo e Panes (FM) é a

principal de todo o sistema integrado no que diz respeito a envelhecimento das aeronaves

e seus componentes atrelados. Nela se insere os dados de cada voo realizado de cada

aeronave — horas, voos, pousos e ciclos —, fazendo com que seja possivel prever

inspecodes, horas de voo disponiveis antes de uma misséo e intervengdes até mesmo em

itens importantes instalados nas aeronaves.

Na aba Registro de Panes desta janela, conforme Figura 24, é possivel registrar

panes que foram constatas no voo referente aquela FM e, se for o caso, € possivel fazer

a abertura de uma ordem de servi¢o para sanar tal pane.
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Figura 24 — Janela Folha de Registro de Panes
'3 ==
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Fonte: Sistema de Manutencao de Aeronaves da Aviacao do Exército

No médulo Posto Técnico, ilustrado a seguir na Figura 25, € onde se prevé a
disponibilidade de cada item separadamente e se emite as ordens de servico para
cumprimento de inspec¢oes, substituicdes de itens sujeitos a limite de vida e outros

servigos.
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Figura 25 — Janela Posto Técnico
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Fonte: Sistema de Manutencao de Aeronaves da Aviacao do Exército

Em ordem decrescente de disponibilidade, os itens mais proximos de passar por
inspecodes ou de atingirem seu limite de vida aparecem no topo da lista de componentes,
isso de cada aeronave separadamente. Assim, € possivel prever com exatidao quando a

aeronave tera que parar para sofrer uma inspecao.

Isso s6 é possivel porque existe um setor na AvEX responsavel por inserir cada
item do programa de manutengéo das aeronaves no SisManut. Com isso, visualiza-se o0s
intervalos de inspecdo, os cartdbes de trabalho a serem cumpridos, os componentes
sujeitos a tempo limite de operacao (OTL), limite de vida em servigo (SLL) e limite de

tempo entre revisdes (TBO), além de suas periodicidades correspondentes no sistema.

ApOs a abertura de uma ordem de servico no Posto Técnico, é possivel visualiza-
la na janela Ordem de Servigco, demonstrada na Figura 26.
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Figura 26 — Janela Ordem de Servico

Executante| | wos | MPH SH At [ -] status [ -] & }

Fonte: Sistema de Manutencao de Aeronaves da Aviacao do Exército

Todo o processo de execugao de um servico inicia-se através da abertura de uma
OS e cada passo desse processo € descrito detalhadamente no modulo Ordem de
Servico do SisManut. Uma OS ¢é caracterizada com estados especificos que
correspondem as etapas de execucgao do servigo. Sendo assim, a OS pode possuir 0
estado de aberta, liberada para a inspetoria, em execuc¢ao, encerrada parcialmente,

encerrada definitivamente e cancelada.

Ap0s a criagdo da OS no moédulo Posto Técnico pelo setor de CTM, ela possui o
estado “aberta”, € impressa e entregue ao inspetor de manutencao responsavel pelo
servigco, nesse momento ela passa para o estado “liberada para a inspetoria”. O inspetor
de manutencéao, apos ter recebido a OS, a analisado e estando no tempo de executar o
servico, passa o estado da OS para “em execucao”. O servigo entao é executado por
uma equipe de manutencgao e o inspetor citado. Apds a execucao do servigo, estando
com resultado satisfatorio, a OS é retornada para o setor de CTM e passa para o estado

de “encerramento definitivo”.

Caso o servigo esteja parcialmente encerrado por motivo de falta de suprimento
ou aguardando a chegada de uma ferramenta especial, por exemplo, o inspetor de
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manutengao passa o estado da OS para “encerrada parcialmente”, isso significa que a
equipe de manutencao ja realizou o que estava ao seu alcance e necessita de um fator

externo para encerrar o servi(;o.

Figura 27 — Janela Controle de Disponibilidade da Frota
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1. Melhoria da do alarme de do capa correign

(10022015 |ET] Uiberado para lnspetoria /S5 26-012 RO (EC 725 &P) - 0725118 & AL28151

1. Substituigan os Extirtores de Cabine MPH B45101 2R-3(Nao mais fabricados), pelo MPN BAS1012R-5, jurtamerte com se

[50011500155 30072015 /a00 0
(50011500151 030872015 330
[s0011600069 9072016 TSN-Célula ~Jeoss rovros  EECEEN 610 Encerrads Parcisimente [1- Remover o ganche PM AS21-10, SM 196, instalade na Anv 5001 (SN2764), para repara.

- Execugan imeddicta.

Célula: TSM [11738  Pousosiaeaz Total Voado| 91 Diagonal Mrt ‘GTMthN nas15  MGfizasa  TL[izes3  Usawe Rate ‘sz; TsH[11738 NG [laTea | TLA2918 | Lisege Rete) ‘Apu;cmms

»

4 I

Fonte: Sistema de Manutencao de Aeronaves da Aviacao do Exército

Na janela Controle de Disponibilidade da Frota, ilustrada na Figura 27, é atualizada
a situacdo de cada aeronave da frota do batalhdo. Configurada pelo gerente de
manutencgao, essa janela serve para informar os escaldes superiores da AvEx a situacao
de toda a frota do batalhdo, principalmente para auxiliar na previsao de missées. Se uma
aeronave estiver indisponivel, no campo “Motivo Situacdo” sera lancada a razao dessa
indisponibilidade, da mesma forma, se estiver disponivel sera informado detalhadamente

quantas horas de voo restam até que seja necessario parar uma aeronave para inspegao.

Abordadas as principais janelas do sistema no que diz respeito ao CTM, o
Diagrama 1 a seguir ilustra a sequéncia das ag¢des dos modulos que compdéem o

SisManut durante a sua operagao.



Diagrama 1 — Processo de Operagao

Configurar Aeronave
(Configuracdo de
Agronaves)

Aeronave realiza wio ou
gira

Registrar Vao
(Folha Reqgistro de
Manutengao)

Redgistrar Fanes
(Folha Registra de
Fanes)

Detectada pane au
anomalia durante owio ?

Componente com
potencial ou inspegia
wencida ou outro servigo 2

Abrir Ordem de
Servigo (Fosto
Téchnico)

Executar servigo
(Ordem de Serico)

Registrar servigo
executado na
Aeronave (Ordem de
Servigo)

Fonte: Elaborado pelo autor
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Com o auxilio do SisManut e da constante atualizacao e inser¢ao do programa de
manutengao nele, torna-se notavel a elevada segurang¢a no quesito de cumprimento de
manutengdes programadas e previstas pelo fabricante, fazendo que n&o haja

possibilidade de alguma inspecao nao ser realizada nas aeronaves do 1° BAVEX.

5.1 ORDENS DE SERVICO E ROTEIROS

A partir dos programas de manutencdo inseridos no SisManut aprovado pelo
fabricante das aeronaves, através do mddulo Posto Técnico, foi possivel emitir as ordens

de servigo para cumprimento de inspecdes e atividades previstas.

Para as aeronaves HM-4 Jaguar, foram emitidas as ordens de servigo com os
roteiros para inspec¢des de 25 horas, 50 horas, 100 horas, 300 horas e 600 horas, como
€ previsto no MSM. Ja para o HA-1 Fennec, foram criadas OS de cumprimento de
inspecao de 50 e 100 horas, um vez que o 1° BAVEx ndo cumpre inspecdes mais
profundas, missao essa que € atribuida ao Batalhdo de Manutencado e Suprimento da

Aviacao do Exército.

Como exemplo, estao ilustradas a seguir as ordens de servi¢o de inspec¢ao de 100
horas de célula para a aeronave Jaguar, conforme a Figura 28, além de uma ordem de
servigo de inspecao de 25 horas de motor, conforme a Figura 29. Os roteiros para

cumprimento destas ordens de servigo estdo localizados nos anexos de 3 a 15.



Figura 28 — Ordem de Servico de Inspecao de 100 Horas do Jaguar

NR QS 0111800004
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:& . .‘lj:l M'IE'IS TERIO DA DEEESA Nr Qs Emizsao Doc Ong Doc Anv Cod Sv FR
b W g EXERCITO BRASILEIRC
AVIACAD DO EXERCITO 50111800004 | 28/10/18 PR _ EB3011 I.IZI 2
MODELS GERAL FARA SERVICOS Parada por TSN Exec Dt Prev Exec Autorizagag  Daia Rubrica
USAR LETRA DE FORMA LEGIVEL TSN-CEL 108.2 26/0372019 DOE 3V10/2018
OM Origem Emitente - Nome Rubrica
1" BAvEx
OM Exec Executor - Nome Rubrica
1" BAvEx
SITUACAOMOTIVOIANEXOS/IEQUIPAMENTOS:
Situagdo | z | Mofivo |n5|:- Horaria
Anexos: Livro Bordo Livio Registro Ficha [ 5] Nenbum
Tp 3w Fosigae MPN Nemenclatura SN Un Fericd
Insp 00-07-00/01 - Celula ECTZ5 00-07 CELULAEC 725 2941 HDW D0
MODIFICACOES/BTAISE:
EGTENC AL |
REFERENCIAS | MANUAIS / INSTRUCOES:
Fef: Foteiro de Inspecao.
DESCRICAD DETALHADA:
1- Realzar INSF de 100H na c2lula SN 2041;
[2- Curnprir com TSN 100.0 horas
Tipo | Insp Tipo | Insp Tpo| Insp
| I I
OS5/PS FGWO
] ]
OS/FP LV ANV FM ANV MOD ANV
1 1 1 1
coD 1 LV MOTOR FM MOTOR MOD MOTOR
1 1 1 ]
GoD 2 LV GANAGLI FM GANGLT VAGOD
| | | |
GoD 3 LV BAT REMANSTL INSPECOES
| | | |
SISMANLT LV ARMT FGPH FAED
1 1 1 1
EXFPEDIENTE FGVA FCVM
1 1 1
Inspetor: Data: Gerente Linha: Diafa: F Tec: Data:

Fonte: Sistema de Manutencao de Aeronaves da Aviagcao do Exército



Figura 29 — Ordem de Servico de Inspecao de 25 Horas de Motor

NR OS5 30111800009
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}k . ‘fl Ml'J‘E.IS TERIC DA DEFESA Nr Qs Emissao Doc Orig Doc Anv Cod Sv FR
k- W EXERCITO BRASILEIRO P,
w AVIACAD DO EXERCITO 50111800009 | 30/10/18 PR _ EB3011 I.IZI 2
MODELD GERAL PARA SERVICOS FParada por TSN Exed| Dt Prev Exec Autorizagag Daia Rubrica
USAR LETRA DE FORMA LEGIVEL TSN-GTMA 246 DeM12018 DOE 30/10/2018
OM Origem Emitznte - Nome Rubrica
1" BAvEx
OM Exec Executor - Nome Rubrica
1" BAvEx
SITUACAOMOTIVOIANEXOS/EQUIPAMENTOS:
Sitwagio | 1 | Matfivo |n5|:- Horaria
Anexos: Livro Bordo Livio Registro Ficha [5] Nenhum
Tp 3w Fosigan MPN Nomenclafura SN Un Fericd
Insp 1M71-00-00/01 - Motor Makila 2ZA1 02BE005Z210 MOTOR MAKILA 2A1 16045 HDW 25
MODIFICACOES/BTAISE:
FGTE NCIAL |
REFERENCIAS | MANUAIS [ INSTRUCOES:
Fef: Roteiro de Inspecao.
DESCRICAC DETALHADA:
1- Realzar INSP de 25H no GTM 1 SM 16045;
[2- Curnprir com TSN 25 horas.
Tipo | Insp Tpo | Insp Tipo| Insp
I I
OS8/FPS FGWD
| ]
OS/FP LV ANV FM ANV MOD ANV
1 1 1 1
coD 1 LV MOTOR FM MOTOR MOD MOTOR
1 1 1 ]
GoD 2 LV GANAGLI FM GANGUT VAGOD
| | | |
CoD 3 LV BAT REMANSTL INSPECOES
1 1 | |
SISMANUT LV ARMT FCFH FAEOQ
1 1 1 1
EXPEDIENTE FCWVA PCWVM
1 1 1
Inspetor: Data: Gerente Linha: Dafa: F Tec: Data:

Fonte: Sistema de Manutencao de Aeronaves da Aviagao do Exército
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5.2 REGISTROS DE MANUTENGAO E SUBSTITUIGAO DE COMPONENTES

Apos o cumprimento das inspegodes, foram registradas nas cadernetas de célula
das aeronaves cada etapa da inspecao realizada, assim como componentes substituidos,
datas, horas de voo, numeros de série e se o resultado foi ou n&o satisfatério de cada
item do roteiro da ordem de servico. No caso de servi¢os realizados no motor e no APU,

estes foram registrados em suas devidas cadernetas.

Como houve substituicbes de componentes com numero de série, estas foram
registradas no RIC de cada aeronave, tornando-se possivel a rastreabilidade de cada

componente que passou pela aeronave durante toda sua vida util.

Como exemplo, estdo ilustrados a seguir as etiquetas com os registros da
inspecao de 100 horas a serem inseridas na caderneta de célula da aeronave HM-4
Jaguar, nas Figuras 30 e 31, além do registro de uma inspec¢éao de 25 horas na caderneta

de um dos motores da aeronave Jaguar, na Figura 32.
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Figura 30 — Etiqueta de Registro de Servigos Realizados Pagina 1

1° BAvEx EB 5011 |

Servigos de manutencéo realizados entre 17 ABR 2019 ¢ 22 ABR 2019.

=08 50111300004 :

1) Em 17/04/2019 com TSN 108.2, foi realizada a verificaciio da FOLGA AXIAL das alavancas de passo do R/P, obtendo o seguinte resultado

Punho Azul: SN M0590, folga 0,02 mm;

Punho Amarelo: SN M0739, folga 0,03 mm;

Punho Vermelho: SN M1793, folga 0,02 mm;

Punho Preto: SN M0541, folga 0,03 mm;

Punho Branco: SN M1786, folga 0,03 mm (onde o Méximo é de 0,15 mm para monitoramento e 0,25 mm substituicdo), resultado satisfatério
2) Em 22/04/2019 estando a aeronave com TSN 108,2, foram realizadas medicdes da folga (AXIAL) das hastes de mudanga de passo (LINK) do RIC, obtendo os sequintes resultados:

Link azul: SN D715, Lado da PA folga de 0,01 mm, Lade da CRT folga de 0.01 mm;

Link preto: SN D750, Lado da PA folga de 0,01 mm, Lado da CRT folga de 0,01 mm;

Link vermelho: SN D764, Lado da PA folga de 0,01 mm, Lado da CRT folga de 0,01 mm;

Link amarelo: SN D768, Lado da PA folga de 0,01 mm, Lade da CRT folga de 0,01 mm, (onde o Maximo é de 0,15 mm para monitoramento e 0,25 mm
substituicio), resultado satisfatdrio

3) Em 22/04/2019 com TSN 108,2, foi realizada a verificacio da folga (RADIAL) das rétulas dos amortecedores de arrasto (drag damper) do R/P obtendo o seguinte resultado

Punho Azul: SN M 2436, rétula lado da estrela 0,04 mm, rétula lado do punho 0,05 mm;

Punho Amarelo: SN M 2799, rétula lado da estrela 0,04 mm, rétula lade do punho 0,03 mm;

Punho Vermelho: SN M 2801, rétula lado da estrela 0,05 mm, rétula lade do punho 0,02 mm;

Punho Preto: SN M 2798, rétula lado da estrela 0,04 mm, rétula lado do punho 0,01 mm;

Punho Branco: SN M 2439, rétula lado da estrela 0,02 mm, rétula lado de punhe 0,03 mm; (onde o Méximo é de 0,15 mm),
4) Em 22/04/2019 com TSN 1082, foi realizada a verificacio da folga (AXIAL) das rétulas dos drag dampers do RIP obtendo o seguinte resultado

Punho Azul: SN M 2436, rétula lado da estrela 0,04 mm, rétula lado do punho 0,05 mm;

Punho Amarelo: SN M 2799, rétula lado da estrela 0,04 mm, rétula lado do punho 0.03 mm;

Punho Vermelho: SN M 2801, rétula lado da estrela 0,05 mm, rétula lade do punho 0,02 mm;

Punho Preto: SN M 2798, rétula lado da estrela 0,04 mm, rétula ladoe do punho 0,01 mm;

Punho Branco: SN M 2439, rétula lado da estrela 0,02 mm, rétula lado de punhe 0,03 mm; (onde o Méaximo € de 0,25 mm), resultado satisfatério.

(CONTINUA NA PROXIMA PAGINA)

Taubaté SP, 06 de junho de 2019 5

Assinatura Assinatura
Responsavel Posto Técnico Inspetor de CTM

Fonte: Elaborado pelo autor

Figura 31 — Etiqueta de Registro de Servicos Realizados Pagina 2

1° BAvEXx EB 5011

Servicos de manutencao realizados entre 22 ABR 2019 ¢ 30 ABR 2019.

CONTINUAGAO:

5) Em 22/04/2019 estando a aeronave com TSN 1082, foi realizada a inspecdo nos sup dos ares-condicionados, onde foi encontrada ovalizacdo do suporte traseiro do ar-condicionado direito no valor
de 0,4 mm, estando dentro do critério de aceitacio. Resultado satisfatdrio.
6) Em 24/04/2019 com TSN 108,2, foi realizada a verificacio da folga AXIAL das tesouras do mastro do R/P obtendo o seguinte resultado:

Delta da tesoura rotativa SN ML1600: folga 0,04 mm;

Delta da tesoura fixa SN ML1622: folga 0,01 mm;

Delta da tesoura rotativa SN ML1628: folga 0,03 mm, (onde o Méximo & de 0.15 mm para menitoramento & 0.25 mm substituicio), resultado satisfatério.
7) Em 30/04/2019, estando com TSN 108,2, foi removido o parafuso da tesoura SN PROV5011/ROT3 por estar fora do critério de aceitacio de desgaste. Em seguida foi instalado o parafuso de SN 3926, com
resultado satisfatério

8) Em 30/04/2019 estando com TSN 108,2 foi realizada a inspegéo de 100H na célula, conforme roteiro em anexo, também retoques de pintura nas pontas das pés do RP conforme CT do MMA 62-10-00-821,
ajuste no senser da carenagem, ambos com resultado satisfatdrio.

[ DESIGNAGAO [ MPN/PN REM | SN/REM [ TSNREM | MPN /PN INST [ SNTINST [ TSNTINST |
[ SHAFT | 332A31317920 | PROVSDTIROT3 [ 1082 | 332A31-3179-20 | 3926 | 0,0 |
Taubaté SP, 06 de junho de 2019. 6
Assinatura Assinatura
Responsavel Posto Técnico Inspetor de CTM

Fonte: Elaborado pelo autor
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Figura 32 — Registro de Inspecao de 25 Horas de Motor

Wetsur! Ergine. | T UTILISATION, ENTRETIEN REVISION .
Kiazar | SN e OPERATION, MAINTENANCE, OVERHAUL fome £

~ SURTEMPERATURE AU DEMARRAGE
- STARTING OVERHEAT

“Durée cumulte depuls RG au dermier état de
il | of operation
at last avaiabity stafus.

e Lieu -
Si/ 11 SB/BS n* 31,003 Observations - Travaux effectués T Signature - Tampan

appliqué ! applied Observations — Works carried out Focaan: Signature — Stamp
(VEMD A ! with & digit)

REE
operation |
(seconde) | 870°C<T4g<898°C
(1) maxi 10
998°C<Ta8<1020°C | Total (1) +(2)
(2) mai 55

‘ 1° BAVEX - Se¢do de Planejamento e Controle

DESCRIGAO DOS SERVIGOS REALIZADOS
[50111800011] DATA | 04/02/2019 [TSN[ 755

Realizada INSP de 25H, sendo obtidos os seguintes valores:

SESSAQ 225 - N1: 93.2% - TQT: 717°C - TQ: 40.3% - N2: 100.2% - IAS: 131
KTS - PO: 807 HPA - T1:33°C.

IMARGENS: - TOT: 34°C - TQ: 5.1% - MPAI: OFF - ALT: 3000 FT.

INa mesma data foi realizada a limpeza dos compressores.

Resultado satisfatorio.

|
B

A [N
| [ e

TYPE D'AERONEF ETN”
AIRCRAFT TYPE AND SMV
IMMATRICULATION

EC 725 AP/ 2941 UTILISATEUR 1° BAVEX

OPERATOR
POSITION MOTEUR
EGISTRATION : EBoont . ENGINE POSITION LEEE
Lors de chaque changement d'utilisateur, d'aéronef ou de position moteur, passer a la page suivante.
If the engine is transferred fo another operator, of used in another aircraft or in a different position, initiate a new page in the log book. Ao
NR_0714f

Fonte: Elaborado pelo autor



60

6 CONCLUSAO

Neste trabalho foi apresentado o funcionamento do setor de Controle Técnico de
Manutencdo do Primeiro Batalhdo de Aviacdo do Exército, que cuida, dentre outras
atribuicdes, das emissdes de ordens de servigo, do controle de disponibilidade da frota,
dos registros de servicos de manutencao realizados nas documentagbes de cada

aeronave e do arquivamento destes documentos.

Foi abordado todo o processo e desenvolvimento das ordens de servico —
documento emitido com base nos requisitos do programa de manutencgao do fabricante,
utilizado para acompanhamento e posterior comprovagao dos servigos executados em
cada manutencao —, dos registros de manutengao — realizados de forma adequada nas
cadernetas de cada produto aeronautico com o intuito de comprovar todos os servicos
executados durante toda a sua vida util —, além do Sistema de Manutencao de Aeronaves
— Software utilizado para gerenciamento de todas as atividades de manutengao nas

aeronaves, inclusive para emissao das ordens de servigo —.

As ordens de servigo e o SisManut foram devidamente colocados em pratica no
contexto do 1° Batalhdo de Aviacdo do Exército e provaram exercer um papel
fundamental, permitindo a correta previsdo e execugao dos servicos de manutencao,

seus registros e futuro acompanhamento pelo operador responsavel.

Dessa forma, o Controle Técnico de Manutencao € um setor fundamental para o
cumprimento e desempenho das acbes de manutengao, desde o acompanhamento até
o registro das mesmas. Consequentemente, o CTM torna-se fundamental também para
o0 mantimento da aeronavegabilidade das aeronaves, 0 que se estende a qualquer

organizacgao aeronautica.

Visto todas as observacdes supracitadas nesta conclusido, torna-se nitida a
relacado entre o trabalho realizado pelo CTM e a seguranca de voo, uma vez que aquele,
operado de forma correta, inibe o risco do ndo cumprimento de uma manutengao prevista
e, feitos os registros corretos, elimina qualquer duvida sobre os servigos executados, os
componentes substituidos, as modificagdes e os boletins de servico incorporados as

aeronaves.
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ANEXOS

Anexo 1: Horas de Funcionamento do Motor

E o HORAS DE FUNCIONAMENTO DO MOTOR Pagina
ENGINE RUNNING HOURS Page
Contagem operacional Potencial disponivel Calculador
Cperating counter 5 Remaining T.8.0. E.C.U. Lo -
. -perating counte I"S[J?g_ao Remaining T.8 Y Limite calendarico
Horas totais R periddica . Calendar lim
Data desde novo E'CIIOS cumprida E'C!OS OFI 2 3w
4 T Cycles rodi Cycles Fu | 5§
Date Total hours Horas ) Periodic Horas 2w | 52 GER L
since new Hours H2 HIP | inspection Hours El- N GG =
TR GER TL carried out TR GER TL ALTO |BAIXO| 25 | =@ ' Més / Ano
GG FT GG F HIGH | Low | 2 k| = Menth | Year
=

Fonte: Caderneta de motor, parte “E”




Anexo 2: Operacgao, Manutenc¢ao e Revisao

63

E N OPERAGAO, MANUTENGAO E REVISAO Pagina
OPERATION, MAINTENANCE, OVERHAUL Page
Observagoes — Trabalhos executados
Observations — Waorks carried out
Ordem de Servigo N | Data: | Horas da aeronave:

Descrigao do servigo:

Ordem de Servigo N* Data: Horas da aeronave:

Descrigao do servigo:

Ordem de Servigo N* Data: Horas da aeronave:

Descrigao do servigo:

Ordem de Servigo N™ Data: Horas da aeronave:

Descrigao do servigo:

Assinatura: Carimbao: Data:
TIPO DA AERDNAVE E SN ! AIRCRAFT TYPE AMD S OPERADOR /| CPERATOR
REGISTROD { FEGISTRATION POSIGAD DO MOTOR | SUSESZSTIRY

o
Se o motor for transferido para outro operador ou instalado em outra asronave ou posigao, iniciar uma nova pagina. N°CTA

If the engine is transferred to another operator, or used in another aircraft or in a different position, initiate a new page in the log bool.

Fonte: Caderneta de motor, parte “E”
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Fls: 1112
N® OS: 50111800004 Aeronave: EB5011
DOC MNimero Sec Posicdo Procedimento Observacdes MPN / SN Dt Hora Trigrama |Trigrama
Pag do Instalado Inicio / Término Sy Visto Visto
§ Mecanico Mecanico | Inspetor
ASB 05A037 RO 00-07-00/01-Célula EC725 ()Cumprir § 3.B.3. , Inspe¢ao visual da juncdio da cavema X5295. - 00-07 / 2933
Anv Pré-Mod 0726493 ou RDAS 332-1284-13 e Pds-Med
332A081354.00; 0728090 ou SB 05018 .
MEM 63.20.00.211. 00-07-00401-Célula EC725 ()Inspecdo visual geral sem desmontagem - fixac3o do freio rotor - 00-07 / 2833
048
MET 31.60.00.725b 00-07-00/01-Célula EC725 () Teste funcional dos sensores de temperatura do FADEC - POS 0007/ 2833
MOD 0726632
MET 33450320 00-07-00/01-Célula ECT25 ()Verificagdo visual geral - Spectrolab SX-16 - EXCETO SUB 00-07 /2933
TASK: 33.45.03.201.003
MET 53.21.02211. 00-07-00/01-Célula EC725 {]Inspegﬁo visual geral dos suportes laterais - Cumprir aps TSN 0007/ 2633
ooz de 4800 HV
MET 53.453.00211 00-07-00/01-Célula EC725 ()Verificag3o detalhada nas valvulas auto selantes - POS MOD 00-07 /2833
OP26382
MET 53.76.00.211. 00-07-00401-Célula EC725 ()Verificagdo da carenagem da estrutura do cone de cauda. - Obs: 00-07 / 2933
oos PRE MOD 0726860 Margem 120 FH
MET 53.76.00.211. 00-D7-00/01-Célula EC725 ()Verificag@o detalhada do suporte de fixagdo da carenagem da 00-07 / 2933
011 IGB. -
MET 56.20.00.211. 00-07-00/01-Célula EC725 (}Inspecdo visual geral da fita de alijamento das janelas da cabine. 00-07 / 2833
ooz -
MET | 63.24.03.212a 00-07-00/01-Célula EC725 ()Inspec3o visual geral do plug magnético do FAN. - 00-07 /2833
oas
MET | 63.24.03.212a 00-07-00/01-Célula EC725 (Yinspecdo visual geral da fixacdo dos parafusos de duto de entrada 00-07 /2933
.012 e saida do ventilador. -
MET 63.24.03.212a 00-07-00/01-Célula EC725 ()Inspecdo visual geral do duto de acoplamento e tubo do 0007/ 2633
013 escapamente do motor -
MET 63.24.03.212a 00-07-00/01-Célula EC725 ()Inspecdo visual geral da fixac3o do radiador. - 00-07 /2833
015
MET 63.24.03.212a 00-07-00401-Célula EC725 ()Inspecdo visual geral dos parafusos de fixac3o dos flectores. - 00-07/ 2833
020

Fonte: Ordem de Servico de Inspecao de 100 Horas de Célula




Anexo 4: Roteiro De Inspecao de 100 Horas de Célula Pagina 2/12

65

Fls: 2/12
N° OS: 50111800004 Aeronave: EBS011
Doc Niumero Sec Posicio Procedimento Observacdes MPN / SN Dt Hora Trigrama | Trigrama
Pag do Instalado inicio / Término v Visto Visto
§ Mecanico Mecanico | Inspetor
MET 63.24.05211 00-07-00/01-Célula EC725 (NInspecdo Visual Geral - sistema de resfriamento de emergéncia. 00-07 /2633
MET 63.25.00.211. 00-07-00/01-Célula EC725 ()Inspecdo Visual geral do Freio Rotor - 00-07 / 2933
MET 63.26.00.211 00-07-00/01-Célula ECT25 (JInspecio Visual Geral - Executar todas as tarefas 00-07 7 2933
MET Tr12.00.721. 00-07-00/01-Célula EC725 (JTeste fucnional dos cartdes do torquimetros - Ha margem de D007 /2933
001 10FH.
MET 77.13.00.201 00-07-00/01-Célula EC725 ()Teste funcional de alarme do FADEC - 0007 /2933
Outros PMV 86 00-07-00/01-Célula ECT25 ()Verificagdo da eletrovalvula de corte e valvula dupla. (Giro no 0007 /2933
solo) - PMV se¢do 8.6
MET 215003211 21-50-03/01-Modulo de ()Inspecdo visual da correia. - MMA:21.50.03.211.001 51040/ 227TR
Pressdo do Ar Condicionado do
posto de pilotagem
MET 215003211 21-50-03/01-Modulo de (Werificagao detalhada dos elementos de fixacao. - Obs:PRE MOD 51040/ 22TR
Pressdo do Ar Condicionado do 0728198 (Suporte novo) MMA 21.50.03.211.006
posto de pilotagem
MET 215003211 21-50-03/02-Modulo de ()Inspecdo visual da correia. - MMA:21.50.03.211.001 51040/ 323R
Pressdo do Ar Condicionado da
cabine de passageiros
MET 21.50.03.211 21-50-03/02-Modulo de (Verificagao detalhada dos elementos de fixacao. - Obs:PRE MOD 51040/ 323R
Presséo do Ar Condicionado da 0728198 (Suporte novo) MMA 21.50.03.211.006
cabine de passageiros
MET 53.25.00.211. 53-25-00-Estrutura do Cone de (Jinspecdo visual intema do cone de cauda. - Pré MOD 0726581 332A24-0024-0751 4
0oz Cauda HB153
MET 55.11.00.211. 55-11-00/01-Estabilizador ()Verificagdo visual geral de folga na bucha de fixagdo do 332A13-1000-0403 /
0oz Horizontal estabilizador. - PROV5010
MET 60.00.00.111 62-10-00/01-Pa do Rotor (JLavagem - Atmosfera tropical imida efou salina 332A11-0050-01 4
Principal Amarela 2183
MET 62.10.00.216 62-10-00/01-Pa do Rotor ()Verificag3o visual geral do bordo de ataque da ponta da pa sem 332A11-0050-01 7

Principal Amarela

remogdo. -

2183

Fonte: Ordem de Servico de Inspecao de 100 Horas de Célula
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Fls: 3/12
N° OS: 50111800004 Aeronave: EB5011
DoC Nimero Sec Posi¢do Procedimento Observagdes MPN / SN Dt Hora Trigrama |Trigrama
Pag do Instalado Inicio / Término SV Visto Visto
§ Mecanico Mecanico | Inspetor

MET 60.00.00.111

62-10-00/02-P3 do Rotor
Principal Branca

()Lavagem - Atmosfera tropical Omida efou salina

332A11-0050-01/
2202

MET 62.10.00.216

62-10-00/02-Pa do Rotor
Principal Branca

()Werificagdo visual geral do bordo de atague da ponta da pa sem
remogao. -

332A11-0050-01/
2202

MET 60.00.00.111

62-10-00/03-Pa do Rotor
Principal Azul

()Lavagem - Atmosfera tropical Umida efou salina

332A11-0050-01/
2093

MET 62.10.00.216

62-10-00/03-Pa do Rotor
Principal Azul

()Verificagdo visual geral do bordo de ataque da ponta da pa sem
remogao. -

332A11-0050-01/
2093

MET 60.00.00.111

62-10-00/04-P3 do Rotor
Principal Vermelha

{)Lavagem - Atmosfera tropical Omida efou salina

332A11-0050-01 /
2180

MET 62.10.00.216

62-10-00/04-P3 do Rotor
Principal Vermelha

()Werificag3o visual geral do bordo de atague da ponta da pa sem
remogdo. -

332A11-0050-01/
2180

MET 60.00.00.111

62-10-00/05-Pa do Rotor
Principal Preta

(JLavagem - Atmosfera tropical imida efou salina

332A11-0050-01 /
2174

MET 62.10.00.216

62-10-00/05-P3 do Rotor
Principal Preta

(WVerificag3o visual geral do bordo de ataque da ponta da pa sem
remogdo. -

332A11-0050-017
2174

MET 62.20.00 213,

10

62-20-00/02-Conjunto da
Tesoura Fixa

(MInspecdo detalhada com remogdo das tesouras. -

332A31317601 7
ML1675

MET | 62.20.00.221.

102

62-20-00/02-Conjunto da
Tesoura Fixa

(MInspecdo detalhada da articulaco das tesouras. - Obs: caso haja
folga importante, incluir insp no roteiro de 50 horas de célula,
conforme 05-50-00 do MSM.

332A31217601/
ML1675

MET | 62.20.00.213.

101

62-20-00/03-Conjunto da
Tesoura Rotativa

(NInspecdo detalhada com remogdc das tesouras. -

332A31317601/
ML1698

MET 62.20.00.221.

102

62-20-00/03-Conjunto da
Tesoura Rotativa

(MInspecdo detalhada da articulago das tesouras. - Obs: caso haja
folga importante, incluir insp no roteiro de 50 horas de célula,
conforme 05-50-00 do MSM.

332A31317601 /1
ML1693

MET | 62.20.00.213.

1m

62-20-00/04-Conjunto da
Tesoura Rotativa

()Inspecdo detalhada com remoc3o das tesouras. -

332A31317601/
ML1681

MET 62.20.00. 221.

102

62-20-00/04-Conjunto da
Tesoura Rotativa

(NInspecdo detalhada da articulag@o das tesouras. - Obs: caso haja
folga importante, incluir insp no roteiro de 50 horas de célula,
conforme 05-50-00 do MSM.

332A31317601/
ML1681

Fonte: Ordem de Servico de Inspecao de 100 Horas de Célula
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Fls: 4112
N® OS: 50111800004 Aeronave: EB5011
DOC Nimero Sec Posicio Procedimento Observaces MPN / SN Dt Hora Trigrama |Trigrama
Pag do Instalado inicio / Término Sy Visto Visto
§ Mecanico Mecanico | Inspetor
MET 62.20.00.221. 62-21-00/01/02-Alavanca de ()Inspecdo detalhadal e medida de tolerancia da alavanca de 332A31176502 /
051 FPasso passo. - Ohbs: caso haja folga importante, incluir insp no roteiro de M2232

50 horas de célula, conforme 05-50-00 do MSM (TASK NUMBER
62/21/00/000/000/090).

MET | 62.20.00.221.

061

62-21-00/01/11-Conjunto do
Amortecedor de Arrasto

()Verificag3o detalhada do curso do amortecedor de arrasto. - Obs:

caso haja folga importante, incluir insp no roteiro de 50 horas de
célula, conforme 05-50-00 do MSM.

332A31-3043-01M/
M2318

MET | 62.20.00.221.

051

62-21-00/02/02-Alavanca de
Passo

()Inspecdo detalhadal e medida de tolerancia da alavanca de
passo. - Obs: caso haja folga importante, incluir insp no roteiro de
50 horas de célula, conforme 05-50-00 do MSM (TASK NUMBER
62/21/00/000/000/090).

332A31176502 /1
M2252

MET | 62.20.00.221.

061

62-21-00/02/11-Conjunto do
Amortecedor de Arrasto

()Verificag3o detalhada do curso do amortecedor de arrasto. - Obs:

caso haja folga importante, incluir insp no roteiro de 50 horas de
celula, conforme 05-50-00 do MSM.

332A31-304301M 1
M2303

MET 62.20.00.221.

051

62-21-00/03/02-Alavanca de
Passo

()Inspecdo detalhadal e medida de tolerancia da alavanca de
passo. - Obs: caso haja folga importante, incluir insp no roteiro de
50 horas de célula, conforme 05-50-00 do MSM (TASK NUMBER
62/21/00/000/000/090).

332A31176502 /
M2260

MET | 62.20.00.221.

061

62-21-00/03/11-Conjunto do
Amortecedor de Arrasto

()Verificac3o detalhada do curso do amortecedor de arrasto. - Obs:

caso haja folga importante, incluir insp no roteiro de 50 horas de
célula, conforme 05-50-00 do MSM.

332A31-3043-01M /1
M2232

MET 62.20.00.221.

051

62-21-00/04/02-Alavanca de
Passo

()Inspecdo detalhadal e medida de tolerancia da alavanca de
passo. - Ohs: caso haja folga importante, incluir insp no roteiro de
50 horas de célula, conforme 05-50-00 do MSM (TASK NUMBER
62/21/00/000/000/090).

332A31176502 /1
M2254

MET | 6220.00.221.

061

62-21-00/04/11-Conjunto do
Amortecedor de Arrasto

()Verificagdo detalhada do curso do amortecedor de arrasto. - Obs:

caso haja folga importante, incluir insp no roteiro de 50 horas de
célula, conforme 05-50-00 do MSM.

332A31-3043-01M /
M2305

MET 62.20.00.221.

051

62-21-00/05/02-Alavanca de
Passo

()Inspecdo detalhadal e medida de tolerdncia da alavanca de
passo. - Obs: caso haja folga importante, incluir insp no roteiro de
50 horas de célula, conforme 05-50-00 do MSM (TASK NUMBER
62/21/00/000/000/090).

332A31176502/
M2262

MET 62.20.00.221.

061

62-21-00/05/1 1-Conjunto do
Amortecedor de Arrasto

()Verificagdo detalhada do curso do amortecedor de arrasto. - Obs:

caso haja folga importante, incluir insp no roteiro de 50 horas de
célula, conforme 05-50-00 do MSM.

332A31-3043-01M 7
M2307

MET | 62.20.00.221.

1

62-23-00/01/01-Haste
Ajustavel{Link Azul)

()Inspecio detalhada visual e medic3o de folga dos links. - Obs:
caso haja folga importante, incluir insp no roteiro de 50 horas de
célula, conforme 05-50-00 do MSM.

332A31-3244-01 1
MO0520

MET | 62.20.00.221.

m

62-23-00/01/02-Haste
Ajustavel(Link Preto)

(Vinspe¢do detalhada visual e medicdo de folga dos links. - Obs:
caso haja folga importante, incluir insp no roteiro de 50 horas de
célula, conforme 05-50-00 do MSM.

332A31-3244-011
MO521

MET | 62.20.00.221.

11

62-23-00/01/03-Haste Fixa(Link
WVermelho)

()Inspecao detalhada visual e medicdo de folga dos links. - Obs:
caso haja folga importante, incluir insp no roteiro de 50 horas de
célula, conforme 05-50-00 do MSM.

332A31-3244-00/
MO711

Fonte: Ordem de Servigo de Inspecdo de 100 Horas de Célula
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Fls: 5/12
N® OS: 50111800004 Aeronave: EB5011
DoC Nimero Sec Posicdo Procedimento Obhservacfes MPN/ SN Dt Hora Trigrama |Trigrama
Pag do Instalado Inicio / Término Sy Visto Visto
§ Mecénico Mecanico | Inspetor
MET 62.20.00.221. 62-23-00/01/04-Haste Fixa(Link ()Inspecdo detalhada visual e medicdo de folga dos links. - Obs: 332A31-3244-00/
111 Branco) caso haja folga importante, incluir insp no rofeiro de 50 horas de MOF10
celula, conforme 05-50-00 do MSM.
MET 62.20.00.221. 62-23-00/01/05-Haste Fixa(Link (MInspecao detalhada visual e medicdo de folga dos links. - Obs: 332A31-3244-00/
111 Amarelo) caso haja folga importante, incluir insp no roteiro de 50 horas de MOT09
célula, conforme 05-50-00 do MSM.
MET 63.20.00.211 63-20-00/03- Modulo Principal ()inspecdo visual geral de vazamento e aperio. - Cumprir SUB 332A32-5013-05M /1
TASK 63.20.00.211.003 HB5243
MET 63.20.00.211 63-20-00/03- Modulo Principal (Ninspecdo visual geral dos sensores da CTP - Fixacdo - Cumprir 332A32-5013-05M /
SUB TASK: 63.20.00.211.058, 059 e 060 HB5243
MET 63.20.00.211. 63-20-00/03- Modulo Principal ()inspecdo visual geral do visor de oleo da CTP. - 332A32-5013-05M /
002 HB5243
MET 63.20.00.211. 63-20-00/03- Modulo Principal {]Inspegéo visual geral da arvore 23000 RPM da CTP. - Parafusos 332A32-5013-05M /
040 de fixagdo. - HB5243
MET 63.20.00.211. 63-20-00/03- Modulo Principal (MInspecio visual geral da fixac3o da carenagem da arvore 23000 332A32-5013-05M /
050 RPMda CTP. - HB5243
MET 63.20.00.211. 63-20-00/03- Modulo Principal (MInspecdo visual geral da fixag3o dos alojamentos das 332A32-5013-05M /
051 engrenagens redutoras. - HB5243
MET 63.20.00.211. 63-20-00/03- Modulo Principal ()Inspecdo visual geral da fixac3o do bocal de abastecimento. - 332A32-5013-05M /
055 HB5243
MET 63.20.00.211. 63-20-00/03- Modulo Principal ()Inspecio visual geral do bocal de abastecimento do dleo da CTP. 332A32-5013-05M /
058 - HB5243
MET 63.20.00.211. 63-20-00/03- Modulo Principal ()Inspecdo visual geral da fixac3o dos visores de oleo da CTP. - 332A32-5013-05M /
0s7 HB5243
MET 63.20.00.211. 63-20-00/03- Modulo Principal ()Inspecdo visual geral da fixac3o dos detectores de limalha da 332A32-5013-05M /
062 CTP.- HB5243
MET 63.20.00.211. 63-20-00/03- Madulo Principal ()Inspecao visual geral dos dutos de lubrificac3o. - Fixacdo - 332A32-5013-05M /
064 HB5243
MET 63.20.00.211. 63-20-00/03/03-Eixo do (Ninspecao visual geral da arvore do torguimetro - Fixacdo. - 332A32-218600/
054 Torquimetro/Direito M3809

Fonte: Ordem de Servico de Inspecao de 100 Horas de Célula
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Fls: 6/12
N° OS: 50111800004 Aeronave: EB5011
DoC Nimero Sec Posicdo Procedimento Observaces MPN / SN Dt Hora Trigrama |Trigrama
Pag do Instalado Inicio / Término Sy Visto Visto
§ Mecanico Mecanico | Inspetor
MET | 63.20.00.211. 63-20-00/03/04-Eixo do ()Inspecdo visual geral da arvore do torguimetro - Fixacdo. - 332A32-2186-00/
054 Torguimetro/Esquerdo Mm3828
MET 63.20.00.211. 63-20-00/03/13-Carter Principal (NGVI) Verificacdo Visual Geral da corrosdo e rachaduras do 332A32-5071-01/
compartimento principal da CTP. - Nao margem permitida (sem M311
extensio)
MET 63.20.00.211. 63-20-00/04/21-Carter Conico ()Inspecdo visual geral do carter cnico. - 332A32-5076-00/
042 MAP364
MET 60.00.00.212. 63-21-00-01/350-Detector de ()Werificagao visual da ausencia de particulas e da luz "CHIP" no TO4A34542017 /
001 Limalha Modulo Epicicloidal painel de instrumento. - Obs: Modulo epicicloidal PROVS010/EPC
MET 60.00.00.212. 63-21-00-04/1 10-Detector de ()Verificagao visual da ausencia de particulas e da luz "CHIP" no ME46382 /
001 Limalha carte Cdnico painel de instrumento. - Obs: Carte conico PROVS010/CCONICO
MET 60.00.00.212. 63-22-00-01/280-Detector de (Werificagao visual da ausencia de particulas e da luz "CHIP" no TO4A34542019/
001 Limalha MGE painel de instrumento. - Obs: Modulo Principal PROVE010/MGB
MET 63.20.00.211. 63-24-01/02-Filtro de Oleo da ()Inspec3o visual geral do pino de seguranca do filtro de dleo da FAD2102A /0443
039 CTP CTP.-
MET 63.20.00.211. 63-24-01/02-Filiro de Oleo da ()Iinspec3o visual geral da fixacdo do filtro de oleo na CTP. - FAD2102A/ 0443
044 CTP
MET | 63.24.03.212a 63-24-03—Ven;i1:1d0r do {NInspec3o visual geral - vazamento no eixo do ventilador do AM2621A02 f
003 Radiador de Oleo radiador. - 041100214
MET 63.24.03.212a 63-24-03-Ventilador do {JInspec3o visual geral - Protetor de parafusos do ventilador. - AM2621A02 7
.006 Radiador de Oleo 041100214
MET 63.24.03.212a 63-24-03—Ven}iiador do (JInspecdo visual geral da fixagdo do parafusos. - AM2621A02 1
.oog Radiador de Oleo 041100214
MET 63.2403.212a 63-24-03/01-Radiador de Oleo ()Inspecio visual do nivel de dleo do radiador. - 11-841212-3 /0718
001
MET | 63.24.03.212a 63-24-03/01-Radiador de Oleo ()Inspecdo visual geral - vazamento no plug de dreno do radiador. 11-841212-3 /0718
002 -
MET | 63.24.03.212a 63-24-03/01-Radiador de Oleo {)Inspecdo visual geral de vazamento no radiador de dleo. - 11-841212-3 70718

004

Fonte: Ordem de Servico de Inspecao de 100 Horas de Célula
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Fls: 7112
N® OS: 50111800004 Aeronave: EB5011
DoC MNumero Sec Posicdo Procedimento Ohservagdes MPN/ SN Dt Hora Trigrama |Trigrama
Pag do Instalado inicio / Termino Sy Visto Visto
§ Mecanico Mecanico | Inspetor
MET | 63.24.03.212a 63-24-04/01-Flector/Lado ()Inspecdo visual geral - 332A38-0125-00/
017 Ventilador M1604
MET | 63.24.03.212a 63-24-04/02-FlectoriLado CTP ()Inspe¢do visual geral - 332A39-0125-00/
M1693

MET | 63.31.00.211.

63-31-00-Placa Anti-torque

(NInspegdo Visual Geral (se¢do visivel) -

332A38-3016-00/

001 (Churrasqueira) FROO24
MET 60.00.00.111 64-10-00/01-P3a Azul ()Lavagem - Atmosfera tropical imida efou salina 332A12-0043-00/
2040
MET 60.00.00.111 64-10-00/02-Pa Amarela (JLavagem - Atmosfera tropical Gmida efou salina 332A12-0043-00/
2019
MET 60.00.00.111 64-10-00/03-P3a Preta (JLavagem - Atmosfera tropical Gmida efou salina 332A12-0043-00/
2048
MET 60.00.00.111 64-10-00/04-Pa Vermelha ()Lavagem - Atmosfera tropical imida efou salina 332A12-0043-00/
2077
MET 64.20.00.211 64-20-00/01/07-Haste de ()Inspe¢do detalhada - Medicdo de Folgas - SUB TASK: T04A47135063 / C449
Comando de Passo 64.20.00.221.021 Se j=0,15mm, (MSM 05-50-00)
MET 64.20.00.211 64-20-00/02/07-Haste de (NInspe¢do detalhada - Medigdo de Folgas - SUB TASK: T04A47135063 / C566
Comando de Passo 64.20.00.221.021 Se j=0,15mm, (MSM 05-50-00)
MET 54.20.00.211 64-20-00/03/07-Haste de (JInspe¢do detalhada - Medic3e de Folgas - SUB TASK: TO4A47135063 7 C448
Comandec de Passo 64 20.00.221.021 Se j=0,15mm, (MSM 05-50-00)
MET 54.20.00.211 64-20-00/04/07-Haste de ()Inspegdo detalhada - Medic3o de Folgas - SUB TASK: T04A47135063 / C488

Comando de Passo

642000221021  Sej=0,15mm, (MSM 05-50-00)

MET £4.20.00.211

64-20-00/05-Conjunto do
Amortecedor de Arrasto/Azul

(JInspecao detalhada. Medic3o das folgas (64.20.00.211) - SUB
TASK: 64.20.00.221.091  Sej=0,15 mm (Ref: MSM 05.50.00)

332A33-3010:017
M3258

MET 64.20.00.211

64-20-00/06-Conjunto do
Amartecedor de Arasto/Amarelo

()Inspe¢ao detalhada. Medic3o das folgas (64.20.00.211) - SUB
TASK: 64.20.00.221.091  Sej>0,15 mm (Ref: MSM 05.50.00)

332A33-3010-01/
M3594

MET £64.20.00.211

54-20-00/07-Conjunto do
Amortecedor de
Arrasto/Vermelho

()Inspegao detalhada. Medicdo das folgas (64.20.00.211) - SUB
TASK: 64 20.00.221.091 Se j=0,15 mm {Ref: MSM 05.50.00)

332A33-3010-01/
M3oes

Fonte: Ordem de Servico de Inspecao de 100 Horas de Célula




Anexo 10: Roteiro De Inspecao de 100 Horas de Célula Pagina 8/12

71

Fls: 8/12
N°® OS: 50111800004 Aeronave: EB5011
DoC Nimero Sec Posigao Procadimento Observages MPN / SN Dt Hora Trigrama |Trigrama
Pag do Instalado inicio / Término Sy Visto Visto
g Mecanico Mecanico | Inspetor
MET 64.20.00.211 64-20-00/05-Conjunto do ()Inspecao detalhada. Medi¢do das folgas (64.20.00.211) - SUB 332A33-3010-01 7
Amortecedor de Arrasto/Preto TASK: 64 20.00.221.091 Se j=0,15 mm (Ref: MSM 05.50.00) M3180
MET 64.20.00.214. 64-20-00/09-Caixa de (MInspecdo visual geral - Verificacdo de vazemnio sem remogdo - 332A36-5001-01M /
0oz Transmissdo Traseira M5189
MET 64.20.00.214. 64-20-00/09-Caixa de ()Inspecdo Visual Geral - Verificacdo de vazamento sem remogdo 332A36-5001-01M 7
003 Transmissdo Traseira 7 M5189
MET | 64.20.00.214 64-20-00/09-Caixa de ()Inspecdo Visual Geral - Verificacdo de vazamento sem remogao 332A36-5001-01M /
004 Transmissdo Traseira - M5189
MET 64.20.00.214. 64-20-00/09-Caixa de ()Inspec3do Visual Geral - Verificacdo de vazamento sem remocdo. 332A36-5001-01M /1
005 Transmissdo Traseira - M5189
MET 64.20.00.214. 64-20-00/09-Caixa de (JInspec3o visual geral - Verificagdo de vazamento sem remogao - 332A36-5001-01M /
006 Transmissao Traseira M5189
MET 64.20.00.214. 64-20-00/09-Caixa de (MInspec3o Visual Geral - Verificagdo de vazamento sem remog3o 332A36-5001-01M /
0o7 Transmissdo Traseira - M5189
MET | 64.20.00.214. 64-20-00/09-Caixa de (HInspecdo Visual Geral - Verificagdo de vazamento sem remog 3o 332A36-5001-01M /
008 Transmissdo Traseira 7 M5189
MET 64.20.00.214. 64-20-00/09-Caixa de ()Inspecdo Visual Geral - Verificacdo de vazamento sem remogao 332A36-5001-01M /
009 Transmissdo Traseira - M5189
MET 64.20.00.214. 64-20-00/08-Caixa de {lInspecdo Visual Geral - Verificagdo de vazamento sem remog 3o 332A36-5001-01M /
010 Transmissdo Traseira - M5189
MET 64.20.00.214. 64-20-00/09-Caixa de ()Inspecdo Visual Geral - Verificacdo de vazamento sem remogao 332A36-5001-01M /
011 Transmissdo Traseira - M5189
MET 64.20.00.214. 64-20-00/09-Caixa de ()Inspec3o visual geral - 332A36-5001-01M /
014 Transmissdo Traseira M5189
MET | 64.20.00.214. 64-20-00/09-Caixa de (MInspec3do Visual Geral - 332A36-5001-01M /
015 Transmissdo Traseira M5189
MET | 64.20.00.214. 64-20-00/09-Caixa de ()Inspecdo Visual Geral - 332A36-5001-01M /
016 Transmissdo Traseira M5189

Fonte: Ordem de Servigo de Inspecdo de 100 Horas de Célula
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Fis: 9/12
N® OS: 50111800004 Aeronave: EB5011
DOC Mimero Sec Posicdo Procedimento Observagdes MPN { SN Dt Hora Trigrama |Trigrama
Pag do Instalado inicio / Término SV Visto Visto
§ Mecanico Mecanico | Inspetor
MET 60.00.00.212. 654-20-00/09/08-Detector de ()Werificacao visual da ausencia de pariiculas e da luz "CHIP" no 1B60412/
001 Limalha painel de instrumento. - sem margem PROVS01O/ICTT
MET 64.20.00.214. 64-20-00/08/08-Detector de ()Teste funcional e inspecdo de particulas do detector de limalha da 1B60412/
022 Limalha TGB (lantema).l - PROV5010/CTT
MET 65.11.00.211. 65-11-00/01-Rolamento Duplo (Minspecdo visual quanto a vazamento da graxa - PRE 0728432 332A34-0043-00 /
001 PPTOO185
MET 65.11.00.211. 65-11-00/01-Rolamento Duplo ()Inspecdo Visual Geral - 332A34-0043-00 /
004 PPTOO195
MET 60.00.00.212. 65-11-00/10/07-Detector de ()Werificacao visual da ausencia de particulas e da luz "CHIP" no 1B60412/
001 Limalha painel de instrumento. - PROVS010M1GT
MET 65.11.00.211. 65-11-00/11/01-Flector 1 ()inspecdo visual geral dos pontos de fixag&o - 332A34-1064-00 /
oo7 M15960
MET 65.11.00.211. 65-11-00/111/01-Flector 1 (GVI) Verificago Visual Geral dos discos dos Flectores - Ndo 332A34-1064-00/
011 margem permitida (sem extensio) M15960
MET 65.11.00.211. 65-11-00111/02-Flector 2 ()Inspecdo visual geral dos pontos de fixacdo - 332A34-1064-00 /
oo7 M16393
MET 65.11.00.211. 65-11-00/11/02-Flector 2 (MGVI) Verificago Visual Geral dos discos dos Flectores - Ndo 332A34-1064-00/
011 margem permitida (sem extensdo) M16393
MET 65.11.00.211. 65-11-00/11/03-Flector 3 (Ninspecdo visual geral dos pontos de fixag&o - 332A34-1064-00 /
oor M16394
MET 65.11.00.211. 65-11-00/11/03-Flector 3 (NGVI) Verificago Visual Geral dos discos dos Flectores - Nio 332A34-1064-00 /
011 margem permitida (sem extensdo) M16394
MET 65.11.00.211. 65-11-00/11/04-Flector 4 ()Inspecdo visual geral dos pontos de fixagdo - 332A34-1064-00 /
o007 M16395
MET 65.11.00.211. 65-11-00/11/04-Flecior 4 (NGVI) Verificag3o Visual Geral dos discos dos Flectores - N3o 332A34-1064-00 /
011 margem permitida (sem extensdo) M16385
MET 65.11.00.211. 65-11-00/11/05-Flector 5 (NInspecdo visual geral dos pontos de fixagdo - 332A34-1064-00 /
oo7 M16397

Fonte: Ordem de Servigo de Inspecdo de 100 Horas de Célula
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Fls: 10112
N® OS: 50111800004 Aeronave: EB5011
DoC NUmero Sec Posi¢do Procedimento Observagdes MPN/ SN Dt Hora Trigrama |Trigrama
Pag do Instalado inicio / Término Sy Visto Visto
§ Mecanico Mecanico | Inspetor
MET 65.11.00.211. 65-11-00/11/05-Flector 5 (MGVI) Verificag3o Visual Geral dos discos dos Flectores - Nao 332A34-1064-00 /
011 margem permitida (sem extenso) M16397
MET 65.11.00.211. 65-11-00/11/06-Flector & ()Inspecdo visual geral dos pontos de fixagdo - 332A34-1064-00 /
o007 M16398
MET 65.11.00.211. 65-11-00/11/06-Flector 6 (NGVI) Verificagao Visual Geral dos discos dos Flectores - Nao 332A34-1064-00 /
011 margem permitida (sem extenso) M16338
MET 65.11.00.211. 65-11-00/11/07-Flector 7 (Ninspecdo visual geral dos pontos de fixagdo - 332A34-1064-00/
oor M16399
MET 65.11.00.211. 65-11-00/11/07-Flector 7 (GVI) Verificag3o Visual Geral dos discos dos Flectores - N3o 332A34-1064-00/
o1 margem permitida (sem extensdo) M1635%
MET 65.11.00.211. 65-11-00/11/08-Flector 8 ()Inspecdo visual geral dos pontos de fixacdo - 332A34-1064-00 /
007 M16401
MET 65.11.00.211. 65-11-00/11/08-Flector 8 (GVI) Verificagao Visual Geral dos discos dos Flectores - Nao 332A34-1064-00 /
o011 margem permitida (sem extensdo) M16401
MET 65.11.00.211. 65-11-00/11/09-Flector 9 ()Inspecdo visual geral dos pontos de fixacdo - 332A34-1064-00 /
oo7 M16446
MET 65.11.00.211. 65-11-00/11/09-Flector 9 (NGVI) Verificagao Visual Geral dos discos dos Flectores - Nao 332A34-1064-00/
011 margem pemmitida (sem extensdo) M16446
MET 65.11.00.211. 65-11-00/11110-Flector 10 ()Inspe¢do visual geral dos pontos de fixagdo - 332A34-1064-00 /
oo7 M16608
MET 65.11.00.211. 65-11-00/111 0-Flector 10 (MGVI) Verificag3o Visual Geral dos discos dos Flectores - Nao 332A34-1064-00/
011 margem permitida (sem extensio) M16608
MET 65.11.00.211. 65-11-00/11/1 1-Flector 11 ()Inspecdo visual geral dos pontos de fixacdo - 332A34-1064-00 /
007 M16609
MET 65.11.00.211. 65-11-00/1111 1-Flector 11 (MGVI) Verificagao Visual Geral dos discos dos Flectores - Nao 332A34-1064-00 /
011 margem permitida (sem extensdo) M16609
MET 65.30.00.211. 65-30-00/10-Caixa de (MInspecdo visual geral da condi¢3o do pino de seguranca do 332A35-5000-00/
002 Transmissdo Intermediaria(lGB) | medidor e nivel de dleo. - M5362

Fonte: Ordem de Servico de Inspecao de 100 Horas de Célula
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Fls: 11/12
N° ©S: 50111800004 Aeronave: EB5011
DOC Numero Sec Posicio Procedimento Observagdes MPN [ SN Dt Hora Trigrama |Trigrama
Pag do Instalado inicio / Término S Visto Visto
§ Mecanico Mecanico | Inspetor
MET 65.30.00.211. 65-30-00/10-Caixa de ()Inspecdo visual geral - Check de vazamento - 332A35-5000-00/
003 Transmissdo Intermediaria(lGB) M5362
MET 65.30.00 211. 65-30-00/10-Caixa de ()Inspecdo viausl geral - Verificac3o de vazamento no visor - 332A35-5000-00/
004 Transmissao Intermediaria(lGB) M5362
MET 65.320.00 211. 65-30-00/10-Caixa de (JInspecdo Visual Gral - Verificacdo de vazamento - 332A35-5000-00/
005 Transmissdo Intermediaria(lGB) M5362
MET 65.30.00.211. 65-30-00/10-Caixa de ()Inspecdo visual Geral e Inspecdo de torque - Verificagdo de 332A35-5000-00 /
006 Transmissdo Intermediaria(IGB) | vazamento - M5362
MET 65.30.00.211. 65-30-00/10-Caixa de ()Inspecdo Visual Geral e Inspecdo de torque - Verificacdo de 332A35-5000-00 /
007 Transmissdo Intermediaria(lGB) | vazamento - M5362
MET 65.30.00 211. 65-30-00/10-Caixa de ()Inspecdo Visual Geral & Inspecdo de torque - Verificacdo de 332A35-5000-00 /1
008 Transmissio Intermedidria(lGB) | vazamento - M5362
MET 65.30.00 211. 65-30-00/10-Caixa de (JInspe¢do Visual Geral - Verificagdo de vazamento - 332A35-5000-00/
009 Transmissao Intermediaria(lGB) M5362
MET 65.30.00 211. 65-30-00/10-Caixa de ()Inspecdo Visual Geral - Verificacdo de vazamento - 332A35-5000-00/
010 Transmissdo Intermediaria(lGB) M5362
MET 65.30.00.211. 65-30-00/10-Caixa de ()Inspecdo Visual Geral - Verificaco de vazamento - 332A35-5000-00 /
011 Transmissao Intermediaria{lGB) M5362
MET 65.30.00.211. 65-30-00/10-Caixa de ()Inspecdo Visual Geral - Verificacio de vazamento - 332A35-5000-00 /
012 Transmissdo Intermediaria(lGB) M5362
MET 65.30.00.211. 65-30-00/10-Caixa de (JInspe¢do de torgue dos componentes de fixagdo - 332A35-5000-00/
013 Transmissao Intermediaria(lGB) M5362
MET 67.30.00.223 67-31-00/01-Servo ()NGVI) Verificag3o Visual Geral do sistema de detec¢do de BC-T206-1 11253
Principal/Dianteiro Direito gripagem - Sem margem.
MET 67.30.00223 67-31-00/02-5ervo ()(GVI) Verificag3o Visual Geral do sistema de deteccio de SC-7206-11 1141
Principal/Dianteiro Esquerdo gripagem - Sem margem.
MET 67.20.00223 67-31-00/03-Semvo ({GVI) Verificago Visual Geral do sistema de detecgio de SC-7206-1/ 1212

PrincipallEsquerdo Traseiro

gripagem - Sem margem.

Fonte: Ordem de Servigo de Inspecdo de 100 Horas de Célula
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Fls: 12/12
N° Os: 50111800004 Aeronave: EB5011
DoC Nimero Sec Posi¢do Procedimento Observacdes MPN / SN Dt Hora Trigrama |Trigrama
Pag do Instalado Inicio / Término Sy Visto Visto
§ Mecénico MecSnico | Inspetor
MET 67.30.00.223 67-32-00-Servo Comando RIC ()NGWI) Verificag3o Visual Geral do sistema de detecco de SCT252-1 /469
gripagem - Sem margem.
Fonte: Ordem de Servico de Inspecao de 100 Horas de Célula
Anexo 15: Roteiro De Inspecao de 25 Horas de Motor
Fis: 1/1
N° OS: 50111800009 Aeronave: EB5011
DOC Namero Sec Posicdo Procedimento Observaces MPN / SN Dt Hora Trigrama |Trigrama
Pag do Instalado inicio / Término Sy Visto Visto
§ Mecanico Mecanico | Inspetor
MEM 05-20-10- Pag 01 2MT1-00-00/01-Mofor Makila (Werificar a performance do Motor - conforme manual da ANY 0298005210 / 16040
201-812-A01 241 (PMV ENGINE POWER CHECK Segdo 4.9.A1); Realizar a limpeza

do compressor axial, conforme MEM 71-01-03-610-801-A01. -
Obs: Inspe¢do da limpeza do compressor axial, conforme MEM
71-01-00-610-801-A01. n® 3. letra D, tabelo 1101.

Fonte: Fonte: Ordem de Servigo de Inspecao de 25 Horas de Motor



