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RESUMO

Este trabalho parte da familiaridade com a situagcdo de forte diferenciagdo entre os
bairros da cidade de Campos do Jordao, como tal resulta na gentrificacdo excessiva dos espagos
urbanos e na segregacao de quem vive nos espacos desvalorizados. Portanto, ¢ feita uma analise
da situacdo que se encontra critica para entdo se definir quais os recursos naturais mais
prejudicados no local. Seguindo essa tematica, o estudo deve se materializar no bairro Vila
Nossa Senhora de Fatima (ou também conhecido como SODIPE: Sociedade Distribuidora de
Pedras), devido ao amplo processo de urbanizagao, que agride os recursos hidricos da sub-bacia
em que o bairro se assenta, além de ocorrer o processo de gentrificagdo em uma das nascentes
e o de desvalorizagdo em outra. Assim, a area da nascente desvalorizada ¢ degradada e colocada
em risco, natural e social, pelo mal-uso do solo e também pela marginalizagdo do espago. Para
se propor uma solucao, ¢ desenvolvida primeiramente uma analise morfométrica da sub-bacia,
que consiste em calculos e uso de modelos digitais de elevacdo (MDE) para evidenciar o estado
natural da bacia, bem como da propensao a inundagdes e uma analise microbioldgica das dguas
da bacia, para constatar os padrdes de qualidade dos recursos hidricos. Também ¢ escolhido,
segundo os pardmetros de um Conselho que debate e aplica solugdes hidricas, reconhecido
como URBEM (Urban River Basin Enhancement Methods, programa desenvolvido pela
Comissao Europeia), o método de aprimoramento que melhor se enquadra a situagdo exposta.
Por fim ¢ definido entdo os detalhes construtivos que deverdo tornar concretos os conceitos €

propostas exercidos pelo estudo

PALAVRAS CHAVE: Recuperacio de bacia, Turismo, Protecio de nascente,

Campos do Jordao.
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1 INTRODUCAO

O relacionamento entre o desenvolvimento do ambiente urbano e a agua ¢ multiplo.
Agua ¢ fonte de vida e a cidade ndo funciona adequadamente sem um suprimento seguro de
agua. Entretanto, a 4gua pode se posicionar como um risco direto ao meio urbano, devido a
dispersdao de poluentes ou pelas inundagdes. Além disso, a d4gua ¢ fundamental para a pratica
de atividades econdmicas: transporte, pesca € o uso da energia incorporada. Como foco de
estudo, a 4gua em convivéncia com o meio urbano promove o estado de relagdo com o meio
natural e habilita a forma inica de um espago urbano confortavel ao ser humano, de modo que
mantém a relagdo natural do homem com o meio.

Para a manutencdo da relagdo entre rios e cidades, no plano espacial, é necessaria uma
solugdo adequada, que trate a interrupgao entre o regime superficial da dgua e a urbanizagdo. A
massa fluvial com seu fluxo dindmico demanda um espago variavel, mas, a cidade com sua
demanda de crescimento pode buscar o estreitamento desse espaco o maximo possivel.
Simultaneamente, a urbaniza¢cdo modifica as condi¢des de escoamento, como consequéncia, 0
dano imposto por uma eventual enchente na cidade aumenta. Ecologicamente, o ambiente
fluvial falha em providenciar dgua limpa, acrescentando um problema de sustentabilidade
indireto ao ambiente urbano. O impacto das descargas de esgoto, a dispersdao de tempestades
com a limitada permeabilidade do solo, a fragmentacdo, a canalizagdo e os bueiros, causam
diversas influéncias na vida urbana, como a diminui¢do do suprimento de agua, risco publico a
vida devido a poluicao bioldgica e quimica, perigos de inundagdo ou a perda da qualidade de
espacos urbanos abertos pelo valor estético reduzido.

O valor estético também representa um fator impactante para a prosperidade econdmica
e social em bairros proximos aos rios. Para manter o potencial de desenvolvimento nessas areas,

a degradacao do sistema fluvial urbano deve ser evitada.



O estudo objetiva, segundo as definigdes da URBEM!, a recuperagdo da sub-bacia
hidrografica do Guarani em Campos do Jorddo. O programa descreve Recuperagio® como
sendo a melhoria do corrente estado do curso d’agua e seu entorno, tendo como objetivo a

valorizacao das propriedades ecologicas, sociais, econdmicas e estéticas (GORSKI — 2010).

' URBEM: Urban River Basin Enhancement Methods é um programa da Comissdo Europeia (EC — European
Comission) que envolve varias entidades parceiras de ambito internacional e se dedica ao estudo de bacias
hidrograficas urbanas.

2 Qutras intervengdes definidas pela URBEM: Restauragdo — visa restabelecer a condi¢io original do curso
d’agua no tocante a suas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas, ou seja, significa um retorno de cunho
funcional e estrutural ao estado pré-impacto antrépico; Reabilitacdo — processo definido como um retorno parcial
as condicdes funcionais ou estruturais do estado original do curso d’agua; Renaturalizagdo — abordagem
naturalistica visando recriar um ecossistema fluvial natural, sem, contudo, restabelecer a condigdo original do
curso d’agua.



2 OBJETIVO

2.1 OBJETIVO GERAL

A finalidade do projeto visa a definicdo do estado da bacia antes do processo de
urbaniza¢do e da sua propensdo a enchentes, para entdo promover a recuperagdo nos locais
publicos onde o rio ndo esta canalizado, das duas nascentes, além da proposi¢do de um atrativo
turistico na nascente da pedreira. Tal proposta pretende fornecer a sustentabilidade ecologica e
econdmica de um bairro que recebe uma das maiores favelas da cidade, mas que também possui
forte gentrificagdo em uma de suas partes, pela localizagdo privilegiada, entdo, o resultado
procura sustentar um turismo alternativo para a cidade, que atualmente pratica apenas o de um

tipo, que € o de alto nivel socioecondmico.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar uma analise morfométrica da bacia em estudo;

e Realizar uma anélise fisico-quimica e microbiologica dos corpos d’agua;

e Identificar, quantitativamente e qualitativamente, a cobertura vegetal prejudicial
na sub-bacia do Guarani;

e Determinar a recuperagdo dos corregos, pela compensagdo de vegetacao nativa
a fim de filtrar poluentes, bem como a protecdo e desmarginalizacdo das

nascentes e a melhoria da situacao social no bairro.



3 REVISAO DA LITERATURA

3.1 BACIAS HIDROGRAFICAS DO ESTADO DE SAO PAULO

A atribui¢do para o termo Bacias Hidrograficas, por for¢ca da Lei Estadual n°® 7633, de
30 de dezembro de 1991, ¢ a unidade basica de planejamento para gestdo de recursos hidricos,
posteriormente, pela Lei Federal n® 9433, de 8 de janeiro de 1997, bacia hidrografica ¢ a unidade
territorial para implementacdo da Politica Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE (2016), o estado
de Sao Paulo ocupa uma area de 248.219km? envolvendo 645 municipios. As bacias paulistas
pertencem as regides hidrograficas do Parand, do Atlantico Sudeste e do Atlantico Sul,
conforme divisdo adotada pela Agéncia Nacional de Aguas — ANA.

Conforme a Lei Estadual 9.304/94, foi criado o Sistema Integrado de Gerenciamento de
Recursos Hidricos — SIGRH, que definiu a divisdo estadual de unidades de gerenciamento em

22 UGRHIs, constituindo a atual divisao hidrogréfica do estado de Sao Paulo (Figura 1).
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1 CBH-SM 12 CBH-BPG
2 CBH-PS 13 CBH-TJ
3 CBH-LN 14 CBH-ALPA
; gzﬁgﬂo 15 CBH-TG
6 CBH-AT 10 SEeIR
7 CBH-BS 17 CBH-MP
8 CBH-SMG 18 CBH-SJD
9 CBH-MOGI 19 CBH-BT
10 CBH-SMT 20 CBH-AP
11 CBH-RB 21 CBH-PP

Figura 1: UGRHIs do estado de Sdo Paulo
Fonte: Relatério de Situagdo CBH-SM — 2009

3.2 UGRHI 1 SERRA DA MANTIQUEIRA

Localizada na por¢do nordeste-leste do estado de Sao Paulo, a unidade de gerenciamento
limita-se a sul e leste com as cidades do Vale do Paraiba (UGRHI 2) e a norte e oeste com o
estado de Minas Gerais. Com area aproximada de 675km? (CORHI-2004), o que corresponde
a 0,27% do estado de Sao Paulo, os municipios que comportam esta unidade sao: Campos do
Jordao com érea aproximada de 289,51km?, Sao Bento do Sapucai com area aproximada de
252,20km? e Santo Antonio do Pinhal com aproximadamente 132,88km?.

Internacionalmente a UGRHI — 1 esta inserida na Bacia do Rio da Prata e nacionalmente
na Regido Hidrografica do Parana (Figura 2), mais precisamente na Bacia Hidrografica do Rio

Grande (CNRH, 2003).
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Figura 2: UGRHI - 1 na Regido Hidrografica do Parana
Fonte: Adaptado de Agéncia Nacional de Aguas - ANA.

3.3 UGRHI 1: Sub-bacias

A unidade de gerenciamento ¢ definida pela parte paulista das bacias hidrograficas do
rio Sapucai-Mirim e Sapucai-Guacu (Figura 3) que seguem para o estado de Minas Gerais apos
receber a carga poluidora de seus municipios, uma situagdo de potencial conflito, inclusive,

segundo o Plano Estadual de Recursos Hidricos — PERH (2016-2019), sdo coletados 49% do
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total de esgoto produzido, sendo que o indice de tratamento estd em torno de 4% do esgoto

gerado.

UNIDADES HIDROGRAFICAS PRINCIPAIS

SAQ BENTO
DO SAPUCAI

S
CAMPOS _
DO JORDAO

——-8. ANTONIO DO PINHAL

== =~ DIVISAO ESTADUAL
- % o == DIVISAO MUNICIPAL

@ | - RIO SAPUCAI-MIRIM ~~——~ LIMITE - SUB-BACIAS PRINCIPAIS
C} Il - RIO SAPUCAI—GUACU T g”:ﬁﬂ%::—ﬁlasmms SECUNDARIAS

Figura 3: Unidades hidrograficas principais da UGRHI 1
Fonte: Relatorio de Situagédo dos Recursos Hidricos da UGRHI 1 (SM) — 2009
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As sub-bacias do rio Sapucai-Mirim e rio Sapucai-Guacu foram ainda divididas em 46

partes secundarias ou municipais, conforme apresentadas na Figura 4.

420.000 430.000 440.000

450.000

7.500.000

CAMPOS
DO JORDAO

SAC BENTO
DO SAPUCA|

7

7.480.0Q0

SANTO ANTONIO
DO PINHAL
7480000
. v
e Limite da UGRHI-1
7 ...-.\_,_.Limite de Sub-bacias (Sapucai-Mirim
; e Sapucai-Guacu)
2 e .
29 % Limite de pequenas bacias
SR TN ———T Limite Municipal

1- Bocaina 2- Campo Serrano 3- Marmelos e Campista  4- Agua Quente 5- Quilombo  B- Paiol Grande 7- Monjolinho
8- Barreirinho 8- Bau e dos Barrados 10- Serranos 11- Barrados 12- Imbiri e Cascata 13- Paiol Velho 14- Lajeado 15- Preto
Grande 18- GuardaVelha 17- Prata 18- Machadinha 19-Barreiro 20- Cachoeira 21- Pico Agudo  22- BoaVista 23- Cochim
24- Serrano e Cesqguilho  25- Paiol 26- Homem Morto  27- Mato Grosso  28-Serrariae Sta. Clara 28- Galharada 30- Mellos
31-Lajeado 32- Piracuama e Yapor 33- Abernéssia 34- Perdizes 35- Guarani 3B- Fojo e Tabuleta 37- Ferradura
38- Canhambora 39- Campo do Meio

Figura 4: Sub-bacias do rio Sapucai-Guagu e Sapucai-Mirim

Fonte: Adaptado do Relatério de Situagdo dos Recursos Hidricos da UGRHI 1 (SM) — 2009
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3.4 UGRHI 1: Conjuntura Socioecon6mica

A UGRHI Mantiqueira, com pouco mais de 60 mil habitantes, ¢ a menos populosa do
Estado de Sao Paulo, tendo também o menor nimero de municipios, apenas trés. Campos do
Jordao ¢ o municipio com maior populacdo, representando mais de 70% do total de habitantes
da UGRHL

O indice Paulista de Responsabilidade Social — IPRS (caracterizado por trés dimensdes:
riqueza municipal, escolaridade e longevidade) classifica os municipios paulistas em
determinados grupos. Campos do Jordado situa-se no grupo 2, composto por municipios com
elevado dinamismo econdmico associado a precarias condig¢des de longevidade e escolaridade;
Sao Bento do Sapucai situa-se no grupo 4, composto por municipios de baixo nivel de riqueza
municipal, porém com nivel médio de escolaridade e longevidade um pouco abaixo da média;
Santo Antonio do Pinhal situa-se no grupo 5, composto por municipios que apresentam baixos
niveis de riqueza municipal, escolaridade e longevidade.

O turismo ¢ a atividade econdmica de mais destaque na UGRHI, pois Campos do Jordao
¢ uma das principais estancias turisticas do estado de Sao Paulo, recebendo um grande fluxo de

pessoas durante os meses de outono e inverno.
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3.5 UGRHI 1: Clima

Os Sistemas de Classificagao Climaticas (SCC) sao de grande importancia, pois definem
e analisam os climas das diferentes regioes considerando varios elementos climaticos a0 mesmo
tempo (Rolim et al, 2007). Um sistema de classificacdo abrangente ¢ denominado de Koppen-
Geiger, sistema de classificacdo global dos tipos climaticos mais utilizado em climatologia,
geografia e ecologia. A classificacao ¢ baseada no pressuposto de que a vegetacdo natural de
cada grande regido da Terra ¢ essencialmente uma expressao do clima nela prevalecente.

A classificagdo se estrutura em 5 grandes grupos ("A”, “B”, “C”, “D”, “E”) e diversos
tipos e subtipos. O grupo denota a caracteristica geral do clima de uma regido, j4 o tipo denota
as particularidades do regime pluviométrico, por fim, o subtipo faz referéncia a temperatura
média mensal do ar dos meses mais quentes (caso o grupo seja “C” ou “D”) ou a temperatura
média anual do ar (no caso da primeira letra ser “B”). Através dos parametros definidos ¢

possivel se chegar a um resumo global sindptico das classificagcdes (Tabela 1).
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Classificacio climatica de Kiéppen-Geiger
Temperatura do ar Precipitacio
T F M S W f m w 8
A| Tropical = = = = = Equatorial | Mongdes | Savana, chuva | Savana, chuva
Af Am de Verio Aw | de Inverno As
B Arido = = = Estepdrio | Desértico = = = =
BS BW
C | Temperado - — - — — Subtropical - Pampeano Mediterrinico
Cfa, Cwa., Cwb Csa, Csb
Ocednico
Cfb
D | Continental = = = = = Continental = Manchuriano =
Dfa, Dfb, Dwa. Dwb
Subirtico
Dfe, Dfd
E| Glacial | Tundra | Polar | Alpino = = = = = =
ET EF EM

Tabela 1: Classificagao climatica de Képpen-Geiger

Fonte: Adaptado de Hydrology and Earth System Sciences, University of Melbourne, 2007

Dentro do sistema, o clima da UGRHI 1 ¢ classificado como Cfg, denominado nesse
caso especifico como clima subtropical de altitude, mesodérmico e imido, ocasionalmente
ficando a temperaturas negativas (CPTI, 2004).

A temperatura e a pluviosidade influenciadas pela altitude sdo fatores marcantes na

individualidade climatica
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3.6 UGRHI 1: Caracteristica pluviométrica

Para se compreender a relacdo entre o ambiente fluvial e pluvial, é necessario
contemplar o ciclo d’agua, sucessivos processos naturais pelos quais a dgua parte de um estagio
inicial até retornar a posi¢ao primitiva (KLAR, 1988).

A regido da unidade de gerenciamento apresenta uma taxa de precipitacao média anual
de 2004mm, variando de 1208mm a 2800mm no ponto de monitoramento em Vila Capivari —
Campos do Jordao (Figura 5),0 que fica acima da média estadual, alids, ao passar para o estagio
de armazenamento, 52% das aguas das chuvas sdo transformadas em regimes superficiais de
escoamento (a média estadual ¢ de 29%), o que caracteriza uma rede fluvial ramificada e
diversa, por isso, ¢ dado o nome Mantiqueira que, da lingua indigena, significa Castelo da
Aguas (SAO PAULO, 2006a). Além disso, cerca de 98,3% das litologias aflorantes nesta
UGRHI correspondem a terrenos cristalinos, podendo apresentar caracteristicas aquiferas
quando fraturados e/ou alterados intempericamente. Porém, o rendimento desses pogos sdo
geralmente pequenos, de somente alguns m*h, com grande rebaixamento de nivel (PEHR, 2016
—2019).

O alto nivel pluviométrico pode causar o extravasamento de canais fluviais, o que
constitui um problema que ocorre principalmente na varzea do rio Capivari, em nucleo urbano

no municipio de Campos do Jordao.
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ISOIETAS

Precipitagao

I:I < 1.600 mm
- 1.800 - 1.700
- 1.700 - 1.800
- 1.800 - 1.900
- > 1.800 mm

Isoietas anuais meédias (1977 a 2006)

4540 -45°35' -45°30°

Figura 5: Precipitagao média anual
Fonte: Atlas pluviométrico do Brasil (CPRM., 2011)
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4 ESTUDOS DE CASO

4.1 RIO WOLUWE, BRUXELAS, BELGICA

Proposto pelo Brussels Institute for Managing the Environment (BIME), no inicio dos
anos de 1980, a decisdo de abrir o curso do rio Woluwe, até entdo completamente desaparecido
abaixo de uma via urbana, canalizado ao lado do sistema de escoamento de esgoto (Figuras 6 e
7). Um estreito caminho de area verde remanescente entre a via e as construcdes, originalmente
assegurado para a extensdo da malha viaria, formulou a oportunidade da reconstrugdo de um
canal, porém com descarga limitada (Figura 8). Para resolver a problematica do novo e estreito
canal, foi proposta a construcao de parques alagados (Figura 9), a fim de diminuir a velocidade
de fluxo dos canais. O projeto encontrou alguns desafios, como a descarga limitada de agua, o
desmembramento de alagados ¢ o desvio da 4agua de um antigo moinho (Figura 10),
evidenciando o compromisso urbano do projeto. S3o marcantes a situacdo urbana

extremamente restritiva e o curso original do rio coberto pela principal avenida da cidade.

Figura 6: Acesso ao canal original do rio Woluwe.

Fonte: Sociéte bruxelloise de Gestion de I'eau (SBGE)
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Figura 7: Curso original do rio Woluwe.
Fonte: Sociéte bruxelloise de Gestion de I'eau (SBGE)

Figura 8: Novo curso aberto do rio Woluwe.
Fonte: SBGE
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Figura 9: Alagado em Woluwe-Saint-Pierre.
Fonte: EU-Rentals.

Figura 10: Moinho de Linkedemaele.
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4.2 RIO SKERNE, DARLINGTON, INGLATERRA

Durante os ultimos 150 anos o rio Skerne foi profundamente modificado devido a
industrializacdo e a urbanizagao (Figuras 11 e 12). Grande parte da planicie de inundagdo havia
sido reduzida pelo deposito de residuos industriais, com tubulagdes de gas e esgoto correndo
ao longo do rio. Como resultados dessas restri¢des, as oportunidades de recuperacdo eram
limitadas. Proposta pelo River Restoration Centre (RRC), a recuperacao de 2km do Skerne foi
iniciada em julho de 1995 (Figura 13). Na extremidade a montante, foram instalados defletores
e um recife de sedimentos grosseiros para aumentar a variabilidade do fluxo e a diversidade do
habitat. Mais a jusante quatro novos meandros foram cortados através do canal antigo, que foi
usado para criar dois remansos.

Revestimentos macios, como pilhas de salgueiro, camadas de rochas submersas e rolos
de fibras, foram usados nas curvas de meandros externos para evitar a erosao.

Como uma medida de retencdo de 4gua de inundagdo, cerca de 25.000m* de residuos
foram removidos das margens do rio. O despojo foi mais tarde usado para fins paisagisticos.
Novos caminhos e uma passarela foram construidos e um esquema de plantio envolvendo

moradores locais foi realizado (Figura 14).
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Figura 11: Imagem de satélite do rio Skerne em 1945.
Fonte: Google Earth

Figura 12: Imagem de satélite do rio Skerne em 2018.

Fonte: Google Earth.
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Figura 13: Plano de recuperacao do rio Skerne.
Fonte: the River Restoration Centre.

Figura 14: Imagem aérea do rio Skerne recuperado.
Fonte: the River Restoration Centre.




4.3 CALHA DE MOINHO, CRHUDIM, REPUBLICA TCHECA

A transformacgdo da calha de um antigo moinho (Figuras 15 e 16) na cidade de Crhudim
em um corrego de aspectos naturais (Figuras 17 e 18). Consiste na técnica de Reabilitacdo de
um curso d’agua artificial para um de caracteristicas formais de um coérrego natural, seguindo
uma base do conhecimento geomorfologico de corregos com tamanho comparavel, condigdes
climaticas parecidas e condi¢des topograficas semelhantes. O resultado implica na abordagem
de um canal que muda e passa a promover uma composi¢ao mais natural a paisagem urbana. A
transformagdo de um canal em um corrego ¢ um aspecto pouco abordado dentro da producao
paisagistica, os recursos utilizados nesta obra demonstram a possibilidade de desenvolvimento

de cursos d’agua em meio urbano, consolidando um elemento de composi¢do da paisagem.

Figura 15: Moinho de Chrudim.
Fonte: Wikimedia
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Figura 16: Percurso da calha do moinho em Chrudim.

Fonte: Google.
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DESVIO DA CALHA DO
MOINHG
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Figura 17: Canal em Chrudim.

Fonte: Wikimedia.

Figura 18: Curso meandrico proposto.
Fonte: Wikimedia
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5 MATERIAL E METODOS

5.1 CARACTERIZACAO DA REGIAO

A sub-bacia hidrografica do Guarani (Figura 19) esta localizada na bacia hidrografica

do rio Sapucai-Guagu, no municipio de Campos do Jordao.
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Figura 19: Localizagdo da sub-bacia em estudo
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Campos do Jorddo estd localizada na Serra da Mantiqueira, faz parte da Regido
Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte, sub-regido 2 de Taubaté. A cidade fica a
1628m de altitude, sendo, portanto, o mais alto municipio brasileiro, considerando a altitude de
sua sede. Segundo o IBGE (2014) sua populagdo ¢ de 50.541 habitantes. Distante 173km da
cidade de Sao Paulo. Possui uma area de 290km?.

O municipio, em sua totalidade, foi transformado em uma Area de Protegio Ambiental
— APA por meio do Decreto Estadual 20.956/83, confirmado posteriormente pela Lei Estadual
4.105/84, Decreto Federal 91.304/85, Lei Municipal 1484/85 e Decreto Municipal 1850/88.

Com uma topografia relativamente acidentada, cerca de 85% do municipio sdo
compostos por regides onduladas, a cidade se localiza em um vale (Figura 20), em que a por¢ao
plana ndo ultrapassa 500m de largura.

O planalto de Campos do Jordao forma uma rede de drenagem ramificada e bem
distribuida, tais caracteristicas descritas resultam em um clima marcante para a regido, fazendo
com que, em 1957, no Congresso Internacional de Climatologia, a cidade fosse considerada
referéncia em qualidade climatica na escala global. Além disso, o ar de qualidade atraiu a
atencdo na década de 20, proporcionando centros de tratamentos de doencas pulmonares.
Gragas a difundida procura da regido para a climoterapia, esta foi nomeada como Estancia
Hidromineral de Campos do Jorddo (SAO PAULO, 2006a).

Posteriormente a cidade deixou de ser um centro terapéutico e passou a crescer com o

Turismo, até que em 1978 recebeu o titulo de Estancia Turistica de Campos do Jordao.
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Figura 20: Localizagédo do planalto de Campos do Jordao

5.2 LOCAL DE ESTUDO

5.2.1 Localizagdo e delimitacao da bacia

O local escolhido para o desenvolvimento deste estudo compreende a sub-bacia do
Corrego do Guarani (Figura 21), que coincide a Vila Nossa Senhora de Fatima e a Vila Nadir,
no municipio de Campos do Jordao. A sub-bacia de estudo se limita a leste com a sub-bacia das
Perdizes, a oeste com a da Abernéssia, a norte com o Rio Capivari, que ao encontrar com o

ribeirdo das Perdizes, forma o rio Sapucai-Guagu.
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Figura 21: Delimitagdo da sub-bacia do Guarani
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5.2.2 Relagao bairro-bacia

Segundo Soares de Oliveira (1991), a formacao do meio urbano ilegal no municipio de
Campos do Jordao esteve implicita no papel desempenhado pelas elites locais ou por setores
das elites e da burguesia local, o que representa o processo de acomodacdo das classes
populares. A situacdo favorece o interesse econdmico a medida que gera mao-de-obra de baixo
custo a industria turistica. Na esfera politica, as condi¢des contribuem para neutralizar os
conflitos de interesses ao pressupor atitudes conformistas da populagao.

A condigao histérica evidenciada por Oliveira ocasiona um problema de tragado urbano,
pois devido ao relevo predominantemente acidentado existente na cidade, a formagdo do meio
urbano ilegal ocorre majoritariamente em encostas ingremes.

A construgdo de habitagdes em encostas acentuadas pode agravar os movimentos
gravitacionais de massa, assim, as pessoas que moram em areas de risco, ficam vulneraveis ao
meio (ROSA FILHO, 2006).

Todo o paradigma exposto vai se desenvolvendo ao longo dos anos, resultando em

situacdes criticas na Vila Nossa Senhora de Fatima, como ilustram as figuras 22 e 23.
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: Vila Nossa Senhora de Fatima, Margo 2018
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Por se tratar de um bairro coincidente a uma sub-bacia, seu vale constitui um corpo
d’4gua, portanto, para se construir foi buscada a solu¢do de canalizar os corregos, o que gerou
problemas futuros de permeabilidade e agravou a ocorréncia de enchentes. Apds a
transformagao do vale em area urbana, a sub-bacia do Guarani permaneceu com 78,10% de seu
percurso canalizado, configurando 2250m lineares de tubos, restando 631m de corregos
abertos.

A conjuntura exposta evidencia o potencial de risco antropico ao meio natural, para se
clarificar a situacdo, foi desenvolvido um percurso fotografico nos locais onde o coérrego nao

se encontra canalizado, desde a nascente até o ponto de convergéncia ao rio Capivari:

Figura 24: Percurso fotografico
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LOCAL

IMAGEM

01

DESCRICAO

01

Pedreira que da
origem a nascente.

01

Local da nascente

Formacgao do corpo
d’4gua sem
protecdo ciliar.
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02

02

Compartilhamento
entre o corrego € a
malha urbana.
Situacdo precaria
em que agride tanto
o corpo d’agua,
quanto a malha
viaria.

Evidéncias de risco
antropico ao meio
natural, com mal
uso do espago
publico, pelo
deposito de lixo
inapropriado.
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02

Ponto de
canalizagdo do
corrego.

A falta de
manutencao do
local se faz visivel
no depdsito de lixo
justamente acima
do comeco do
canal.

03

03

Ponto de abertura
do coérrego.

Nota-se também a
falta de manutengao
de um ambiente
publico, tornando-o
marginalizado e de
dificil acesso,
impossibilitando o
uso recreativo.

Encontro dos
corregos
constituintes da
sub-bacia, 0
potencial de uso
urbano publico é
evidente, porém
nao explorado.
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04 Ponto de
confluéncia ao rio
Capivari, ¢
perceptivel a
diferenca da
qualidade das
aguas, a ponto de

ndo se misturarem.

Tabela 2: Levantamento fotografico da sub-bacia do Guarani

O levantamento fotografico mostra como a relacdo histérica entre a politica de
urbanizagdo clandestina e a degradacdo do meio ambiente € provavel e real, assim justifica-se

a urgéncia de uma proposta de recuperagao da sub-bacia do Guarani em Campos do Jorddo.
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5.3 Analise morfométrica da sub-bacia

A analise morfométrica de bacias hidrograficas ¢ a analise quantitativa da configuracao
dos elementos do modelado superficial que geram sua expressdo e configuragdo espacial
(CHRISTOFOLETTI, 1999). Esse tipo de estudo foi introduzido por Horton (1945), visando
entender a configuracao e a evolugdo das bacias e de suas redes de drenagem.

Uma das tecnologias utilizadas na analise de sistemas morfoldgicos € o tratamento
computacional de dados obtidos por sensoriamento remoto, a exemplo daqueles provenientes
da SRTM (Shuttle Radar Topography Mission), missdo realizada em 2000 pela NASA
(National Aeronautics and Space Administration). Assim, o tratamento desses dados oferece
subsidios para a modelagem de um Modelo Digital de Elevacdo (MDE), que consiste em um
modelo de relevo em ambiente digital para auxiliar no calculo e analise morfométrica, gerando
atributos para a determinacdo da rede hidrografica digital.

A seguir ¢ mostrado um modelo digital de elevacdo para uma area de 64km? do

municipio de Campos do Jordao, e sua representacdo tridimensional (Figura 25).
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Figura 25: Modelo Digital de Elevacgéao base
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A partir do MDE base, ¢ desenvolvido um algoritmo que calcula a incisdo de fluxo em

uma bacia, ou seja, defini qual seria o caminho fluvial no Modelo de Elevagado Digital.

Apos o calculo obtém-se a seguinte imagem, onde a drea hachurada indica a sub-bacia:

Figura 26: Representagéo do estado natural da bacia
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Figura 27: Representacdo da altimetria da bacia

A partir do MDE, s3o extraidos os atributos da bacia que compdem os parametros
morfométricos, que sdo: area da bacia; perimetro da bacia; comprimento da bacia; comprimento
dos canais fluviais; comprimento vetorial (comprimento do vale) dos canais fluviais; nimero
de canais fluviais; declividade da bacia (minima, média e méaxima); declividade dos canais; ¢
altimetria (minima, média e maxima). Os parametros correspondem as correlagdes existentes
entre esses atributos e o relevo de uma bacia, sendo agrupados em lineares (atributos da rede
de drenagem), zonais (atributos das areas nao hidrograficas do relevo — encostas e topos) e

hipsométricos (o relevo relacionado a rede de drenagem e a bacia hidrografica).
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5.3.1 Classe linear

Hierarquia fluvial (Hf) — corresponde a ordenac¢do dos canais fluviais dentro de uma
bacia hidrografica. Strahler (1952) considera que os canais de primeira ordem s3o aqueles que
ndo recebem tributarios, caracterizando nascentes, os de segunda ordem sdo aqueles
subsequentes a confluéncia de dois canais de primeira ordem e assim sucessivamente. Portanto

a hierarquia fluvial para a sub-bacia calculada do Guarani ¢ a seguinte:

Figura 28: Hierarquia fluvial
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Indice de sinuosidade (/s) — parametro que representa a influéncia da carga sedimentar,
sendo que valores proximos a 1 indicam elevado controle estrutural ou alta energia e valores
acima de 2 indicam baixo controle estrutural, ou seja, definem se um corrego € retilineo ou

meandrico. A equacdo utilizada no calculo ¢ dada por:

I—L
S_dv

onde: L ¢ o comprimento do canal principal; e d,, € a distancia vetorial entre os pontos
extremos do canal.
Para a sub-bacia em estudo, o valor do indice de sinuosidade ficou em 1,21,

caracterizando um corpo d’agua retilineo ou pouco sinuoso (com alta energia de fluxo).

5.3.2 Classe zonal

Indice de circularidade (/c) — o valor de Ic correlaciona um valor ideal a um
mensurado. Esse parametro indica que uma bacia mais alongada (com indice abaixo de 0,51)
favorece o escoamento e, se estiver acima de 0,51, a bacia é mais circular e tem escoamento

reduzido e alta probabilidade de cheias. O indice de circularidade ¢ dado pela seguinte equacao:

onde: A ¢ a area da bacia; A, € a area de um circulo que tenha o perimetro idéntico ao
da bacia considerada, sendo o valor maximo possivel igual a 1,0.
Para a sub-bacia em estudo, o valor do indice de circularidade ficou em 0,62,

caracterizando alta propensdo a enchentes.
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Densidade de drenagem (Dd) — esse parametro estabelece a relagdo entre o
comprimento total dos canais de drenagem ¢ a area de drenagem, sendo dado pela seguinte
equacao:

Dd 2

onde: L; ¢ o comprimento total dos canais; A ¢ a area total da bacia.

Para a sub-bacia em estudo, o valor da densidade de drenagem ficou em 1,30.

5.3.3 Classe Hipsométrica

indice de rugosidade (/) — expressa em um numero adimensional, o qual representa,
segundo Strahler (1958) aspectos da declividade e comprimento da vertente por meio do
contrabalanco da amplitude altimétrica (H) a densidade de drenagem (Dd). Bacias hidrograficas
com /r elevado sdo bacias de alta energia (dada a elevada amplitude altimétrica) e/ou sdo bacias
com alta transmissividade hidraulica, ja que todos os pontos da bacia estdo mais proximos da
rede de drenagem, convertendo o fluxo de vertente em fluxo fluvial em menor tempo. Esse

parametro ¢ dado pela seguinte equacao:

H

Ir= —
"= Dd

Para a sub-bacia em estudo, o valor do indice de rugosidade ficou em 93,85,

caracterizando uma bacia com alta transmissividade hidraulica
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5.3.4 Resultados da analise

Ap6s realizados todos os calculos, conclui-se que, anterior ao processo de urbanizagao,
a sub-bacia do Guarani ja possuia alta energia de fluxo, alta transmissividade hidraulica, além
de alta propensao a enchentes, mesmo sendo uma bacia de baixa hierarquia fluvial, o que
justifica o fato da regido ndo ser recomendada para a urbanizagdo intensiva, o que ocorre
atualmente. A dindmica atual, com a canalizagdo de mais de 3/4 da extensao dos corpos d’agua,
coloca em risco os moradores e também o regime superficial de 4guas. Tal situacdo compromete
a salubridade das aguas da bacia e sustenta a necessidade de se propor uma solugdo paisagistica,
que além de promover o bem-estar do ambiente, também melhore as condigdes de

desvalorizag¢ao da Vila Nossa Senhora de Fatima.
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5.4 ANALISE FISICO-QUIMICA E MICROBIOLOGICA

O conceito de Recuperagdo da URBEM propde a valorizagdo das propriedades
ecoldgicas, assim, a importancia de uma analise técnica dos recursos hidricos para a elaboragao
de uma intervengao paisagistica ¢ subsidiada pela necessidade de uma determinacao objetiva
da qualidade das 4guas que receberao a intervencao, para entao se compreender quais as agdes
necessarias para preencher o requisito ecoldgico estabelecido pelo método. Por se tratar de
exames laboratoriais, foi requisitado o auxilio de profissionais que atuam na gestao de sistemas
naturais, mais especificamente da RPPN Fazenda Renopolis em Santo Anténio do Pinhal, a
qual ¢ administrada pela ONG AVIS (Associagdo Vida Silvestre), sob a responsabilidade de
Débora Mascarenhas Murgel. Para a realizacdo das analises foram coletadas amostras de dgua
em 5 pontos da sub-bacia de estudo, como apresentados na Figura 29 e descritos na Tabela 3.
Como forga de argumento, cabe citar que, em anélise realizada em 2005 pelo Instituto Aguas
da Prata (IAP), foi identificado um alto nivel de poluentes no regime de dguas da sub-bacia,
inclusive o fato se justifica pelo alto numero de casos de hepatite que ocorreram a época.
Segundo a Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de margo de 2005, a bacia de estudo se enquadra
na classe 4, definido como 4guas que podem ser destinadas apenas a navegagdo e harmonia
paisagistica, devido ao alto grau de poluentes pela ocorréncia do depdsito de esgoto in natura
(ligagdes clandestinas) e de residuos industriais pelas numerosas oficinas mecanicas

encontradas a margem dos corregos.
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Figura 29: Mapa dos pontos de coleta de agua
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PONTO DE IMAGEM DESCRICAO
COLETA
01 Nascente da
Pedreira.
02 Nascente da

regiao
gentrificada.
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03

04

Corrego Vila
Nadir
consolidado.

Corrego Vila
SODIPE
consolidado.
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03 — | i _ Corrego
AP, 3 £ AR RSN E | Guarani
consolidado.

Tabela 3: Descrigdo dos pontos de coleta de agua

Durante a coleta, ¢ medida a temperatura de cada amostra por ser um atributo que pode
modificar os resultados dos testes, se caso a temperatura for muito baixa, o teste microbioldgico
perde sua efetividade.

As andlises se constituem em fisicas, quimicas e microbioldgicas. Nas analises fisicas,
sao realizados os testes de pH, que define o grau de acidez da dgua; e o teste de Cor Verdadeira,
que define a quantidade de matéria organica em suspensdo. Nas analises quimicas, sao
realizados os testes de Amonia e Ortofosfato, relacionados a degradagao de compostos
organicos, ou poluentes; e o teste de Ferro, que quantifica a presenga de metais pesados na agua.
Por fim, o teste microbiologico define a quantidade de coliformes totais.

Além das andlises laboratoriais, sdo realizados testes de percep¢do in loco, que
constituem a classificacdo prévia segundo a Resolugdo CONAMA n° 357. Para o

enquadramento na classe 4, devem ser constatadas as seguintes condi¢des e padrdes:

e (Odor e aspecto ndo objetaveis;
e Iridescéncias pela presenca de oleos e graxas;

e Presenca de substancias facilmente sedimentaveis.
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Para os pontos de coleta 03, 04 ¢ 05 foram constatados todos os padrdes acima, o que
afirma previamente o risco biologico dos corpos d’agua.

ApOs a coleta e analise perceptiva, as amostras sao levadas ao laboratorio, onde a ONG
AVIS realiza as anélises e emite um laudo técnico (Anexo) certificando o estado geral

da sub-bacia.
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5.5 COBERTURA VEGETAL EXISTENTE

Durante os processos de levantamento fotografico e andlises biologicas foi levantada a
tipologia do extrato vegetal existente nas margens dos coOrregos, que se caracterizam
basicamente de plantas daninhas.

Segundo Harri Lonrenzi (1949), plantas daninhas designa o grupo de plantas silvestres
que crescem espontaneamente em todos os solos agricolas e em areas de interesse do homem
que se comportam como indesejaveis.

Dentre as plantas daninhas constatadas, que possam prejudicar o processo de construcao
da intervencdo paisagistica, encontram-se exemplares de Cha-de-campanha (Echinodorus
grandiflorus), planta infestante de canais de irrigacdo e drenagem, podendo gerar danos
expressivos aos canais; Erva-de-jacaré (Alternanthera philoxeroides), libera-se com o tempo e
forma ilhas flutuantes, podendo impedir a circulagdo de 4gua em canais; Maria-sem-vergonha
(Thunbergia alata), constitui séria infestante devido ao seu hébito trepador e envolvente; Ipé-
de-jardim (7ecoma stans), planta infestante gragas a sua ampla producdo de sementes;
Mussambé (Cleome hassleriana), planta infestante de areas preferencialmente umidas, ¢
particularmente indesejavel devido a presen¢a de grande quantidade de espinhos em seus
ramos.; Carrapicho-de-carneiro (Acanthospermum hispidum), indesejavel por formar densas
infestacdes; Picdo (Bidens subalternans), especialmente indesejada devida a presenga dos
aquénios aristados que aderem a roupa quando tocada.

Propde-se a retirada das plantas apresentadas acima do local de estudo, para que seja
facilitado o acesso de pessoas as areas de intervengdo, bem como protegido o curso dos corregos

€ Seus canais.
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6 DIRETRIZES PROJETUAIS

Os estudos realizados anteriormente tém a finalidade de elucidar um plano de a¢des que
determine um programa de necessidades para o projeto de recuperagdo da sub-bacia do Guarani,
em Campos do Jordao.

As referéncias dadas por Oliveira servem de argumentacdo favoravel ao partido de
transformagao da conjuntura social do lugar pela constru¢do de espagos integradores e
desmarginalizadores, uma vez que a politica praticada na cidade ndo sustenta a qualidade de
uso dos espacgos publicos, assim, se prevé a constituicdo de parques com iluminacao adequada
e permissao de atividades de lazer, onde o curso do rio estd descanalizado e possui uma area
consideravelmente razodvel para o acimulo de pessoas.

A analise morfométrica revela a fragilidade do sistema de drenagem de dguas pluviais,
se fazendo necessaria a adogdo de técnicas de aprimoramento da absorcao de 4guas pelos solos,
bem como da prote¢do de locais criticos onde ndo ocorre a tolerancia do aumento do fluxo de
agua no periodo de cheias. Os estudos de caso fornecem alternativas para a solugdo destes
problemas, com o tratamento das margens e a potencial abertura de trechos dos canais se
possivel.

As andlises fisico-quimica e microbioldgica evidenciam o mal-uso dos recursos hidricos
e dos sistemas publicos de aspersdo, o que pode ser resolvido pela regulamentagdo das ligagdes
clandestinas de esgoto, além do plantio de plantas que possam filtrar alguns nutrientes nocivos
e da retirada de plantas prejudiciais ao sistema, o fato também pode ser resolvido com a
constru¢ao de tanques de filtragem das dguas, ou enterramento do sistema de esgoto, como
mostrado em um dos estudos de caso.

Por fim, observa-se a forte degradacao do espago correspondente a nascente da pedreira,

tanto social quanto natural, apesar de seu potencial turistico, o que chama a atencdo para a
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constituicdo de um local para a pratica de trilhas, escalada, além da constru¢ao de um centro
turistico que favoreca a economia local.

Portanto, ¢ elaborado um programa de necessidades que prevé:

e A construgdo de um parque na confluéncia dos dois corpos d’agua que formam
o corrego do Guarani;

e A desmarginalizagdo da viela em que se tem acesso ao coérrego Guarani ja
formado;

e A proposta de um miolo de quadra no corpo d’4dgua que se assenta na regido
gentrificada do bairro;

e A constru¢do de um centro de pratica de turismo natural no local da nascente da
pedreira, além de sua protecao;

e A construcdo de um canal de fortalecimento e protecdo do corpo d’adgua que

nasce na pedreira (focando na consolidacdo de um fluxo salubre e perene);

com a proposicao do seguinte plano de massas (Figura 26):

e 01 — Parque da pedreira, prote¢dao da nascente e do corpo d’agua,;
e (02 — Miolo de quadra;
e (03 —Parque linear;

e 04 — Parque linear e Desmarginalizagdo da viela;
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ZR1 - ZONA RESIDENCIAL DE BAIXA DENSIDADE (T.0.= 30%; I.A.= 1,00)

ZR2 - ZONA RESIDENCIAL DE MEDIA DENSIDAE (T.0.= 40%; I.A.= 1,00)

ZR3 - ZONA RESIDENCIAL DE ALTADENSIDADE (T.0.= 50%; I.A.= 1,00)

ZC1 - ZONA COMERCIAL DE BAIXA DENSIDADE (T.0.= 50%; I.A.= 1,50)

ZC2 - ZONA COMERCIAL DE ALTADENSIDADE (T.0.= 70%; .A.= 1,50)

AREA RESERVADA OU SISTEMA DE RECREIO (PREDOMINANCIA DE COBERTURA VEGETAL)

PRAGA OU LOCAL DE USO DA PREFEITURA (ESPAGO PUBLICO)

CURVAS DE NiVEL

CORPO D'AGUA

VIA

01 - PARQUE DA PEDREIRA

02 - MIOLO DE QUADRA
4 7 f " =

-

UNIVERSIDADE DE TAUBATE - Departamento de Arquitetura

RECUPERAGCAO DA SUB-BACIA DO GUARANI

ALUNO: Pedro Betencorte
FOLHA

ORIENTADOR: Prof. Me. Plinio Toledo Piza 0 1

CONTEUDO

PLANO DE MASSAS

ESC. 1:7500




Figura 30: Plano de massas para a intervengéo
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7 PROPOSTA DE PROJETO
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SITUACAO ATUAL

01 - AREA RESERVADA
02 - PATIO DE SERVICO (PREFEITURA)

7

ZR1 - ZONA RESIDENCIAL DE BAIXA DENSIDADE (T.0.= 30%; I.A.= 1,00)

ZR3 - ZONA RESIDENCIAL DE ALTADENSIDADE (T.0.= 50%; I.A.= 1,00)

SITUACAO PROPOSTA

ESTRATEGIAS DE TURISMO
01 - ESTRATEGIA DE TURISMO DE ESPORTES:
Compreende as atividades turisticas decorrentes da pratica, envolvimento ou
observagao de modalidades esportivas;

' 02 - ESTRATEGIA DE TURISMO SOCIAL:

O turismo social tem por finalidade promover um turismo responsavel, sustentavel
e acessivel a todos, no exercicio do direito que qualquer pessoa tem de utilizar seu
tempo livre em lazer;
03 - ANFITEATRO:

Devido a conformacédo cdncava e com inclinagdo negativa desse trecho da
pedreira, propde-se a construgdo de um anfiteatro, que visa a estimular a consciéncia
cultural no bairro;

04 - ESTRATEGIA DE TURISMO DE AVENTURA:
Compreende os movimentos turisitcos decorrentes da pratica de atividades de
carater recreativo e ndo competitivo.

MANUTENGAO VEGETAL
05 - PROTEGAO DA MATAE ECOTURISMO:

O Ecoturismo & um segmento da atividade turistica que utiliza, de forma
sustentavel, o patriménio natural, incentiva sua conservagéo e busca a construgéo de
uma consciéncia ambientalista pela interpretagdo do ambiente;

06 - REFLORESTAMENTO DA AREA CENTRAL DA PEDREIRA:
A porcéo interna da pedreira encontra-se degradada pela falta de manutengéo e
desconhecimento de seus potenciais.

INFRAESTRUTURA VERDE
07 - ALAGADO CONSTRUIDO:
O local onde ocorre o afloramento de agua néo oferece suporte a um fluxo de agua
perene, impedidndo o inicio de um sistema naturalmente irrigado;
08 - BIOVALETA:

A Biovaleta sustenta a variagdo de volume do curso d'agua durante os periodos
chuvosos e secos, assim, além de ja promover uma primeira filtragem das aguas,
também mantém um fluxo cosntante de agua, sem invadir a rua;

09/10 - CANTEIRO PLUVIAL E DESTAMPONAMENTO:
O Canteiro Pluvial recebe o excesso de agua durante as chuvas e diminui a
velocidade do fluxo, além de promover a permeabilidade do solo;

DESMARGINALIZAGAO
11 - PAVIMENTAGAO DRENANTE COM VISIBILIDADE PARA O FLUXO DAS
AGUAS:

O fato de se consolidar uma imagem harménica do espago, com ordem e
iluminacdo adequada, pode criar o comportamento biofilico, que estimula as pessoas
a agirem de forma menos violenta, além de oferecer um ambiente mais limpo e
purificado;

12 AREA COMUNITARIA:

O local onde atualemten fica o Patio de Servigo da Prefeitura na verdade esta
abandonado, e seu desuso ndo sustenta a sensagdo de pertencimento dos
moradores, assim, propde-se a construgdo de um espago voltado para o bairro, com
infraestrutura basica para que os moradores o utilizem como um espaco devidamente
publico.

AREA RESERVADA OU SISTEMA DE RECREIO (PREDOMINANCIA DE COBERTURA VEGETAL)

PRACA OU LOCAL DE USO DA PREFEITURA (ESPACO PUBLICO)

CURVAS DE NIiVEL

CORPO D'AGUA | "& CORPO D'AGUA (TAMPONADO)

VIA

ZR1

OBS: IMAGENS NA PROXIMA PAGINA

ESC. 1:1500
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CONTEUDO

PARQUE DA PEDREIRA
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SITUACAO ATUAL ESC. 1:1500

01-HORTA COMUNITARIA
02 - AREA RESERVADA

ZR1 - ZONA RESIDENCIAL DE BAIXA DENSIDADE (T.0.= 30%; I.A.= 1,00)

ZR3 - ZONA RESIDENCIAL DE ALTADENSIDADE (T.0.=50%; I.A.= 1,00)

il
AREA RESERVADA OU SISTEMA DE RECREIO (PREDOMINANCIA DE COBERTURA VEGETAL)
CURVAS DE NIVEL
%‘- CORPO D'AGUA

. CORPO D'AGUA (TAMPONADO)

N\

SITUACAO PROPOSTA

INFRAESTRUTURA VERDE

01 - RECUPERAGAO DOS MEANDROS:
Para se manter o controle e maior seguranga contra enchentes nos periodos de cheia é necessario o processo de
reintrodugao dos meandros do cérrego com a utilizagéo de defletores;
02 - CANTEIRO PLUVIAL ALIADO A CONTEMPLAGAO DA CACHOEIRA:
O local contempla uma pequena queda d'agua, que apesar de quase inexistente atualmente pode ser recuperada com o
trabalho de recuperagao dos meandros aliado ao represamento de uma por¢do da agua que desce. O represamento pode ser
constituido de elementos filtrantes e também servir como um canteiro pluvial.

MANUTENGAO VEGETAL
03 - FORTALECIMENTO DA HORTA COMUNITARIA:
Atualmente ocorre o uso de parte do espago por alguns moradores para o cultivo de hortalicas de forma comunitaria,
portanto, a situagdo atual gera a oportunidade de se criar mais infraestrutura ao uso caracteristico desse local, ja que a
aceitacdo devera ser positiva por ja ser utilizado assim.

OBS: IMAGENS NA PROXIMA PAGINA

UNIVERSIDADE DE TAUBATE - Departamento de Arquitetura

RECUPERACAO DA SUB-BACIA DO GUARANI

ALUNO: Pedro Betencorte
FOLHA

ORIENTADOR: Prof. Me. Plinio Toledo Piza
CONTEUDO O 4
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ESC. 1:1500 N

SITUACAO ATUAL

s 01- FORMAGAO DO CORREGO GUARANI

SITUACAO PROPOSTA

INFRAESTRUTURA VERDE
01 - RECUPERAGCAO DOS MEANDROS:

Para se manter o controle e maior seguranca contra enchentes nos periodos de cheia é
necessario o processo de reintrodugdo dos meandros do cérrego com a utilizacdo de
defletores;

02 - RECUPERAGAO DO CORREGO:

O local onde ocorre a confluéncia dos dois corpos d'agua que formam o cérrego € onde
também ocorre a maior carga poluidora, que vem diretamente dos bairros acima, pelos
corpos d'agua que estédo canalizados, portanto, o trabalho especifico de recuperagédo deve
acontecer principalmente ai, com a proposta de manutecdo da vida vegetal a fim de filtrar
poluentes e garantir melhor qualidades das aguas do cérrego Guarani;

03 - CANTEIRO PLUVIAL:

Para conter o alto risco de enchentes que acontece principalmente nessa parte da
bacia, € proposta um grande alagado construido, que se mantém de fato alago apenas
sazonalmente, nos periodos de cheia.

ACESSOS E DESMARGINALIZAGAO
04/05 - ACESSOS E ESPAGCOS DO PARQUE PARA PEDESTRES:
Os acessos ja existentes, que atualmente servem apenas de passagem aos moradores,
agora deverao funcionar como espacos para que os moradores fiquem e contemplem os
corpos d'agua, uma iniciativa que visa ao comportamento biofilico.

ZR3 - ZONA RESIDENCIAL DE ALTA
DENSIDADE (T.0.= 50%; I.A.= 1,00)

ZC1 - ZONA COMERCIAL DE BAIXA
DENSIDADE (T.0.= 50%; I.A.= 1,50)

AREA RESERVADA OU SISTEMA DE
RECREIO (PREDOMINANCIA DE
COBERTURA VEGETAL)

CURVAS DE NIVEL

UNIVERSIDADE DE TAUBATE - Departamento de Arquitetura
RECUPERACAO DA SUB-BACIA DO GUARANI

ALUNO: Pedro Betencorte

CORPO D'AGUA

FOLHA
CORPO D'AGUA (TAMPONADO) ORIENTADOR: Prof. Me. Plinio Toledo Piza
CONTEUDO O 6
VIA PARQUE LINEAR




NS

ESC. 1:1500

SITUACAO ATUAL

01 - PRACA Mal. CASTELO BRANCO
02/03 - SISTEMA DE RECREIO

SITUACAO PROPOSTA

INFRAESTRUTURA VERDE
01/02 - CANTEIRO PLUVIAL:

Para conter o alto risco de enchentes que acontece principalmente nessa parte da
bacia, é proposta um grande alagado construido, que se mantém de fato alago apenas
sazonalmente, nos periodos de cheia;

03 - REINTRODUGAO DOS MEANDROS:

Para se manter o controle e maior seguranca contra enchentes nos periodos de cheia é
necessario o processo de reintrodugdo dos meandros do coérrego com a utilizacdo de
defletores.

ACESSOS E DESMARGINALIZAGAO
04/05 - ACESSOS E ESPACOS DO PARQUE PARA PEDESTRES:
Os acessos ja existentes, que atualmente servem apenas de passagem aos moradores,
agora deverao funcionar como espacos para que os moradores fiquem e contemplem os
corpos d'agua, uma iniciativa que visa ao comportamento biofilico.

40%; I.A.= 1,00)

E ZR2 - ZONA RESIDENCIAL DE MEDIA DENSIDADE (T.0.=

ZR3 - ZONA RESIDENCIAL DE ALTADENSIDADE (T.O.= 50%;
I.A.= 1,00)

ZC1 - ZONA COMERCIAL DE BAIXA DENSIDADE (T.O.= 50%:
I.A.= 1,50)

ZC2 - ZONA COMERCIAL DE ALTA DENSIDADE (T.O0.= 70%;

I.A.= 1,50)

AREA RESERVADA OU SISTEMA DE RECREIO
(PREDOMINANCIA DE COBERTURA VEGETAL)

"] PRACA OU LOCAL DE USO DA PREFEITURA (ESPACO

PUBLICO)

CURVAS DE NIVEL

\ CORPO D'AGUA

. CORPO D'AGUA (TAMPONADO)

VIA

OBS: IMAGENS NA PROXIMA PAGINA

UNIVERSIDADE DE TAUBATE - Departamento de Arquitetura
RECUPERACAO DA SUB-BACIA DO GUARANI

ALUNO: Pedro Betencorte

CONTEUDO

FOLHA

ORIENTADOR: Prof. Me. Plinio Toledo Piza
PARQUE LINEAR 0 7




v s

_;:‘;_#( i |

LR

& A ) .:", oo e
3 B )
oo @ :mm”" R ‘
it m ! ¢ ; ; ‘

UNIVERSIDADE DE TAUBATE - Departamento de Arquitetura

RECUPERAGAO DA SUB-BACIA DO GUARANI

ALUNO: Pedro Betencorte
FOLHA

ORIENTADOR: Prof. Me. Plinio Toledo Piza

PERSPECTIVA 08




8 CONSIDERACOES FINAIS

Os beneficios proporcionados pelas intervengdes paisagisticas propostas partem do
pressuposto de que, ao sustentar a qualidade e salubridade do ambiente, a dindmica social passa
a ser valorizada em seu entorno, ou seja, a producao estética vem de um recurso técnico e
funcional que garante a sua valorizagdo e promove a qualidade de vida, representando um fator
impactante para a prosperidade economica do bairro.

O argumento técnico dos levantamentos executados fornecem as visitas técnicas, que
foram exercidas no proprio local de estudo, a fim de se compreender profundamente as
particularidades do lugar. Além disso, a proposta visa a real iniciativa e constru¢do por meio de
apresentacdo do projeto ao ministério publico, em conjunto a ONG AVIS, procurando
estabelecer de forma integra a conexao entre a producao académica e a produgdo real exercida
em campo, fato pouco observado nas obras publicas da cidade, que sdo obras caracterizadas

pela falta de embasamento técnico e resultados sustentaveis.
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10 ANEXO:

Laudo Técnico gerado pela ONG AVIS, sobre a andlise fisico — quimica e

microbioldgica das dguas dos corregos.

AVIS Associacdo Vida Silvestre (\%

CNPJ 26.644 357/0001-04 %

oy

Dados do requerente: a..,..m.,:-. s
Pedro Paulo Silva Pereira Betencorte o B
Bairro Nossa Senhora de Fatima — Campos do Jordédo

pbetencorte@amail.com

Analise de agua

Dados da amostra: Dia Horario Chs

Coleta S/06/2015 11:00

Recepedo no laboratéric | 9/06/2018 12:00 Amostras em condicdes adeguadas de
analise

Realizagdo dos exames | 9/06/2018 12:30

Foram coletadas amaostras em cinco pontos da sub-bacia do Guarani, conforme segue:

Pontos Local

1 Mascente Vila Sodipe

2 Mascente Vila Nadir

3 Corrego consolidado da Vila Sodipe
4 Corrego consolidado da Vila Nadir
5 luncdo dos corregos

Resultados
1. Enquadramento do curso de agua

Os resultados obtidos enquadram os corregos da sub-bacia do Guarani como classe 4
conforme disposto no capitulo |l da Resolugdo Conama para Enquadramento de Corpos de
.E«gua no. 357 de 17 de margo de 2005. Abaixo segue a caracterizacao de cada ponto de coleta:

RPPN Fazendz Rendpolis AVIS Associagdo Vida Silvestre
Rodovia Floriane Redrigues Pinheiro, km 38 CNPJ] 26.644.357/0001-04
Santo Antdnio do Pinhal - 5P Sediada em RPPM Fazenda Rendpolis
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AVIS Associacdo Vida Silvestre

CNPJ 26.644.357/0001-04

(s

i’

Aszociacho Vida Sikvesire

Elementos de
analise para o

Amostras

Padrao de 1
enguadramento

Materiais
Flutuantes e

ausente

espumas nao
naturais

gusente i+

++H

+++4

Odoer, aspecto
objetavel

nao sim

simm

simmi

Oleos, graxas

nao +4+

+++

+HE+

Substdncias
facilmente
sedimentaveis

+ +++

+HeE

+HE+

E interessante notar que a agua das nascentes ainda pode ser enguadrada como agua de
classe I, porém logo em seguida o curso de dgua recebe grande gquantidade de esgoto “in

natura” bem como residuos de oficinas mecdnicas entre outros. Em consegléncia, estas dguas
50 podem ser utilizadas para harmonia paisagistica.

2. Analises Fisico-Quimicas e Biologicas

2.1 Amostra 1 MNascente da Pedreira

Exames realizados Metodologia Resultados
Temperatura de coleta Temametrao 16%.C
pH Fita indicador universal 5.0
Cor Verdadeira Leitura em uH 25
Fermo Teste colorimétrico =0,25
Amdnia (ma/L) Teste coloimétrico 0,0
Crrtofosfato {mgfL) Teste coloimétrico 0.0
Coliformes Totais Colilert +

2.2.Amostra 2 Nascente da Vila Madir

Exames realizados Metodologia Resultados
Temperatura de coleta Temametro 14°.C
pH Fita indicador universal 6.0
Cor Verdadeira Leitura em uH 15
Femo Teste colorimétrico =(,25
Amodnia (ma/L) Teste colommétrico 0,0
Crtofosfato (mafL) Teste colofimétrico 1,12
Coliformes Totais Colilert ++

RPPM Fazenda Rendpolis

Rodovia Floriano Rodrigues Pinheiro,
Santo Antdnic do Finhal - 5P

km 38

AVIS Associacdo Vida Silvestre
CMP) 26.644.357/0001-04
Sediada em RPPM Fazenda Rendpolis
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AVIS Associacao Vida Silvestre

CNPJI 26.644 337/0001-04

2.3 Amostra 3 Corrego consolidado da Vila Madir

("

i

Assooiacan Vela Silvesire

Exames realizados Metodologia Resultados
Temperatura de coleta Temdmetro 1rC
pH Fita indicador universal 7,0
Cor Verdadeira Leitura em uH 225
Femo Teste coloimétrico =0, 25
Amdnia (mogfL) Teste colorimétrico 0.0
Ortofosfato (mallL) Teste coloimétrico 1,494
Coliformes Totais Colilert ++++
2.4 . Amaostra 4 Corrego consolidado da Vila Sodipe
Exames realizados Metodologia Resultados
Temperatura de coleta Temdmetro 18°.C
pH Fita indicador universal 7.0
Cor Verdadeira Leitura em uH g5
Femo {mg'L) Teste coloimétrico 0,50
Amania (mgfL) Teste coloimétrico 0.0
Ortofosfato (maiL) Teste colorimétrico 2.24
Coliformes Totais Colilert +E++
2.5 Amostra 5 Jungdo dos dois corregos
Exames realizados Metodologia Resultados
Temperatura de coleta Temadmetro 16.8°.C
pH Fita indicador universal 7.0
Cor Verdadeira Leitura em uH it}
Femo Teste coloimétrica 0.25
Amadnia (mgfL) Teste coloimétrico 1.21
Ortofosfato (mail) Teste coloimétrico 2,61
Coliformes Tolais Colilert 44+
Concluséo:

* Todas as amostras continham grande gquantidade de matéria organica em
suspensdo, uma caracteristica de corpos de dgua servidos por esgotos “in

natura”.

* Considerando gue o disposto no artigo 72. Inciso |l da Resolucdo Conama no.

430 de 13 de maio de 20111 para Padries de Langamento de efluentes, ndo é
ohservado & gue o lancamento de esgoto “in natura®, ocorrem de forma

clandestina, os exames apontaram alta contaminacdo por coliformes fecais
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em todo o trajeto do cdrrego, constituindo grande risco 4 sadde <A

publica para os moradores da regido. ’
Aszoclacso VWida Sikvestre

= Excetuando @ amostra coletada na nascente da Pedreira, todas as demais
amostras apresentaram resultado positivo, em valores crescentes guanto mais
a jusante, para ortofosfatos, indicando a contaminacdo por poluentes oriundos
de residuos domésticos e industriais.
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