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RESUMO

A Matematica possui um alto teor de abstracdo, dado que ¢ uma ciéncia exata de raciocinio
logico e abstrato, o que a torna uma disciplina predominantemente complicada. Torna-la
concreta e aproxima-la do discente ¢ uma tarefa de grande desafio e que exige esfor¢o. Como
proposta para melhorar o processo de aprendizagem e aumentar a participagdo dos alunos, foi
empregado o uso das metodologias ativas de ensino, a fim de relacionar o aprendizado de
Matematica como uma atividade de investigacao ao aplicar uma metodologia ativa que possa
tornar o ensino da Matemadtica mais significativo, concreto e atraente. O método de ensino
utilizado nas aulas, desenvolvido pelos professores aplicadores, chama-se método PC
(Preparagao-Conclusao), em que o docente prepara um modelo de roteiro, elaborado
especificamente para o Laboratorio de Investigacdo (LI), no qual é criada uma situacdo-
problema, onde o discente deve seguir todos os passos do roteiro para que finalize o objetivo
da aula no tempo estimado. A utilizagdo deste método tem intuito de que o aluno se torne
capaz de compreender e diferenciar a existéncia e relacdo de diversas grandezas como
também suas respectivas unidades e, assim, possam representar, reconhecer e analisar essas
relagdes em graficos. Em suma, baseado nas atividades desenvolvidas durante o ano letivo de
2018, foi observada a notoria evolucao dos discentes quanto a resolugao de problemas, que ha
0 deslumbramento dos alunos diante dos experimentos, hd um grande ganho social, de
interagdo, estimulo de curiosidade, questionamento e de relacionar o aprendizado com sua
vida e o seu dia a dia. Em resumo pode-se concluir que a utilizacdo de metodologias ativas €
realmente eficaz para a promogao de um aprendizado significativo aos discentes.

Palavras-chave: Grandezas e Unidades. Matematica. Metodologias Ativas.
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ABSTRACT

Mathematics has a high content of abstraction, given that it’s an exact science of logical and
abstract reasoning, which makes it a predominantly complicated discipline. Making it
concrete and bringing it closer to the student is a challenging and demanding task. As a
proposal to improve the learning process and increase student participation, the use of active
teaching methodologies was used in order to relate the learning of Mathematics as a research
activity by applying an active methodology that can make Mathematics teaching more
meaningful, concrete and attractive. The teaching method used in the classes, developed by
the application teachers, is called the PC (Preparation-Conclusion) method, in which the
teacher prepares a script model, prepared specifically for the Research Laboratory (LI), in
which a situation, where the student must follow all the steps of the script to finish the
objective of the lesson in the estimated time. The use of this method intends that the student
becomes able to understand and differentiate the existence and relation of several quantities as
well as their respective units and thus can represent, recognize and analyze these relations in
graphs. In short, based on the activities developed during the 2018 school year, the students'
notorious evolution regarding problem solving was observed, that there is the dazzling of the
students in front of the experiments, there is a great social gain, interaction, stimulation of
curiosity, questioning and relating learning with your life and your daily life. In summary, it
can be concluded that the use of active methodologies is really effective in promoting a
meaningful learning for the students.

Keywords: Quantities and Units. Mathematics. Active Methodologies.
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1 INTRODUCAO

A Matematica como ciéncia exata, dentre as propriedades que a marcam, possui um
alto teor de abstracdo que ¢ o complicador predominante nas aulas desta disciplina, segundo
Gasparin (2009) e Gerdes (2008) devem-se buscar metodologias que abarquem a dialética
entre o concreto e abstrato, caso contrario, o ensino torna-se fragilizado tendo em vista a
uniformizacgdo que se processa, contrastando com as perspectivas de aprendizagem que se dao
de forma idiossincratica.

Em consequéncia da Matematica ser considerada uma ciéncia abstrata, torna-la
concreta e aproxima-la do discente ¢ uma tarefa ardua e desafiadora. No ensino, o
conhecimento ¢ considerado abstrato no momento em que ndo estd ligado a intuicdo e ao
mundo material; é desprovido de representacdes concretas, neutro ¢ acabado. Ainda que no
ensino prevaleca a memorizagao ocasional para o cumprimento de tarefas, o conhecimento da
Matematica tem que ser significativo, deve ser mais do que memorizar resultados e a
aquisi¢ao desse conhecimento deve estar vinculado ao dominio de um saber fazer Matematica
e de um saber pensar matematico, “cabe a escola o proposito de possibilitar aos alunos o
dominio de instrumentos que os capacitem a relacionar conhecimentos de modo significativo,
bem como a utilizar esses conhecimentos na transformacao e constru¢ao de novas relagdes
sociais” (BRASIL, 1997, p. 41).

Sabe-se que o processo de ensino-aprendizagem vai além da simples memorizagao de
conteudo, desta forma se faz necessaria uma nova abordagem pedagdgica que seja capaz de
atender esta complexidade. Para que haja efetividade no uso da Matematica em beneficio do
desenvolvimento social, se faz necessario conhecer metodologias e estratégias pedagdgicas
capazes de estabelecer a ligacdo entre saberes escolar e saberes do cotidiano, pois a
abordagem tradicional atualmente utilizada no Ensino da Matematica, ndo desenvolve no
estudante o pensamento critico € nem tao pouco, as habilidades para a resolugao de problemas
reais da sociedade.

Para isso as metodologias ativas sdo consideradas estratégias de ensino eficazes, uma
vez que ¢ centrada no aluno, que assume o papel de principal responsavel pela sua
aprendizagem deixando de ser apenas um receptor passivo. A utilizagdo dessas metodologias
favorece a autonomia do discente, visto que desperta a curiosidade e estimula tomada de

decisoes individuais e coletivas. Berbel (2011) confirma:
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A utilizagdo de metodologias ativas pode estimular a motivagdo auténoma no
estudante, uma vez que trazem para as aulas elementos antes desconsiderados. Esse
¢ o estimulo inicial para que ele deixe a condig¢do de agente passivo no processo de
aprendizagem para atuar de forma efetiva na construg¢do do proprio conhecimento.

Na educagdo, o uso de metodologias ativas tem como principal objetivo incentivar os
alunos para que aprendam de forma autébnoma e participativa, a partir de problemas e
situacdes reais, “0s mesmos que os alunos vivenciardo depois na vida profissional, de forma
antecipada, durante o curso” (Moran, 2015, p. 19). A proposta ¢ que o estudante esteja no
centro do processo de aprendizagem, participando ativamente e sendo responsavel pela
constru¢ao de conhecimento. Um grande diferencial entre os métodos tradicionais de ensino e
a Metodologia Ativa ¢ a capacidade de absor¢ao do conteudo.

De acordo com o National Training Laboratories (NTL) Institute for Applied
Behavioral Science (apud WOOD, 2004, p. 05) uma aula expositiva (onde o foco ¢ o
professor e o aluno é agente passivo, que recebe as informagdes transmitidas pelo docente)
permite que o aluno absorva somente 5% do que ¢é apresentado. Em compensa¢do, na
Metodologia Ativa os estudantes conseguem absorver até 50% do que pronunciam ou anotam
em um debate, visto que o processo de ensino ¢ mais dindmico. O indice chega a 75% quando
¢ inserida Metodologia Ativa a alguma pratica em sala de aula. Por essa razdo, esse método de
ensino leva mudangas para os alunos, uma vez que desenvolve sua capacidade de pesquisa,
observagdo e uma visao mais critica sobre o0 mundo, tornando-se um agente questionador de
modelos tradicionais que ndo geram resultados.

Continuar a insistir em um ensino descontextualizado, com uma grade curricular
fragmentada e sem relagdo com a vida profissional do aluno, s6 desestimula o interesse dos
educandos por aprender, principalmente aprender Matematica. Foi pensando nisso que em
uma escola particular de Taubaté-SP foram desenvolvidas aulas utilizando metodologias
ativas que receberam o nome de Laboratdrio de Investigacdo (LI), no qual se estabelece e
analisa a relagcdo formal entre grandezas de forma experimental e analitica, utilizando sempre
metodologias ativas para relacionar o aprendizado de Matematica como uma atividade de
investigacao.

O método de ensino utilizado nas aulas foi desenvolvido apdés uma ampla leitura de
bibliografias, seis meses de reflexdes e discussdes aonde chegou-se a uma metodologia ativa
apelidada pelos professores aplicadores de PC (Preparacao-Conclusao). De inicio a mesma foi
estudada e debatida pelos professores onde ao longo do tempo em que foi aplicada foi sendo
aperfeicoada pelos docentes. Este método serd mais bem detalhado no espaco reservado a

metodologia.
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1.1 OBJETIVOS

O objetivo geral deste estudo ¢ o de relacionar o aprendizado de Matematica como
uma atividade de investigagao, refletir, descrever, discutir e aplicar uma metodologia ativa,
para que possa tornar o ensino da Matemadtica mais concreta, significativa e atrativa. Tendo
como objetivo especifico trabalhar os conceitos de grandezas fisicas, unidades e a relagdo de
graficos por meio de metodologias ativas.

Este tema ¢ pertinente uma vez que, torna o aprendizado da Matematica significativo,
ainda que, construir o conhecimento se gaste mais tempo que o sistema atual, que ¢

extremamente conceitual.

1.2 ESTRUTURA DO TRABALHO

Esse trabalho estd dividido em cinco capitulos, a contar dessa introdugdo — que visa
elaborar breve apresentacdo do conteudo desse trabalho. Seguido pelo Capitulo 2, Referencial
Tedrico, que se inicia com uma breve apresentacdo do que se compreende sobre metodologia
tradicional, como ela ¢ aplicada no ensino da Matematica, o porqué de ser tdo utilizada e a
visdo de tedricos em relacdo a sua aplicabilidade. Abrangendo, também as metodologias
ativas de ensino, suas caracteristicas e eficacia. E por ultimo, apresenta brevemente o que se
compreende sobre grandezas e unidades.

Prosseguindo, no Capitulo 3 discorre sobre o tema escolhido: O uso de metodologias
ativas no ensino de grandezas fisicas, bem como a metodologia aplicada, testada e
apresentada no CICTED 2018 (COSTA; MIRANDA, 2018). Além disso, discorre-se neste, a
necessidade de se estudar o significado de grandezas fisicas, assim como a sua importancia
para a compreensdo do mundo, a metodologia utilizada nas aulas, bem como seu
desenvolvimento e aplicagao.

Os resultados observados na aplicagao das aulas, bem como, os resultados obtidos com
0 questionario foram descritos no Capitulo 4, onde foi avaliado o processo das aulas, o
desempenho dos alunos nas aulas e também seus pontos de vistas sobre as aulas de LI
Podendo ser observados através de tabelas e graficos.

Por fim, no Capitulo 5 sdo feitas as consideragdes finais do Trabalho de Graduacao
(TG), sugerindo aos professores de Matematica e das demais areas que possam se interessar a

sugestao de aplicar o método estudado para facilitar o aprendizado dos alunos.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 METODOLOGIAS DE ENSINO

A metodologia de ensino tradicional surgiu na Europa, acerca do século XVIII. Trata-
se de uma metodologia vertical, no qual o conteudo ¢ transmitido passivamente, onde o
professor € visto como o detentor do conhecimento, ¢ ¢ quem determina como o conteudo
sera transmitido. Nesta metodologia o professor busca padronizar os estudantes e seu
aprendizado, portanto o foco jamais serd o aluno e sim o professor. Os Pardmetros Nacionais
Curriculares (PCNs) definem a “pedagogia tradicional” como sendo “uma proposta de
educacdo centrada no professor, cuja funcdo se define como a de vigiar e aconselhar os
alunos, corrigir e ensinar a matéria”. Um dos maiores problemas desta metodologia ¢ a falta
de associacdo entre as disciplinas e a autonomia excessiva do docente diante do seu conteudo

(BRASIL, 1997, p.30).
Segundo Moran (2018, p. 13):

No ensino convencional, os professores procuram garantir que todos os alunos
aprendam o minimo esperado. Para isso, explicam os conceitos basicos e, entdo,
pedem que os alunos estudem e aprofundem esses conhecimentos por meio de
leituras e atividades.

De acordo com a UNESCO (2016, p.21), a utilizagdo desta metodologia no ensino da

Matematica na educagdo basica, com muita frequéncia, ¢ um ensino pouco estimulante:

. Concebido como um ensino formal, centrado na aprendizagem de técnicas ¢
na memorizagao de regras, cujo significado nio ¢ destacado para os estudantes.
. No ensino, os objetos, matematicos sdo introduzidos sem que se conhecam as

necessidades a que devem responder, tampouco se comentam suas articulagdes com
os objetos precedentes.

. Dentro dele, as relagdes com o mundo real sdo ténues, geralmente muito
artificiais para serem convincentes, ¢ as aplicacdes sdo estereotipadas.

. Dentro deles, as praticas experimentais e as atividades de modelagem sdo
raras.

. Dentro dele, uma utilizagdo pertinente da tecnologia ainda permanece
relativamente rara.

. Nele, os estudantes tém pouca autonomia no seu trabalho com a Matematica

e sdo frequentemente limitados nas tarefas de reprodugio.

Esta forma de ensino ¢ referida por Paulo Freire (1996) como uma “Educacdo
Bancéria”, em que os discentes sdo considerados figuradamente “vasilhas vazias”, que
precisam ser “enchidas” pelos educadores. Teoricos como Rogers (1973), Dewey (1950) e

Novak (1999), entre outros, enfatizam, ha demasiado tempo, a importancia da superagdo do
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ensino tradicional, bancario e focalizar a aprendizagem no discente, envolvendo-o, dialogando
e o motivando.

Paulo Freire (1996), também denomina esta diretriz pedagdgica como “a cultura do
siléncio”, onde faz alusdo a um instrumento que ideologicamente limita a autonomia do
sujeito, por ndo colaborar para que o mesmo consiga transformar a sua trajetoria e,
consequentemente, exercer plenamente a sua condi¢ao de cidadao.

Autores como Dewey (1950), Rogers (1973), Bruner (1976), Ausubel et al. (1980),
Freire (1996), Vygotsky (1998), Piaget (2010) e entre outros mais, questionam esse modelo
escolar de transmissdao, como também, a avaliacdo uniforme de informacao destinada a todos
os discentes. De formas diferentes, todos esses autores tém mostrado como cada individuo
(adulto ou crianca) aprende de forma ativa, a comegar do contexto no qual se encontra, e do
que lhe ¢ relevante, significativo e proximo ao grau de competéncias que possui.

“Se a pratica de ensino favorecer no aluno as atividades de ouvir, ver, perguntar,
discutir, fazer e ensinar, estaremos no caminho da aprendizagem ativa” (BARBOSA;
MOURA, 2013, p. 55). A expressao “aprendizagem ativa” ¢ origindria do professor Inglés
R.W. Revans (1907-2003) na década de 1930, que tinha o intuito de promover um método
educativo, possibilitando o desenvolvimento de criancas para uma educagdo integral.

Weltman afirma que, na literatura € inexistente uma origem exata de quem inventou
esta pratica (WELTMAN, 2007, p.7), porém ¢ conhecido que as primeiras mudancas no
método de ensino tradicional, tiveram o surgimento devido a uma dificuldade observada no
curso de Medicina. O curso possuia demasiadas aulas tedricas com pouca pratica e quando
praticavam havia se passado muito tempo dessas aulas teodricas. Visto isso, em 1910 o
educador Abraham Flexner publicou o estudo que ficou conhecido como o Relatério
Flexner (Flexner Report). A publicagdo deste relatorio causou uma enxurrada de fechamentos
e reformas de unidades escolares, que o tornaram um exemplo na formacao de profissionais
da area de saude. Flexner ao invés de defender o ensino baseado em aulas tedricas, defendia o
uso de laboratérios (ROS, 2004).

A “modernizagdo” flexneriana, acabou por interferir no processo de aprendizagem
tradicional, ao mover em dire¢do aos laboratdérios e salas de aula o ensino médico das
enfermarias, ambulatorios e domicilios dos doentes (ROS, 2004). Tornando o aprendizado
ativo e significativo, uma vez que, nos cursos da area de saude, a transposicao do
conhecimento tedrico para a pratica tem que ser feito de forma segura, ou seja, a
concretizacdo do conhecimento tem que ser feita de forma muito cuidadosa e estimulante para

o aluno, onde o erro tem que ser minimizado, portanto a pratica ¢ fundamental.
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Dessa maneira, buscando dar um significado para as metodologias ativas chegamos a

uma defini¢do dada por Moran (2018, p.26 e 27):

As metodologias ativas sdo entendidas como praticas pedagdgicas alternativas ao
ensino tradicional. Em vez do ensino baseado na transmissdo de informacao, da
instru¢do bancaria, como criticou Paulo Freire (1996), na metodologia ativa, o aluno
assume uma postura mais participativa, na qual ele resolve problemas, desenvolve
projetos e, com isso, cria oportunidades para a construgdo de conhecimento. [...]

[...] As metodologias ativas constituem alternativas pedagogicas que coloca o foco
do processo de ensino e de aprendizagem no aprendiz, envolvendo-o na
aprendizagem por descoberta, investigacdo ou resolucdo de problemas. Essas
metodologias contrastam com a abordagem pedagdgica do ensino tradicional
centrado no professor, que ¢ quem transmite a informagao aos alunos.

Para Bastos (2006, p.10) o conceito de metodologias ativas se define como um
“processo interativo de conhecimento, analise, estudos, pesquisas ¢ decisdes individuais ou
coletivas, com a finalidade de encontrar solugdes para um problema”. Berbel (2011) descreve
que o processo de aprender utilizando as metodologias ativas caracteriza-se pelas formas de
desenvolver o processo de aprendizagem, utilizando experiéncias reais ou simuladas em
diferentes contextos, tendo em vista obter condi¢des de solucionar, com éxito, desafios
provenientes das atividades essenciais da pratica social.

Conforme Freire (1996), com o uso das metodologias ativas, a constru¢ao do saber
novo de da a partir de conhecimentos e experiéncias prévias dos individuos, ao resolver
problemas e superar desafios o aprendizado ¢ impulsionado. Moran (2015, p.18) afirma que,
“as metodologias ativas sdo pontos de partida para avangar para processos mais avancados de
reflexdo, de integracao cognitiva, de generalizagdo, de reelaboragdo de novas praticas”.

Portanto, as metodologias de ensino precisam acompanhar os objetivos pretensos. Se
desejamos alunos proativos € necessario adotar metodologias que envolvam os discentes em
atividades pouco a pouco mais complexas onde tenham que tomar decisdes e analisar os
resultados, com o suporte de materiais relevantes. Se desejamos alunos criativos, eles
precisam experienciar inimeras novas possibilidades para mostrar sua iniciativa (MORAN,
2015, p.17).

De acordo ainda com Moran (2015), no passado quando havia dificuldade com o
acesso a informagdo, e o Unico transmissor de conhecimento para uma pequena parcela
privilegiada da sociedade era o professor, os métodos tradicionais de ensino faziam algum
sentido. Visto que, a metodologia tradicional vem de uma €poca onde as pessoas tinham uma
dificuldade de informac¢do muito grande, o professor era a fonte de conhecimento, nos dias
atuais, o docente ndo ¢ mais a unica fonte de conhecimento, com os avangos tecnolédgicos a

educagdo para o século XXI ndo deve ser baseada nos modos da educacao do século XX.
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Sendo assim, a metodologia ativa surge para aproximar o ensinar com a época que se ensina.
De acordo com Moran e Bacich (2018, p.59):

O avanco da tecnologia impactou o mundo. Isso pode ser observado nas mais
diferentes areas do conhecimento, e a educag¢do nio foi exce¢do. Ha pouco tempo, o
conhecimento era exclusividade escolar. Aprender era possivel a partir da
possibilidade de se frequentar uma escola e ensinar era papel exclusivo do professor.
O avango tecnoldgico e, em particular, o acesso a internet por meio de smartphones
contribuiram amplamente com a mudanga dessa concepgdo, pois bastam alguns
cliques para que uma questao seja verificada de forma sincronizada.

Vale a pena destacar, que as metodologias ativas de ensino correspondem a um
conjunto de métodos, onde cada um possui suas caracteristicas no processo da aprendizagem,
no qual englobam o Peer Instruction (Aprendizagem pelos Pares), o Project Based Learning
(Aprendizagem Baseada em Projeto), o Problem Based Learning (Aprendizagem Baseada em
Problemas), o Case of Study (Estudo de Caso) e a Team Based Learning (Aprendizagem
Baseada em Equipe).

O Peer Instruction ¢ uma metodologia de ensino que tem como objetivo principal
fazer com que os discentes interajam entre si no decorrer das aulas, explicando, uns aos
outros, os conteudos estudados e aplica-los nas solugdes das questdes apresentadas, tornando
assim as aulas mais interativas. Este método, descrito por Mazur e Somer (1997) e Crouch et

al.(2007), pode ser dividido em nove momentos principais:

1. Breve apresentacdo oral sobre os elementos centrais de um dado conceito ou
teoria ¢ feita por cerca de 20 minutos.

2. Uma pergunta conceitual, usualmente de multipla escolha, denominada Teste
Conceitual, é colocada aos alunos sobre o conceito (teoria) apresentado na exposigdo
oral.

3. Os alunos tém entre um e dois minutos para pensarem individualmente, ¢ em
siléncio, sobre a questdo apresentada formulando uma argumentagdo que justifique
suas respostas.

4. Os estudantes, através de algum sistema de votacdo (e.g. clickers, flashcards),
informam suas respostas ao professor.

5. De acordo com a distribui¢dao de respostas, o professor pode passar para o passo
seis (quando a frequéncia de acertos estiver entre 35% e 70%), ou diretamente para o
passo nove (quando a frequéncia de acertos for superior a 70%).

6. Os alunos discutem a questdo com seus colegas por cerca de dois minutos.

7. Os alunos votam novamente, de modo similar ao descrito no passo 4.

8. O professor tem um retorno sobre as respostas dos alunos apos as discussoes e
pode apresentar o resultado da votagdo para os alunos.

9. O professor, entdo, explica a resposta da questdo aos alunos e pode apresentar
uma nova questdo sobre o mesmo conceito ou passar ao proximo tdpico da aula,
voltando ao primeiro passo. Essa decisdo dependera do julgamento do professor
sobre a adequag@o do entendimento atingido pelos estudantes a respeito do contetido
abordado nas questoes.

O Project Based Learning (PBL) visa fazer com que os discentes adquiram
conhecimento através da solugdo colaborativa de desafios. Assim sendo, o discente deve se

esforcar para examinar as possiveis solucdes dentro de um contexto caracteristico — seja com
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a utilizacdo de tecnologias ou através dos diversos recursos disponiveis, incentivando a
capacidade de desenvolver um carater critico e investigativo perante alguma situagdo. Além
de que, o docente nao deve apresentar toda metodologia a ser utilizada, com o intuito de que
os discentes busquem os conhecimentos por si proprios. No entanto, ¢ necessario que o
professor dé€ um feedback nos projetos e diga quais foram os acertos e erros.

O método Problem Based Learning, tem como objetivo tornar o discente capaz de
construir sua aprendizagem seja: conceitual, procedimental e/ou atitudinal através de
problemas propostos que o submete a situagdes motivadoras e o prepara para o mundo do
trabalho. A medida que, o Project Based Learning exige que os discentes ponham a “mao na
massa”, o Problem Based Learning tem foco na parte teérica da resolugdo de casos.

O Case of Study cria a oportunidade para que os alunos direcionem sua propria
aprendizagem, ao mesmo tempo em que exploram seus conhecimentos em situagdes
relativamente complexas. O Estudo de Caso sdo descri¢des de situacdes reais, apresentadas
aos discentes com o proposito de ensina-los, preparando-os para a resolugdo de problemas do
mundo real.

A Team Based Learning (TBL) trata-se de formar equipes dentro de determinada
classe, para que a aprendizagem seja feita em conjunto e haja compartilhamento de ideias.
Seja em um projeto ou em um estudo de caso, € possivel que os estudantes resolvam os
desafios e trabalhem juntos, o que pode ser proveitoso na busca pelo conhecimento. Afinal de
contas, com a ajuda mutua, pode-se aprender e ensinar a0 mesmo tempo, formando o
pensamento critico, que ¢ construido por meio de discussdes embasadas e levando em
consideragdo opinides divergentes.

A aplicacdo dessas metodologias ativas estd migrando do ensino superior para o
ensino basico, contudo tal metodologia necessita que o aluno protagonize sua aprendizagem,
sendo assim requer-se uma certa autonomia, maturidade, habilidade de ver e identificar os
problemas e também desconstruir a imagem que se vende de que o professor ¢ o ser que sabe
tudo e que tem todas as respostas, algo que ¢ mais complexo para alunos do ensino basico.
Dessa forma, o LI foi capaz de romper essa barreira, dando um passo além e alcangando

excelentes resultados, ja transpondo essas habilidades para o ensino basico.
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2.2 GRANDEZAS E UNIDADES

Primeiramente, com o objetivo de esclarecer o que ¢ grandeza Bellemain e Lima
(2002, p. 88), citam Comberousse - autor do manual Cours de mathématiques, publicado em

Paris, 1862, 1° livro dedicado a aritmética:

Chamamos grandeza tudo o que ¢ susceptivel de aumento e diminuicdo. A
Matematica ¢ a ciéncia das grandezas. Adotado este ponto de vista, tudo seria do
dominio da Matematica, pois tudo ¢é susceptivel de aumento e diminuigdo; mas a
Matematica trata apenas das grandezas mensuraveis. O génio, a coragem, a bondade
escapam, pela sua propria natureza, de qualquer procedimento exato de medicao.
Medir uma grandeza ¢ compara-la com uma grandeza de mesma espécie tomada
para unidade, é procurar quantas vezes ela contém essa unidade.

Na humanidade desde os primordios, quando os povos comegaram a construir
moradias e a desenvolver a agricultura, foram necessarios criar meios para efetuar medigdes
que atendessem suas necessidades. A mais antiga unidade de medida ja registrada teve sua
origem no Egito, ha cerca de 2700 anos, e era chamado de cubito (medida do antebraco). Essa
unidade correspondia a distancia entre o cotovelo e a ponta do dedo médio do farad, sendo,

por isso, chamada de cubito real, o equivalente a meio metro.

Desde as primeiras civiliza¢des, as medidas se tornaram a linguagem fundamental a
realizagdo dos negocios no mundo do comércio. Elas podem ser consideradas um
dos principais fatores que sustentaram e fortaleceram as sociedades pelas relagdes
estabelecidas por meio das compras e vendas, pela criacdo dos padrdes que
mensuram a produgdo e pelo suporte dimensional para as ciéncias e a tecnologia
(SILVA, 2004).

Durante o século XII cada um dos povos possuia a propria unidade-padrao onde se
usava como referéncia partes do corpo, como: a polegada, o palmo, o pé, a jarda, a braga e o

passo. Na Tabela 1, ¢ possivel compreender melhor observando as equivaléncias.

Tabela 1 — Unidades de medidas de comprimento

UNIDADES DE MEDIDAS DE COMPRIMENTO

Medida Equivaléncia
Polegada 2,54 cm
Palmo 22,86 cm
Pé 30,48 cm
Jarda 91,44 cm
Braca 182,88 cm
Passo 82,00 cm

Fonte: Proprio autor

Com o desenvolvimento do comércio, a existéncia de diferentes unidades de medida
tornava cada vez mais dificil a troca de informagdes e as negociagdes. Era necessario adotar

um padrao unico de unidade de medida para cada grandeza. Por causa dessa dificuldade, em
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1789, a Academia De Ciéncia Da Franca unificou o sistema de medidas no pais com base em
padrdes precisos, cientificos e simples que estabelecia trés unidades de medida padrdo: o
centimetro, o grama e o segundo. Dessa forma, foi criado o sistema métrico decimal,
instituido oficialmente em junho de 1799. Esse sistema foi adotado em grande parte do
mundo, facilitando as relagdes comerciais entre os povos.

No século XX, esses padroes foram revisados, e, em 1960, foi criado o Sistema
Internacional de Unidades (SI), que passou a considerar o metro, o quilograma e o segundo

como unidades de medida padrao.
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3 METODOLOGIA

No segmento do Ensino Fundamental II, de uma escola particular em Taubaté-SP, foi
desenvolvida uma metodologia de aprendizagem ativa apelidada pelos professores aplicadores
de PC (Preparagdao-Conclusdo), no qual o professor prepara um modelo de roteiro de
laboratodrio, desenvolvido especificamente para o LI, onde se cria uma situagdo-problema, no
qual o aluno deve seguir todas as etapas do roteiro para que conclua o objetivo da aula no
tempo estimado.

O método de ensino utilizado nas aulas ¢ um método inovador, criado pelos
professores Antonio dos Santos, Fernando Luis Miranda Filho e auxiliado pela licencianda em
Matematica Thais Ferreira da Costa, assim sendo ndo ha ainda registro sobre este método. O
seu desenvolvimento ocorreu ap6s uma ampla leitura de bibliografias, seis meses de reflexdes
e numerosas discussdes. O método PC esta sendo empregado na escola ha dois anos e meio,
desde o inicio do ano de 2017, onde durante o primeiro ano houve um periodo de teste e
maturagdo do conceito, no qual se foi aperfeicoando o método e ja no segundo ano, 2018, foi-
se concluido, dando muita atengdo em preservar a estrutura dos roteiros.

A necessidade de estudar o significado de grandezas fisicas e suas unidades como:
comprimento, area, volume, tempo, velocidade, concentracdo, densidade, vazdo e suas
unidades de forma problematizada, ocorreu quando, foi-se observado que os alunos
necessitavam de um amadurecimento sobre esses conceitos, para aplicar de forma efetiva nas
disciplinas de Fisica, Quimica e Biologia, onde sdo amplamente utilizados. Além disso, os
conceitos de grandezas e unidades possuem uma linguagem comum, visto que, ¢ a
Matematica do dia a dia, ¢ o litro de leite compramos, o alimento que pesamos, a caminhada
que fazemos, entre outros.

A compreensdo do mundo se torna mais facil quando entendemos e utilizamos os
conceitos de grandezas e unidades. E para que o entendimento seja efetivo, a Matematica
deve-se aproximar do aluno, deixando de ser uma ciéncia abstrata e tornando-a concreta. Por
essa razdo, o docente deve buscar um ensino mais significativo, contudo, para isso ¢
necessario identificar o que ¢ significativo, tendo em consideragdo as particularidades da
realidade de cada aluno, dado que cada discente traz consigo um conhecimento sobre a
Matematica, ¢ no momento em que ele chega a classe o docente precisa assimilar entre a

realidade e a pratica das questdes abordadas.
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Vygotsky (1989, p. 94-95) afirma que:

[...] o aprendizado das criangas comega muito antes delas frequentarem a escola.
Qualquer situagdo de aprendizado com a qual a crianga se defronta na escola tem
sempre uma histdria prévia. Por exemplo, as criangas comegam a estudar aritmética
na escola, mas muito antes elas tiveram alguma experiéncia com quantidades — elas
tiveram que lidar com operagdes de divisdo, adigdo, subtragdo e determinagdo de
tamanho. Consequentemente, as criancas tém a sua propria aritmética pré-escolar,
que somente psicélogos miopes podem ignorar.

Nessa perspectiva as aulas de LI foram desenvolvidas com o propoésito de relacionar,
de forma mais eficiente e significativa, o aprendizado de Matematica com aplicacdes do
cotidiano, no formato de uma atividade de investigacao, estabelecendo e analisando a relagao
formal entre grandezas de forma experimental e analitica.

Com o objetivo de caracterizar-se como investigativo o roteiro de aula deve oferecer
condicdes basicas ou pré-requisitos que antecedem a apresentagdo de um problema, ou seja, o
roteiro coloca além de um problema, instrugdes que coloquem os alunos em melhores
condi¢des de resolve-lo, questdes e espacos adequados para formalizagao das respostas.

A apresentacao das aulas possui uma sequéncia didatica estipulada pelos professores.
Desta forma, deve-se primeiramente diferenciar o conceito entre grandezas e unidades. Logo
em seguida introduz o conceito de comprimento, para assim falar de area. A adi¢do da aula de
linguagem algébrica tem o intuito de que os alunos a compreendam e a utilizem na
demonstragdo de formulas. Sendo assim, segue-se uma aula de volume para posteriormente
falar de razdo entre grandezas. Apds isso € possivel introduzir e aplicar os conceitos de
concentracdo, vazao e densidade. Subsequentemente € visto coordenadas no plano cartesiano,
representacdo no plano cartesiano, analise de grafico e inclinagdo do grafico. Por ultimo
investiga-se a relacdo entre grandezas.

As aulas eram ministradas por um professor com o auxilio da licencianda, uma vez por
semana em cada turma. A série escolhida para aplicagdo da metodologia foi o 8°Ano, pois
precede o 9°Ano onde sdo apresentados os primeiros conteudos relacionados a Fisica,
Quimica e Biologia.

A estrutura das aulas partia de uma introdug@o ao tema abordado, onde através de um
experimento, o discente deve, por meio de investigacdo e discussdo entre o grupo, obter os
conhecimentos necessarios para solucionar uma situagao problema.

Para o desenvolvimento de cada aula, os estudantes eram divididos em grupos
prefixados de no maximo quatro alunos. Os grupos eram identificados por cor, cor essa,
escolhida por cada grupo. No inicio da aula, cada discente recebia um roteiro de atividades,

no qual devia ser respondido no tempo estipulado de 50 minutos. Os roteiros de atividades
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seguem um padrdo que contém as se¢des: O que devo aprender!, O que eu ja sei, Preparagao,
Conclusdo e Desafio. Segue abaixo, a descricdao de cada sec¢do, para melhor entendimento.

“O que eu devo aprender!”, como a propria secao ja diz, € o que o docente tem como
objetivo que o aluno aprenda naquela aula. Logo, todo o roteiro ¢ elaborado e organizado com
base nesta se¢do. Desta forma, toda a corre¢do da aula é focada em verificar se o aluno
conseguiu alcancar esse objetivo.

“O que eu ja sei” € o inicio, € o primeiro contato que o discente tem sobre o assunto a
ser abordado, ¢ aonde ele vai obter a no¢@o basica de alguma grandeza e tem como proposito
investigar o que o aluno ja sabe a respeito do assunto e também motiva-lo, ao relacionar o
assunto estudado com o seu cotidiano.

Na “Preparagdo”, formaliza-se o conhecimento bdsico que o discente ja possui, esta
etapa serve para capacitar o aluno, transmitindo-lhe determinado conhecimento prévio, para
enfrentar uma situa¢do-problema, lembrando-o, por exemplo, da forma com que se faz um
calculo ou como se utilizam as unidades.

A “Conclusao” sempre ¢ uma situagdo problema, que exige dos alunos algum tipo de
estratégia e para resolvé-la o aluno deve se basear na preparagdo, como por exemplo: montar
um cubo com arestas de madeira de um metro de comprimento e entdo calcular o seu volume
ou como calcular a vazao de uma torneira em um determinado recipiente.

O “Desafio” ¢ o fechamento da aula, esta etapa tem a finalidade de concretizar o
objetivo do “O que vocé deve aprender!” e também descobrir alguma ferramenta nova que
nao foi mostrado ainda no roteiro, ¢ buscar além dessa problematizacdo algo que ele
correlacione com o seu cotidiano.

A seguir ¢ apresentado o modelo de roteiro da aula 1, todas as demais aulas seguem o

mesmo padrao e podem também ser visualizadas, nos Apéndices de A até R.

ROTEIRO DA AULA 01: MEDIDA DE COMPRIMENTO

O que vocé deve aprender!
o Compreender o uso de um padrao de medidas.
o Utilizar diferentes unidades para medir comprimentos.

. Diferenciar o conceito de grandezas e unidades.
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O que eu ja sei

Grandeza ¢ tudo aquilo que pode ser medido, como comprimento, massa, velocidade,
tempo, temperatura, capacidade, area, volume, etc. Medir uma grandeza significa dar-lhe um
valor numérico e uma unidade de medida adequada.

Com o intuito de padronizar as medidas, no século XX, em 1960, os padrdes de
medidas do Sistema Métrico Decimal foram revisados e criou-se o Sistema Internacional de
Unidades (SI) que passou a considerar o metro, o quilograma e o segundo como unidades de
medida padrao.

Para medir o comprimento de um segmento, ¢ necessario usar uma unidade de medida
e observar quantas vezes esta cabe dentro do segmento a ser medido.

Com base na unidade padrao metro, foram criados os multiplos (unidades superiores
ao metro, usados para medir grandes distdncias) e os submultiplos (unidades inferiores ao
metro, usados para medir pequenas distancias). Observe a Tabela 2, no qual sdo mostrados os

multiplos e submultiplos do metro.

Tabela 2 — Multiplos e submultiplos do metro

MULTIPLOS E SUBMULTIPLOS DO METRO

Multiplos Unidade Submiltiplos
padrao
Quilémetro Hectometro Decametro Metro Decimetro Centimetro Milimetro
km hm dam m dm cm mm
1000 m 100 m 10 m I m 0,1 m 0,01 m 0,001 m
Fonte: Proprio autor
Preparacao
1. Qual ¢ a diferenga entre grandezas e unidades? Cite exemplos.

2. Construa uma régua de papel e de um nome a sua unidade de medida.

3. Qual é a medida do comprimento de uma caneta na sua unidade? E em centimetros?

Figura 1 — Modelo de régua

mzznfa re:’gua

il | | ] | I I ]
O 1 2 3 4 5 6 7 Q

Fonte: SANTOS, 2018

Conclusao
4.  Fornega a medida da largura da sua mesa de estudo em: centimetros, milimetros e na

sua unidade inventada.
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5. Responda qual(is) grandeza(s) esta(2o) sendo tratados no exercicio anterior? E qual(is)
unidade(s)?

Desafio
6. Complete a frase: “Inventei uma unidade de medida de comprimento que se chama

2

. Posso provar que um centimetro ¢ igual a

Materiais necessarios por grupo
o Papel de aproximadamente 3 cm por 29 cm

. Régua

A metodologia proposta foi apresentada no VII CICTED — Congresso Internacional de
Ciéncia, Tecnologia e Desenvolvimento — UNITAU (COSTA; MIRANDA, 2018). E, em
resumo os resultados obtidos com a sua aplicagdo, durante o ano letivo de 2018, ¢ descrito a

seguir no capitulo 4.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Como ja mencionado anteriormente, a proposta foi aplicada em trés turmas de 8°Ano
do Ensino Fundamental II, em uma escola particular de Taubaté, sendo respectivamente as
turmas 8°AT, 8°BM e 8°AM. As classes possuiam na devida ordem 25, 26 e 25 alunos,
totalizando 76 discentes. As aulas constavam na grade curricular, sendo lecionadas uma vez
por semana em cada turma, onde foram analisados neste trabalho os resultados obtidos
durante todo o ano letivo de 2018.

Com o proposito de relatar todos os resultados obtidos com a aplicagdo da proposta,
este capitulo divide-se em duas partes: Resultados obtidos através das observacdes realizadas
pela licencianda no decorrer do ano letivo e; os Resultados obtidos através do questionario

proposto.

4.1 OBSERVACOES REALIZADAS NA APLICACAO DA PROPOSTA

As observacdes aqui analisadas foram feitas de um ponto de vista pessoal meu,
licencianda em Matematica. Assim sendo, as aulas eram aplicadas por um professor
licenciado em Matematica e Quimica e auxiliadas por mim. Para a realizacao das aulas era de
minha responsabilidade a revisdo dos roteiros e a separagdo ou o desenvolvimento dos
materiais a serem utilizados na aula por cada grupo.

A implanta¢cao do modelo de roteiro se deu de uma tentativa de concluir o objetivo no
final da aula com éxito, uma vez que, todo o procedimento demanda muito tempo e os alunos
tinham uma certa dificuldade no processo de organizar os grupos, ler e analisar os problemas,
discutir com o grupo a respeito, fazer as experiéncias e escrever as solugdes no tempo
estimado.

Isso tudo que foi citado carece de tempo e esse era um dilema que foi vivenciado e
merece ser tratado. Uma grande preocupagdo que o professor e a licencianda tinham era se 50
minutos seria o suficiente para se concluir o objetivo da aula. Uma vez que, as atividades
eram planejadas de forma que os alunos pudessem realiza-la no tempo adequado, ou seja,
neste tempo era necessario cobrar um bom nivel de agilidade dos discentes, mas também era
necessario que houvesse tempo para que os grupos realmente discutissem as questdes com

criatividade.
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Para a divisdo dos grupos de inicio o critério estabelecido foi que cada grupo fosse
composto metade por meninas e metade por meninos, ndo ultrapassando o nimero maximo de
quatro alunos por grupo. Ao decorrer das aulas era analisado o trabalho em grupo, e a cada
final de bimestre a formacao dos grupos era alterada caso necessario.

Os alunos eram avaliados através do seu comportamento durante o desenvolvimento
de cada aula e também através das suas respostas nos roteiros.

As aulas seguiam um roteiro, onde o professor e a licencianda, auxiliavam os alunos
no inicio, com O que eu ja sei! e com a Preparagdo motivando-os, relembrando-os de
determinado conhecimento prévio, como fazer determinado calculo, como utilizar as
unidades, entre outros. Na Conclusdo e no Desafio os alunos tinham a autonomia para
questionar e experienciar, discutindo com o grupo qual a melhor forma de resolver o
problema proposto.

Na aplicacdo das primeiras aulas, foi notado que os alunos possuiam grande
dificuldade em entender os conceitos de grandezas e unidades, bem como se confundiam ao
diferencia-las. Foi visto também que os alunos tinham resisténcia em utilizar a linguagem
algébrica na solugdo dos problemas. Essas dificuldades foram trabalhas durante as aulas,
sempre os lembrando de qual a maneira correta de demonstrar as respostas.

No decorrer das aulas, pode ser observado a notdria evolucao dos discentes quanto a
resolucdo de problemas, como também em criar diferentes estratégias para a solucdo de
problemas, em entender a finalidade e a utilidade das situagdes questionadas, bem como quais
0s seus objetivos.

Por meio do uso dos experimentos, realizados através de materiais de baixo custo,
adquiridos ou desenvolvidos na prdpria escola, pode-se notar que as aulas tornam-se mais
proveitosas, praticas e instrutivas, uma vez que, cada experimento era algo novo para eles,
instigando-os a buscar e relacionar o conteido aprendido com o seu cotidiano. Nas aulas
ficava evidente o deslumbramento dos alunos diante dos experimentos desenvolvidos, muitos
alunos que nas outras aulas se mostravam mais desatentos ou até mesmo retraidos, nestas
aulas mostravam-se mais interessados e curiosos em relacao a aula.

O entusiasmo e o interesse no desenvolvimento das aulas eram percebidos claramente
a cada situacao experimentada pelos alunos no decorrer de sua aplicabilidade. Desta maneira,
ficou evidente, durante o desenvolvimento das atividades, o quao importante ¢ trabalhar de
modo em que os discentes possam trocar diferentes ideias relacionadas aos contetdos
propostos pelo professor, trabalhando em equipe, de forma a partilhar, discutir, interagir,

relacionar, compreendendo assim o mundo ao seu redor.
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Pode-se observar também que, o trabalho em grupo proporciona um grande ganho
social nos discentes, através da interatividade, auxiliando no processo de socializa¢dao. Alunos
que no inicio do ano letivo se mostravam mais introspectivos, ao final do ano estavam
participando muito mais das aulas. Através da aplicacao do questionario, pode-se confirmar a

satisfacdo dos discentes quanto ao trabalho em equipe.

Figura 2 — Alunos do 8°AM durante aula de LI

Fonte: Proprio autor

Figura 3 — Alunos do 8°BM durante aula de LI

R

Fonte: Proprio autor
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Sobre a metodologia aplicada, pode-se notar que a mesma, estimula a curiosidade € o
questionamento dos alunos, ao relacionar o aprendizado com sua vida e o seu dia a dia. Desta
forma, por consequéncia, estimula a aprendizagem e a torna mais prazerosa ¢ agradavel,
possibilitando maior crescimento intelectual.

Por meio das metodologias ativas, os alunos sdo extremamente estimulados, seja a
pensar de forma diferente para resolver certo exercicio ou imaginar alternativas para
desenvolver os experimentos. Desta forma, pode-se notar que os discentes desenvolveram
imensamente a autonomia, tornando-os mais criativos e reflexivos.

E importante dizer que a metodologia aplicada, possibilitou uma interagio maior entre
os aplicadores (professor e licencianda) e os alunos, possibilitando o estreitamente deste
vinculo, fazendo com que os discentes ficassem mais proéximos, ocasionando menos
indisciplinas no decorrer das aulas. Algo de suma importancia, dado que, o papel do professor
¢ fundamental no processo de construcdo do saber, em virtude de que a produgdo do
conhecimento ¢ estabelecida em parceria com o discente. O processo de ensino/aprendizagem
ndo pode ser restrito em repassar conhecimento, mas em orientar e valorizar as habilidades do
educando.

Em resumo, baseado nas atividades desenvolvidas durante o ano letivo de 2018,
através da resolucao de problemas e observacdo de experiéncias realizadas a olho nu ou
utilizando instrumentos apropriados, foi notoria a evolugdo dos discentes quanto a
compreensdo e a diferenciagdo da existéncia das relagdes de diversas grandezas como também
suas respectivas unidades, bem como a representagdo, o reconhecimento e a analise dessas
relagdes em graficos.

Por consequéncia, ¢ almejado em longo prazo, visualizar esse ganho de conhecimento
em termos de formagdo do individuo no ano posterior; o nono ano, onde se introduz os
primeiros conceitos relacionados a Fisica, Quimica e Biologia, onde s3do amplamente
utilizados em virtude de que o entendimento de grandezas e de unidades se faz muito presente

nas aulas.

4.2 QUESTIONARIO

Com a preocupacgdo de documentar os resultados obtidos com a metodologia proposta
e de modo a apresentar dados concretos ao trabalho, foi aplicado aos alunos um questionario,
que pode ser visualizado no Anexo A, contendo uma avaliagcdo das aulas ministradas durante

0 ano letivo, contendo cinco perguntas, sendo elas:
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1) Vocé acha que a metodologia das aulas de LI ¢ diferente das metodologias

costumeiras?
( ) Sim
( ) Nao

2) Com relacao ao seu aprendizado com esta metodologia, vocé acha que:
() Aprende mais

() Aprende menos

( ) E indiferente

3) Como voceé se sente durante as aulas de LI:

) Muito ativo, mas ¢ muito dificil.

) Muito ativo e motivado

) Ausente dos problemas apresentados.

) O trabalho em grupo ¢ dificil, mas ajuda no aprendizado.

) O trabalho em grupo s6 atrapalha

~ NSNS N~

) Outro:

4) Sobre as aulas como um todo:
() Gosto muito, porque:

() Gosto um pouco, porque:
() Nao gosto, porque:

( ) E initil, porque:

5) Faga uma critica ou elogio se achar necessario.

As perguntas eram relativas a metodologia utilizada, bem como perguntas referentes
ao seu aprendizado e suas opinides em relacao as aulas de LI.

Foram analisados 76 questionarios, sendo eles: 25 questionarios no 8°AT, 26
questionarios no 8°BM e 25 questionarios no 8°AM. Assim, as proximas secgdes sao
separadas de acordo com os resultados obtidos em cada pergunta, por cada turma aplicada e
por fim uma média entre as respostas das trés turmas. De forma a melhorar a visualizagdo das
respostas dos alunos, os dados analisados foram organizados em forma de tabelas e também

em forma de graficos, no qual foram desenvolvidos utilizando o gerador de graficos Livegape.
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4.1.1 Questao 1 - Vocé acha que a metodologia das aulas de LI é diferente das

metodologias costumeiras?

Nesta primeira pergunta os alunos tinham a op¢do de marcar apenas uma alternativa
como resposta sendo: “Sim” ou “Nao”.

No 8°AT dos 25 discentes que responderam o questionario, 20 disseram que a
metodologia aplicada no LI ¢ diferente das demais, o que corresponde a 80% da turma. Ja 05
alunos disseram nao ver diferenga na metodologia aplicada representando 20%.

No 8°BM nenhum aluno escolheu a alternativa “Nao”, as respostas dos 26 alunos
foram unanimemente “Sim”, aprendem mais com o LI, e representa o percentual de 100% da
turma.

No 8°AM dos 25 discentes, apenas 01 aluno disse ndo ver diferenca na metodologia
aplicada o equivalente a 4%, os outros 24 alunos assinalaram “Sim” o que condiz a 96% da
turma, totalizando a maioria.

Por fim, a média das respostas obtidas através dos 76 questionarios foi bem
satisfatoria, 70 alunos responderam que “Sim” o equivalente a 92,11%, e em contrapartida
apenas 06 alunos afirmaram ndo ver diferenga na metodologia aplicada o que corresponde a
7,89%.

Para melhor visualizag¢do as respostas foram organizadas em forma de tabela, como o

apresentado a seguir na Tabela 3.

Tabela 3 — Questdo 1 - A metodologia do LI ¢ diferente das demais?

Questdo 1 - A metodologia do LI ¢ diferente das demais?

Resposta 8°AT 8°BM 8°AM Me¢dia dos 8°Anos
“Sim” 20 26 24 70
“Nao” 05 0 01 06

Fonte: Proprio autor

Esses percentuais podem ser observados graficamente a seguir na Figura 4.



Figura 4 — Graficos da questdo 1

B Sim (20 Alunos)
B Nio (5 Alunos)

Sim (24 Alunos)
H Nio (I Alusno)

Fonte: Proprio autor
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E Sim (26 Alunos)
& Nio (0 Alunos)

E Sim (70 Alunos)
W Nio (6Alunos)

4.1.2 Questao 2 - Com relacio ao seu aprendizado com esta metodologia, vocé acha que:

Na segunda pergunta da mesma maneira que na primeira, os alunos poderiam

selecionar apenas uma resposta, sendo as alternativas: “Aprende mais”, “Aprende menos” e

“Indiferente”.

No 8°AT 09 alunos disseram aprender mais através da metodologia aplicada o que

equivale a 36%, nenhum aluno desta turma respondeu aprender menos e 64% da turma, a

maioria, respondeu ser “Indiferente” a metodologia utilizada, representando 16 alunos.

Na sala do 8°BM a maior parte dos dissentes responderam que “Aprende mais” com a

metodologia do LI, foram 22 respostas a favor, que vale 84,62% da turma, da mesma forma


https://www.sinonimos.com.br/da-mesma-maneira/
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que na turma AT nenhum aluno respondeu aprender menos e apenas 4 alunos escolheram a
opcdo “Indiferente”, equivalente a 15,38% da sala, nota-se uma expressiva diferenca em
relacdo a turma AT, onde 16 alunos disseram ser indiferentes a esta metodologia.

No 8°AM 10 alunos disseram que aprendem mais por meio do LI, que representa 40%,
os alunos que responderam aprender menos foram somente 3 que corresponde a 12% e
aproximadamente metade da sala respondeu ser “Indiferente” a metodologia utilizada, que
consiste em 12 alunos o equivalente a 48%.

Em resumo, a média das respostas obtidas através desta questao foi significante, pouco
mais da metade dos discentes afirmaram aprender mais com o LI, foram 41 alunos no total o
que representa 53,95%, tdo s6 03 alunos disseram que “Aprende menos” com a metodologia
utilizada, o que corresponde a 3,95% do total, um percentual bem baixo. Por fim, 32 alunos
assinalaram ser “Indiferente”, representando 42,1%.

Para melhor visualizac¢do as respostas foram organizadas em forma de tabela, como o

apresentado a seguir na Tabela 4.

Tabela 4 — Questdo 2 - Com relag@o ao seu aprendizado com esta metodologia, vocé acha que:

Questao 2 - Com relagdo ao seu aprendizado com esta metodologia, vocé acha que:

Resposta 8°AT 8°BM 8°AM Média dos 8°Anos
“Aprende mais” 09 22 10 41
“Aprende menos” 0 0 03 03
“Indiferente” 16 04 12 32

Fonte: Proprio autor

Esses percentuais podem ser observados graficamente a seguir na Figura 5.
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Figura 5 — Graficos da questdo 2
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Fonte: Proprio autor

4.1.3 Questao 3 - Como se sente durante as aulas de LI?

Na terceira pergunta os alunos puderam assinalar mais de uma alternativa de resposta
podendo escolher entre: “Muito ativo, mas ¢ muito dificil”, “Muito ativo e motivado”,
“Ausente dos problemas apresentados”, “O trabalho em grupo ¢ dificil, mas ajuda no
aprendizado” e “O trabalho em grupo s6 atrapalha”.

Como nesta pergunta os alunos tiveram a possibilidade de marcar mais de uma
alternativa como resposta serdo consideradas validas 32 respostas no 8°AT, 44 respostas no

8°BM e 35 respostas no 8°AM, a vista disso, a média sera feita com base nas 111 respostas.
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No 8°AT, a maioria dos discentes respondeu se sentir muito ativos na aula, porém
acham que o conteudo ¢ “muito dificil”, foram 12 respostas o equivalente a 37,5% da turma.
04 alunos assinalaram se sentir muito ativos e motivados durante as aulas o que corresponde a
12,50%. 06 alunos marcaram a opg¢ao “Ausente dos problemas apresentados” representando
18,75%. 09 alunos escolheram a alternativa “O trabalho em grupo ¢ dificil, mas ajuda no
aprendizado”, sendo a segunda mais assinalada, com o percentual de 28,13%. Por fim apenas
01 aluno afirmou que “O trabalho em grupo so6 atrapalha” o equivalente a 3,12%.

No 8°BM da mesma forma que na turma AT, 12 alunos assinalaram se sentir “Muito
ativo, mas ¢ muito dificil” representando o percentual de 27,27% nesta sala. Comparado a
turma AT o triplo de alunos, igual a 12, se sentem muito ativos € motivados durante as aulas,
correspondente a 27,27%. Somente 02 alunos assinalaram a op¢ao “Ausente dos problemas
apresentados” o equivalente a 4,55%. Nesta turma a maior parte dos discentes respondeu que
o trabalho em grupo ajuda na aprendizagem, no total foram 17 respostas que representa a
porcentagem de 38,64%. Igualmente a turma AT apenas 01 aluno afirmou que “O trabalho em
grupo s6 atrapalha” que corresponde a 2,27% da sala.

No 8°AM 11 alunos, equivalente a 31,43%, disseram se sentir muito ativos nas aulas,
porém acham que o conteudo ¢ muito dificil. 09 alunos responderam se sentir muito ativos e
motivados durante as aulas o que corresponde a 25,71%. Somente 01 aluno assinalou a
alternativa “Ausente dos problemas apresentados” representando 2,86%. Igualmente a turma
BM a maior parte dos discentes respondeu que o trabalho em grupo ajuda na aprendizagem,
no total foram 14 respostas com o percentual de 40,00%. Nenhum aluno marcou a opg¢ao “O
trabalho em grupo so atrapalha”.

Por ultimo, a média obtida através das 111 respostas foi consideravel, 35 discentes
assinalaram se sentir “Muito ativo, mas ¢ muito dificil” o que representa 31,53%. “Muito
ativo e motivado” corresponde a 25 alunos, sendo assim, um percentual de 22,52%. 9 alunos
responderam se sentir “Ausentes dos problemas apresentados” o equivalente a 8,11%. Pouco
mais da metade dos discentes afirmaram que “O trabalho em grupo ¢ dificil, mas ajuda no
aprendizado”, foram 40 alunos ao todo o que representa um percentual de 36,04%. Por fim,
apenas 2 alunos assinalaram que “O trabalho em grupo soé atrapalha” representando 1,80%.

Para melhor visualizacdo das respostas as mesmas foram organizadas em forma de

tabela, como o apresentado na Tabela 5.
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Tabela 5 — Questdo 3 - Como se sente durante as aulas de LI?

Questao 3 - Como se sente durante as aulas de LI?

Resposta 8°AT 8°BM 8°AM Midla dos
8°Anos

“Muito ativo, mas ¢ muito dificil” 12 12 11 35
“Muito ativo e motivado” 04 12 09 25
“Ausente dos problemas apresentados” 06 02 01 09

O trabalhp em, ,grupo ¢ dificil, mas ajuda 09 17 14 40
no aprendizado
“O trabalho em grupo s6 atrapalha” 01 01 0 02

Fonte: Proprio autor

Esses percentuais podem ser observados graficamente na Figura 6.

Figura 6 — Graficos da questio 3
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4.1.4 Questao 4 - Sobre as aulas como um todo

Na quarta questdo, os alunos poderiam selecionar mais de uma alternativa como
resposta e justifica-la, sendo: “Gosto muito, porque”, “Gosto um pouco, porque”, “Nao gosto,
porque” e “E inutil, porque”.

Como nesta pergunta os alunos tiveram a possibilidade de marcar mais de uma
alternativa como resposta serdo consideradas validas 25 respostas no 8°AT, 26 respostas no
8°BM e 27 respostas no 8°AM, a vista disso, a média sera feita com base nas 78 respostas.

No 8°AT, dos 25 alunos que responderam a questdo, 07 afirmaram gostar muito das
aulas representando 28% da turma. 10 discentes responderam “Gosto um pouco” o
equivalente a 40%. Apenas 02 alunos assinalaram “Nao gosto” o que corresponde a 8% da
sala. E 06 alunos responderam “E inutil” o que equivale a 24%

No 8°BM a maioria dos alunos responderam “gosto muito” totalizando 17 alunos, 10
alunos a mais em relagdo a turma AT uma diferenga expressiva, sendo assim, um percentual
de 65,38%. 08 alunos escolheram a alternativa “gosto um pouco”, sendo a segunda mais
assinalada, corresponde a 30,77%. Apenas 01 aluno respondeu ndo gostar das aulas o
equivalente a 3,85%. E nenhum aluno selecionou a op¢io “E inutil”.

No 8°AM a maioria também respondeu gostar muito das aulas, totalizando 12 alunos,
o equivalente a 31,43%. 09 discentes responderam gostar um pouco, o que corresponde a
33,33%. “Nao gosto” corresponde a 03 alunos, sendo assim, um percentual de 11,11%. E por
fim, 03 discentes assinalaram ser inttil, o equivalente a 11,11%.

Por ultimo, a média obtida através das 78 respostas foi significativo, aproximadamente
metade dos alunos assinalaram “Gosto muito” das aulas, totalizando 36 discentes, o que
representa 46,15%. “Gosto um pouco” corresponde a 27 alunos, sendo assim, um percentual
de 7,69%. 06 alunos responderam “Nao gosto” o equivalente a 7,69%. Por fim, 09 discentes
assinalaram que “E initil”, representando 11,54%.

Para melhor visualizag¢do as respostas foram organizadas em forma de tabela, como o

apresentado na Tabela 6.

Tabela 6 — Questdo 4 - Sobre as aulas como um todo.

Questao 4 - Sobre as aulas como um todo.

Resposta 8°AT 8°BM 8°AM Me¢dia dos 8°Anos
“Gosto muito” 07 17 12 36
“Gosto um pouco” 10 08 09 27
“Nao gosto” 02 01 03 06
“B inttil” 06 0 03 09

Fonte: Proprio autor
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Esses percentuais podem ser observados graficamente na Figura 7.

Figura 7 — Graficos da questdo 4

Gastomara (7 Nuros) Gosto nuito {(I7 Alunps)

Gostoun gaucs (10 Nanos) . 71 Gosto um gouco (8 Alunos)
Niagosta (2 Aluras) R Nio gosto (I Aluro)

Einiti (6 Alunos) J & E irdgfl (0 Alunos)

BE Gostonuito (12 Aluros) Gasta murto (26 Aluraz)

1 Gostoum pouca (7 Alunos)

Gosto um gouco (27 Alunos)

Nin gosio (3 Aluros) Nio gosto (6 Alunos)

E iratil (3 Nlunos) B E inatl (§ Alunos)

Fonte: Proprio autor

4.1.5 Questao 5 - Faca uma critica ou elogio se achar necessario.

A ultima questdo era aberta, o aluno podia respondé-la ou ndo. Com isso, foram
analisadas suas respostas que giraram em torno de: elogios, criticas e sugestdes. Dado isso, os
dados foram organizados da seguinte forma: “Elogio ao LI”, “Elogio ao professor ¢ a
licencianda", “Elogio ao trabalho em grupo”, “Sugestdo da nota ndo ir para Ciéncia”, "Acha

dificil ou complicado", "E irrelevante ou inutil" e "Critica ao LI".
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Desta forma analisando todas as respostas, serdo consideradas como validas 36
respostas no 8°AT, 52 respostas no 8°BM e 49 respostas no 8°AM, a vista disso, a média sera
feita com base nas 137 respostas.

No 8°AT, a maioria dos alunos elogiou as aulas, ao todo foram 12 respostas, o

equivalente a 33,33%, nas quais pode-se destacar:

’

- “Bem eu gosto muito do LI, porque crio mais conhecimento.”;

- “Aprendi bastante! Muito bacana!”’;

- “Gosto muito, porque vocé aprende mais! Eu amo o LI embora ndo parega.”.

02 alunos elogiaram o trabalho do professor e a licencianda, sendo assim, um
percentual de 5,56%. Houve 06 elogios ao trabalho em grupos, o que corresponde a 16,67%,

destacam-se:

1

- “O trabalho em grupo me ajuda.”’;
- “O trabalho em grupo é bom!”;

’

- “O trabalho em grupo é mais facil e ajuda muito.”.

04 alunos sugeriram que a nota de LI ndo deveria ir para a disciplina de Ciéncias e sim
ser um ponto extra, sendo assim, o equivalente a 11,11%. Apenas 01 aluno respondeu achar as
aulas dificeis, o que corresponde a 2,78%. Duas respostas ressaltaram que as aulas sdo inuteis,

o que corresponde a 5,56%, sdo elas:

- “E inutil, porque aprenderemos isso nas aulas de quimica no 9°4Ano.”’;

’

- “Einutil, porque ja aprendemos o conteudo em outras aulas.”.

Por fim nesta sala houve 09 criticas ao LI, sendo assim, 24,99% da turma, nas quais

podem ser destacadas:

’

- “Ndo acho que a matéria é utilizada no dia-a-dia.”’;

- “Acho desnecessario.”;

- “Nao gosto, as folhinhas sdo dificeis.”.

No 8°BM a maioria dos alunos elogiaram as aulas, ao todo foram 23 respostas, um

percentual de 44,23%, nas quais podemos destacar:

)

- “A aula é interessante e o método de ensino diferenciado.”’;

’
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- “Gosto muito, porque temos espa¢o para tentar aprender sozinhos. As melhores

}

aulas eram as de competi¢do.”;
- “O método de aprendizado é muito bom.”;
(X3 roo. r ~ . .
- “Acho que a aula é importante é uma prepara¢do para os problemas reais da vida e
os professores sdo legais, aula divertida.”;
- “O LI é bom, pois com ele aprendemos mais e ampliamos o nosso conhecimento.”;
- “Gosto muito, porque sdo coisas que nos ensinam e nos motiva para o que vem pela

frente, além de ao mesmo tempo ser divertido e muito bom para a aprendizagem. .

Nesta classe, muitos alunos também elogiaram o professor e a licencianda, foram 15

no total, correspondendo a 28,85%, onde pode-se destacar:

- “E legal, tem professores bons que ajudam.”’;

- “As aulas de LI sdo educativas e divertidas, o professor é otimo e nos ajuda com o
que precisar.”;

- “Pela aula ser diferente, é bem legal, os professores fazem o seu dever e sdo

divertidos.”.

Houve 04 elogios ao trabalho em grupo, o equivalente a 7,69%, um que teve destaque
foi:

- “Acredito que ajude a trabalhar em grupo, além de incentivar o pensamento ativo”.

05 alunos sugeriram que a nota de LI ndo deveria ir para a disciplina de Ciéncias e sim
para Matematica, sendo assim, o percentual de 9,62%. 03 discentes responderam achar as
aulas dificeis, o que corresponde a 5,77%. E por fim, apenas 02 alunos criticaram o LI, o que
equivale a 3,84%, foram:

- “As aulas sdo sempre a mesma coisa.”’;

- “E muito dificil e é chato.”.

No 8°AM, muitos alunos elogiaram as aulas, foram 11 no total, o correspondente a

22,45%, onde podemos destacar:

’

- “A metodologia de ensino ¢ boa e agrega muito ao conhecimento.”;

’

““ . ) . 5
- “Gosto muito, porque a matéria é importante.”’;
- “Eu gosto, é uma aula que me sinto util.”’;

’

- “Gosto muito, porque é diferente das outras aulas.”.
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Nesta sala o maior percentual foi de elogios ao professor e a licencianda, ao todo

foram 13 respostas, 26,54%, no qual pode-se destacar:

’

- “Os professores sdo muito bons em ensinar e dispostos a ajudar.”;
- “Acho o professor e a Thais muito bons, super colaborativos e realmente ensinam
bem.”;

’

- “Os professores sdo animados, divertidos e motivam os alunos.”.

Igualmente a turma BM houve 04 elogios ao trabalho em grupo, equivalente a 8,16%.
12 alunos sugeriram que a nota de LI ndo deveria ir para a disciplina de Ciéncias e sim como
um ponto extra para outra matéria, percentual de 24,49%. 04 discentes responderam achar as
aulas dificeis ou complicadas, o que corresponde a 8,16%. Somente 03 alunos disseram que ¢
irrelevante ou inutil o que equivale a 6,12%. E Somente 02 criticaram o LI, sendo assim, um

percentual de 4,08%, foram:

’

- “Eirrelevante ao meu cotidiano.”’;

- “Ndo gosto, porque acho muito dificil e divide nota com Ciéncias.”.

Por ultimo, a média obtida através das 137 respostas foi essa: 46 discentes elogiaram o
LI o que representa 33,58%. 30 alunos elogiaram o professor e a licencianda, sendo assim,
um percentual de 21,90%. 14 respostas foram para elogiar o trabalho em grupo, o equivalente
10,22%. 21 alunos sugeriram a mudanca da nota ir para Ciéncias, sendo assim, 15,33%. 8
alunos acham dificil ou complicado, o que corresponde a 5,84%. 05 discentes responderam
ser inutil ou irrelevante, representando 3,64%. E por fim, 13 respostas foram criticas ao LI, o
que equivale a 9,49%.

Para melhor visualizag¢do as respostas foram organizadas em forma de tabela, como o

apresentado na Tabela 7.

Tabela 7 — Questdo 5 - Faga uma critica ou elogio se achar necessario.

Questao 5 - Faga uma critica ou elogio se achar necessario.

Resposta 8°AT 8°BM 8°AM  Média dos 8°Anos
“Elogio ao LI” 12 23 11 46
“Elogio ao professor e a licencianda" 02 15 13 30
“Elogio ao trabalho em grupo” 06 04 04 14
“Sugestdao da nota nao ir para Ciéncia” 04 05 12 21
"Acha dificil ou complicado" 01 03 04 08
"E irrelevante ou inttil" 02 0 03 05
"Critica ao LI" 09 02 02 13

Fonte: Proprio autor
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Esses percentuais podem ser observados graficamente a seguir na Figura 8.

Figura 8 — Graficos da questdo 5
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Fonte: Proprio autor

Assim, com todos os resultados expostos foi possivel chegar as conclusodes,

apresentadas na sec¢ao que segue.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Quando se iniciou o trabalho de pesquisa, constatou-se que a abstragao da Matematica
a torna uma disciplina predominantemente complicada, e que para melhorar o processo de
aprendizagem e aumentar a participacdo dos alunos era importante estudar sobre o uso de
metodologias ativas, no qual foram empregadas no ensino de grandezas fisicas.

Diante disto o trabalho teve como objetivo geral relacionar o aprendizado da
Matematica como uma atividade de investigagdo, além de refletir, descrever, discutir e aplicar
uma metodologia ativa, para que possa tornar o ensino da Matematica mais concreta,
significativa e atrativa. Desta forma, constata-se que o objetivo geral foi atendido, porque
efetivamente o trabalho conseguiu mostrar que ao utilizar metodologias ativas para ensinar
Matematica o ensino se tornou mais pratico e instrutivo.

Os objetivos especificos eram o de trabalhar os conceitos de grandezas fisicas,
unidades e a relacdo de graficos por meio de metodologias ativas e foi atendido porque pode-
se notar esse ganho de conhecimento ao decorrer de cada aula, uma vez que, os discentes
tinham que relembrar os conceitos estudados na aula passada para dar seguimento na
resolu¢ao dos roteiros.

Como visto na se¢ao 4.1, através das observagdes realizadas, foi notdéria a evolugao
dos alunos quanto a resolu¢ao de problemas, que existe o deslumbramento dos alunos diante
dos experimentos realizados, que hd um grande ganho social, de interag¢do, estimulo de
curiosidade, questionamento e de relacionar o aprendizado com sua vida e o seu dia a dia.

Analisando os dados obtidos com o questionario, contido na se¢do 4.2, observou-se
que a metodologia aplicada nas aulas de LI se destaca das demais, além de que os alunos
apreciam as aulas e o trabalho em grupo, os auxiliando na aprendizagem.

Em suma, pode-se concluir que a utilizagao de metodologias ativas ¢ realmente eficaz
para a promocao do aprendizado significativo dos discentes. Além disso, a utilizacdo dos
roteiros seguindo o método PC seria uma 6tima op¢ao de recurso para ministrar de forma
eficaz conceitos matematicos, uma vez que, contém aspectos lidicos e contextuais que tornam
as atividades estimulantes.

Percebeu-se que o método aqui utilizado foi realmente eficaz para facilitar o
aprendizado dos alunos, podendo ser aplicado em diferentes disciplinas, promovendo dessa
forma um ensino mais significativo e homogéneo em condi¢des de ensino. E, ainda, a

tentativa de introduzir metodologias de ensino mais atuais no qual valeria a pena por
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promover a autonomia, criatividade, pensamento ativo, atitude critica e tomada de decisdes.
Assim, o estudo de Metodologias Ativas aplicadas no ensino de Grandezas Fisicas pode
contribuir para o enriquecimento do ensino da Matematica.

Em trabalhos futuros, pretende-se analisar a aplicacao dessa metodologia nas turmas
do 9°Ano e Ensino Médio onde abrange diferentes disciplinas de exatas, bem como propor a
aplicagdo com alunos da rede publica. A aplicabilidade demonstraria a real eficacia da

incorporagao das metodologias ativas no ensino de ciéncias exatas.
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APENDICE A — Roteiro da aula 02: Medida de area
(Adaptado pelo autor)

O que vocé deve aprender!

. Comparar a area de duas figuras de forma pratica.

O que eu ja sei
Area é a medida de uma superficie, ou seja, a area representa a quantidade de espago
existente em uma superficie. No Sistema Métrico Decimal, a unidade padrao usada para medir
superficies € o metro quadrado (m?), em que 1 m? corresponde a area de um quadrado de lado
igual a 1 m. Com base nessa unidade padrao, foram criados os multiplos (unidades superiores
ao metro quadrado) e o submultiplos (unidades inferiores ao metro quadrado). Observe a

seguir na tabela 8:

Tabela 8 — Multiplos e submultiplos de area

MULTIPLOS E SUBMULTIPLOS DE AREA

Multiplos Umdzide Submaultiplos
padrao

Quilometro Hectometro  Decametro Metro  Decimetro  Centimetro  Milimetro

quadrado quadrado quadrado quadrado  quadrado quadrado quadrado

km? hm? dam? m? dm? cm? mm?

1000 m? 100 m? 10 m? 1 m? 0,1 m? 0,01 m? 0,001 m?

Fonte: Proprio autor
Preparacao

1.  Paulo comprou uma chécara na area rural com lha, que corresponde a 10.000m?. Como

o terreno ndo tinha documentagao, o prego foi relativamente pequeno: R$ 2,00/m?.
a)  Voceé consegue imaginar aproximadamente o tamanho da chécara do Paulo?

( )sim ( )ndo
b)  Sabe o que significa R$ 2,00/m?? () sim () ndo

Se ainda nao sabe, aprenderd a responder a essas perguntas apos algumas aulas!
2. Voceé estd recebendo dois pedagos de madeira de tamanhos diferentes, a forma A ¢é o
quadrado e a forma B ¢ o retangulo, e precisa embrulha-los com papel. Para qual deles sera
necessario utilizar mais papel? Essa pergunta poderia ser feita de uma maneira mais técnica:
Qual deles tem maior area, o pedago de madeira A ou o B?
Obs.: Vocé ndo possui uma régua para ajuda-lo na solugdo desse problema.

Conclusao

3. Desenhe a figura que restou da diferenga entre as areas.
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4.  Mostrar a diferenca da area por meio de um desenho ¢ instrutivo, mas nada pratico;

melhor seria mostrar essa diferenga em cm?.
Materiais necessarios por grupo
. Folha sulfite
. Tesoura
. Régua

o Retangulo e quadrado de madeira
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APENDICE B — Roteiro da aula 03: Padrio de medida de area
(Adaptado pelo autor)

O que vocé deve aprender!
. Determinar a area de figuras regulares utilizando uma unidade padrao.
O que eu ja sei
Para medir areas de figuras planas, utiliza-se, como unidade, um quadrado de lado
unitario.

Figura 9 — Quadrado de lado unitario

1lcm? (|1 cm 1 m? 1m
—
1 ecm

I1m

Fonte: Proprio autor

Para determinar a drea de uma figura, € preciso verificar quantas vezes a area unitaria
cabe dentro dessa figura. Exemplo: Considere um retdngulo de 7 cm de comprimento com 2

cm de altura, como mostra a figura a seguir.

Figura 10 — Retangulo de base 7 cm e largura 2 cm.

1 ecm

1 cm

2 cm

7 cm

Fonte: Proprio autor

Para saber quantas areas unitarias cabem nesse retangulo, deve-se dividi-lo em faixas
horizontais e verticais de 1 cm. Repare que a primeira faixa vertical comporta 2 unidades
quadradas (primeira faixa = 2 cm?). Tendo o retangulo 7 faixas verticais iguais, a area total

sera de:

7 -2 cm? = 14 cm?
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1. Apds a leitura do texto, desenhe:
a) Nesta folha - um quadrado de area igual a 1 cm? (use régua);
b) No chao da sala - um quadrado de area igual a 1 m?.
Preparacao
2. Observe a figura a seguir e responda:

Figura 11 — Quadriculado com circulo e retdngulo

Fonte: Proprio autor

a) Qual figura tem maior area? Obs.: Responda contando o niimero de quadradinhos.

b) Supondo que cada quadradinho tem lado de 1 m, calcule o valor da area do retangulo e

do circulo.

Conclusao

3. Voce esta recebendo um papel transparente quadriculado - com quadrados exatamente
iguais, de 1 cm, que podem ser utilizados como unidade padrdo de area - e trés pecgas de
madeira (retangulo, quadrado e figura irregular). Calcule a area das pecas de madeira
utilizando a medida padrdo fornecida, ou seja, contando o numero de quadradinhos (ndo se
esqueca de escrever a resposta na unidade adequada).

Retangulo: Quadrado: Figura irregular:

Desafio

4.  Determine a area das figuras abaixo fazendo as medidas necessarias com régua.

Figura 12 — Retangulo e triangulo para calcular as areas

Fonte: Proprio autor



Materiais necessarios por grupo
Régua
Régua de 1 metro
Giz
Papel transparente quadriculado

Pecas de madeiras: Circulo, retangulo e 1/4 de circulo.

53
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APENDICE C - Roteiro da aula 04: Calculo da area usando formulas
(Adaptado pelo autor)
O que vocé deve aprender!
. Calcular area utilizando as medidas dos lados de figuras regulares e comparar com
medidas diretas e uma unidade padrao.
O que eu ja sei
A area da superficie de um retangulo ¢ igual ao produto das medidas da base (b) e da

altura (h), sendo b e h numeros reais positivos.

Figura 13 — Retingulo de base b e altura h

A h Aretﬁngulo =b-h

b

Fonte: Proprio autor

Particularmente, o quadrado ¢ um retangulo cujo comprimento de base ¢ igual ao da

altura, ou seja, b = [, sendo [ um nimero real positivo.

Figura 14 — Quadrado de base b e altura h

A h Aquadrado =b-h

Fonte: Proprio autor

A érea de um tridngulo cuja base mede b e altura mede h, ¢ igual a metade da area de

um retangulo cujas medidas sdao b e h.

Figura 15 — Tridngulo de base b e altura h

b-h
h A Atriangulo = -
b
Fonte: Proprio autor
Preparacao
1.  Considere que o quadriculado a seguir seja formado por quadrados de 1 m de lado.

Calcule a area do retangulo e do triangulo de duas formas diferentes:

a) Contando o numero de quadradinhos.
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b) Determinando as medidas dos lados utilizando as férmulas.

Figura 16 — Retangulo e triangulo para calcular as areas

Fonte: Proprio autor

Conclusao
2. Considere que o quadriculado a seguir seja formado por quadrados de 1 m de lado.

Calcule a area do circulo de duas formas diferentes:
a) Contando o numero de quadradinhos.

b) Determinando as medidas dos lados e utilizando as férmulas fornecidas.

Area do circulo A = mr? Sendo m = 3,14 e r = raio do circulo
Figura 17 — Quadriculado com cfrelo .~
I LT L | | |
| e o
I il H‘"“x
| o T
| P 4
| .,
I ™,
| A ™,
I A ™,
| A kY
| A
L b
1/ b
b ‘a
i \
I \
I |
il
)
A |
L4 /
[\ /
A !
[ 1% !
I N, /!
| i 7
| n,
I A v
| ™, o
| " Py
: “am P
o -
I xh“"- ..--""#;
I H"“'--..___‘ _._'_.__...-""'-

Fonte: Proprio autor
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Desafio

Provavelmente, as duas formas de calcular as areas na questdo 2 ndo deram o mesmo

resultado. Analise essa diferenca e responda:

a) Qual das formas apresenta maior erro? Explique o motivo.
b) Para avaliar o erro de uma medida, calculamos a diferenga percentual, que expressa
a diferenca entre ambos os valores, na forma de uma porcentagem relativa ao primeiro
valor. Calcule a diferenga percentual nesse experimento.

Materiais necessarios por grupo

Régua
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APENDICE D — Roteiro da aula 05: Linguagem algébrica
(Adaptado pelo autor)
O que vocé deve aprender!
. Compreender a linguagem algébrica utilizada para demonstragao de formulas.
O que eu ja sei

Como ja vimos este ano a Algebra é a parte da Matematica que trabalha com a
representacao de numeros através de letras de maneira generalizada, sendo assim, possivel
criar equacdes e realizar operacdes onde se tem uma incognita.

Preparacao

1. Movimente as pecas de madeira fornecidas para provar a relacdo entre as areas

mostrada na ilustragdo abaixo.

Figura 18 — Relagdo entre as areas do retdngulo e tridngulo

Fonte: SANTOS, 2018

2. Acompanhe a demonstra¢do da formula no quadro abaixo. Cada grupo terd que realizar

uma explicagdo verbal para a sala desta demonstracao algébrica.

Quadro 1 - Calculo de area de um tridngulo (A)

Calculo de area de um triangulo (A)

A éarea de um triangulo qualquer denominado (A) ¢ igual a base (b) que multiplica a sua altura (h)
dividindo por 2.
E também podemos dizer que a area do tridngulo (A) € a soma de 4; + A4,

Entdo podemos dizer que:

Area do triangulo=A + (4, + 4,) =b . h
A+A=b.h

2A=b.h

b.h

A=——
2

Conclusao

3. Utilize a féormula para calcular a area dos triangulos a seguir:
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Figura 19 — Triangulos para calculo de area

A

w

4

Fonte: SANTOS, 2018

4.  Utilizando calculo algébrico, mostrar que um tridngulo com base de 10 cm e area de 500
cm? tem altura de 100 cm. (Mostrar as passagens algébricas com detalhes)
Desafio
5. Desenhe um tridngulo qualquer que satisfaca as medidas da atividade 4 em escala
reduzida de 1:10.
Materiais necessarios por grupo

o Trés tridngulos.
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APENDICE E — Roteiro da aula 06: Medida de volume
(Adaptado pelo autor)

O que vocé deve aprender!
. Determinar o volume de sélidos regulares utilizando uma unidade padrao conveniente
O que eu ja sei

Denomina-se volume a quantidade de espaco ocupado por um objeto ou por uma
figura espacial ou tridimensional, ou seja, que possui trés dimensdes: comprimento, altura e
largura.

No Sistema Métrico Decimal, adota-se o metro cubico como unidade padrio de
volume, que ¢ abreviada por m*. O metro ctbico equivale ao volume de um cubo com arestas
de 1 m.

Com base na unidade padrao metro cubico, foram criados os multiplos (unidades
superiores ao metro cubico) e o submultiplos (unidades inferiores ao metro ciibico). Veja-os a

seguir na tabela:

Tabela 9 — Multiplos e submultiplos de volume

MULTIPLOS E SUBMULTIPLOS DE VOLUME

el Unidade 1
Multiplos ~ Submultiplos
padrdo

Quilémetro Hectometro  Decametro Metro  Decimetro  Centimetro  Milimetro

cubico cubico cubico cubico cubico cubico cubico

km?3 hm?3 dam? m?3 dm? cm? mm?3

1000 m3 100 m3 10 m3 1 m3 0,1 m? 0,01 m? 0,001 m3
Fonte: Proprio autor
1. Leia o quadro abaixo antes de responder a esta atividade.

Quadro 2 — Unidade padrao arbitraria: Medida de comprimento e de area

Unidade padrao arbitraria: Medida de comprimento e de drea

Para medir comprimentos, utilizamos o seguinte truque: definimos uma unidade padrao arbitraria, ou seja,
um comprimento qualquer com valor unitario e qualquer comprimento pode ser medido vendo quantos desse
padrdo cabem no total. Fizemos isso na primeira aula deste curso, lembra-se de quando vocé construiu sua
propria régua?

Para medir area, fizemos um procedimento semelhante, ou seja, definimos uma area arbitraria, um
quadrado qualquer, e, para medir determinada area, contamos quantos quadradinhos (unidades de area) cabiam
dentro dela. Fizemos isso nas aulas 2 e 3.

Por analogia explique um truque que pode servir para medir volume.
Preparacao
2. Inventamos uma unidade padrao que ¢ um bloco de madeira que o professor devera
fornecer. Com essa unidade padrdo, que podemos chamar de fer “Fernando”, em homenagem

ao professor, poderemos medir quaisquer volumes. Utilizando 36 blocos, construa diversos
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solidos que possuem volume V = 36 fer. (leia-se: volume igual a trinta e seis fers). Desenhe
os blocos escrevendo as medidas dos lados em fer.
3. O quadro abaixo mostra algumas unidades de volume. Faga moldes dessas unidades de

volume utilizando massa de modelar ou varetas de madeira.

Quadro 3 — Unidades de volume

Unidades de volume

Um cubo de 1 mm de aresta tem, por defini¢do, um volume de 1 mm? (1 milimetro ctibico).
Um cubo de 1 cm de aresta tem, por defini¢do, um volume de 1 cm? (1 centimetro ctibico).
Um cubo de 1 m de aresta tem, por defini¢do, um volume de 1 m? (1 metro ctbico).

Conclusao
4. Qual ¢ a unidade mais conveniente para fornecer o volume interno de um tubo de
caneta? Obs.: Nao precisa medir, apenas responda sobre a unidade conveniente.
5. Quantos cm® tem o bloco de 1 fer? (Obs.: Nunca escreva um niimero que representa
uma grandeza sem sua unidade).
6.  Determine o volume desta sala de aula na unidade mais conveniente, explique os
calculos fazendo um desenho.

Desafio
7.  Estime as medidas minimas de um galpdo para armazenar 1 milhdo de caixas de
fosforos que foram produzidas numa fabrica.
Materiais necessarios por grupo

o Blocos de madeira de aproximadamente 2 cm?
o Massinha de modelar ou argila
o Varetas de madeiras de 1 metro

. Régua
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APENDICE F - Roteiro da aula 07: Volume em litros e mililitros
(Adaptado pelo autor)
O que vocé deve aprender!
. Compreender a medida de volume em litros e mililitros fazendo a correspondéncia com
as medidas em cm’e m®.

O que eu ja sei

1.  Determine o volume de agua que cabe em um caixinha de achocolatado fornecida em
cm’.

Preparacao
2. Responda:

a) O que se pode concluir quando vocé compara o valor do volume obtido na atividade 01
com o valor do volume fornecido pelo fabricante no rétulo do produto?
b) Concluimos, portanto, que: 1 cm? € igual a quantos ml? (1 centimetro cubico ¢é igual a
quantos mililitros?)
c) Mostre-nos um cubo onde cabe exatamente 1 ml de agua.

Conclusao

3. Utilizando a caixa de leite, o cubo de 10 cm’ e o cubo de 1 m?® responda:

a) Quantos centimetros cubicos tém em um litro?
b) Quantos litros cabem num cubo de 10 cm de aresta interna?
¢) Quantos litros tem 1 m3?

Desafio

4. (PM ES - Exatus 2013). Um estoquista, ao conferir a quantidade de determinado
produto embalado em caixas cubicas de arestas medindo 0,4 m, verificou que o estoque do
produto estava empilhado de acordo com a figura que segue:

Ao realizar corretamente os calculos do volume dessa pilha de caixas, o resultado obtido foi:

a) 0,64 m’® b) 1,6 m® ¢) 6,4 m’* d) 16 m? e) 64 m?

Figura 20 — Pilha de caixas

Fonte: PM ES — Exatus, 2013
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5. (Sejus ES — Vunesp 2013). A quantidade de certo liquido, correspondente a 3/4 de um
litro, sera colocada em um recipiente de modo que ele fique completamente cheio. Para isso,
foram selecionados 3 recipientes com formas geométricas e medidas internas descritas a
seguir:

I. Um paralelepipedo reto retangulo de dimensdes: comprimento 15 cm, largura 2,5
cm e altura 20 cm.

II. Um cilindro reto de raio da base 5 cm e altura 10 cm. (use = 3)

III. Um cubo de aresta igual a 5 cm.

Em qual ou em quais recipientes € possivel fazer isso?
6.  Determinada espécie de peixe ndo sobrevive sozinho num aquario menor do que 20 1.
Sabendo-se que essa espécie precisa viver em grupos de dois, quais sdo as dimensdes em
centimetros do menor aquario possivel para essa espécie de peixe?
Materiais necessarios por grupo
. Régua
o Caixinha de achocolatado
o Caixa de leite
o Massinha de modelar ou argila
o Cubo de 10 cm?
o Cubo de 1 m?
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APENDICE G - Roteiro da aula 08: Interpretacio da razio entre
grandezas

(Adaptado pelo autor)
O que vocé deve aprender!
o Interpretar o significado da razao entre duas grandezas.
O que eu ja sei
1. O que significa a seguinte informacao: A velocidade de um carro € 100 km/h?
Preparacao
Estude o quadro “O significado de uma divisao” (antes de responder as atividade 2 e 3)

Quadro 4 — O significado de uma divisdo

O significado de uma divisao
Quando dividimos um numero A por um numero B, obtemos o valor da grandeza A por unidade da grandeza B.

A
i valor da grandeza A por unidade da B

Suponha que A seja o valor em reais recebido e B o numero de meses correspondente. A divisdo A/B pode ser
interpretada como a quantidade recebida por més
Por exemplo, se Jodo recebeu R$ 6.000,00 em 12 meses e Joaquim R$ 5.000,00 em 9 meses, podemos calcular

o salario de cada um.
Volor recebido _ 6000,00

Salario do Jodo = — = = R$ 500,00/més
numero de meses 12
;. . Volor recebido 5000,00 ~
Salario do Joaquim = — = = R$ 555,55/més
numero de meses 9

Joao recebe R$ 500,00 em 1 més e Joaquim, no mesmo tempo, recebe R$ 555,00.

2. A tabela mostra valores recebidos por Pedro e Bernadete. Analise a tabela e faca o que
se pede:

a) Complete os dados que faltam na tabela.

Tabela 10 — Valores recebidos por Pedro e Bernadete

Valores recebidos por Pedro e Bernadete

Funcionario Valor recebido (RS) Tempo (Horas) Salario (R$/més)
Pedro 550,00 10
Bernadete 600,00 12

Fonte: SANTOS, 2018

b) Escreva uma frase interpretando o significado matematico do salario do Pedro.

¢) Escreva uma frase interpretando o significado matematico do salario da Bernadete.

3. Vemos no rétulo da dgua Minalba a seguinte especificacdo: Composicdo quimica -
0,105 g/L de bicarbonato. Escreva uma frase interpretando o significado matemadtico dessa
informacao.

Conclusao
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4.  Na maioria dos produtos, vemos uma tabela chamada “Informacdo Nutricional”. A
primeira informacdo da tabela normalmente ¢ o valor energético do produto. A imagem a
seguir ¢ da tabela que estd na caixa de Feijdo Branco pronto da marca Camil, e o valor

energético fornecido € 74 kcal para uma por¢ao de 125 g.

Figura 21 — Tabela nutricional do feijao branco pronto

INFORMACAO NUTRICIONAL
Porgio de 125g (1 concha)
Quantidade por porgio %VD(*)
Valor energetico Fikeal=302k] 4%
Carboidratas 748 2%
Proteinas 9.3g 12%
Gorduras totais 0, 1%
Gorduras saturadas 0.3¢g 1%
Gorduras trans Og bl
Fibra alimentar 51g 20%
i 559mg 23%

Sodio

RV 315 de T3 com base em uma dieta de 2.000kcal
B Pgﬁuloma' 05 S81 Mai0res o &
gnﬂ mmﬂu&mm“\%&e&ﬁ?&

Fonte: SANTOS, 2018

a)Escolha trés produtos, complete os dados da tabela a seguir e faga calculos para

descobrir qual deles tem maior valor energético. Explique o motivo da sua conclusao.

Tabela 11 — Aula 08 tabela 01

Aula 08 tabela 01
Produto pesquisado Valor energético (kcal) Porcao (g) Calculo
Fonte: SANTOS, 2018
b) Complete a tabela:

Tabela 12 — Aula 08 tabela 02

Aula 08 tabela 01
Nome da grandeza trabalhada nesta atividade =~ Nome da unidade Simbolo da unidade
Fonte: SANTOS, 2018

Desafio

5. Pesquise no seu celular o que ¢ “densidade demografica” e explique o significado
matematico dessa grandeza, citando o valor da densidade demografica de algum pais.
Materiais necessarios por grupo

. 2 rétulos de alimentos variados.
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APENDICE H — Roteiro da aula 09: Como especificar a quantidade de sal
na agua
(Adaptado pelo autor)

O que vocé deve aprender!
e Definir concentragdo como a razao entre grandezas.
e Escrever formulas representando a razao entre grandezas.

O que eu ja sei
1.  Na aula passada, vocé estudou alguns exemplos em que a medida da razdo entre duas
grandezas tem um significado conhecido. Retorne a essa aula e cite um exemplo numérico
qualquer interpretando o resultado numérico.
Preparacao

2. A razdo entre grandezas pode ser representada por formulas. Veja mais uma vez os
exemplos da aula passada e escreva as formulas adequadas utilizando as letras conforme
especificadas abaixo:

a) Velocidade de um carro 100 km/h: V (velocidade); d (distancia percorrida); t (tempo
correspondente).
b) Salario do Pedro 55 R$/h: S (salario), V (valor recebido); t (tempo correspondente).

Conclusao
3. Ao experimentar um alimento, vocé pode julgar se ele esta muito salgado ou ndo, mas
esse julgamento € subjetivo, pois depende do paladar de cada um. Em Ciéncias, precisamos
eliminar a0 maximo essa subjetividade buscando numeros para quantificar as grandezas.
Suponha que voce prepare duas amostras de agua salgada:

a) Como voce poderia dizer numericamente qual delas esta mais salgada? A forma correta
de dizer isso é: Como vocé poderia especificar a concentracao de sal de cada uma?
b) Prepare duas amostras de dgua com sal e apresente, numa tabela, valores medidos (com
as unidades); concentragao de sal (com as unidades) e calculos realizados.
c)Escreva a formula para a concentracdo de sal utilizando as seguintes letras: C
(concentracdo de sal); m (massa de soluto, ou seja, massa de sal presente na solugdo); v
(volume de solvente, ou seja, volume de dgua).

Desafio

4.  Entregue uma das amostras de agua que vocé utilizou para outro grupo, anote a

concentracgdo de sal e passe para esse grupo o seguinte desafio:

Quadro 5 — Desafio da concentragdo de sal

Desafio: Encontre a concentragdo de sal apenas analisando a amostra, vocé€ ndo tem nenhuma outra informacao,
pode apenas fazer experiéncias ou medidas.

Obs.: Pense por conta propria, mas, se ndo conseguir, pode pesquisar uma solu¢ao na internet.




Agua
Sal
Balancga
Beckers
Proveta
Colher

Chapa para aquecer

Materiais necessarios por grupo
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NDICE I — Roteiro da aula 10: Como medir a vazao de uma torneira

(Adaptado pelo autor)

O que vocé deve aprender!

Escrever formulas representando a razdo entre grandezas e interpretar resultados

numeéricos.

O que eu ja sei

1. Leia atentamente cada frase abaixo e preencha a tabela a seguir especificando:

a)

b)

d)

Tabela

A grandeza envolvida

A unidade da grandeza

As outras grandezas envolvidas na definicdo em questdo;
A formula utilizada para calculo

Os carros modernos podem chegar a 180 km/h com muita facilidade, muito mais
dificil seréd construir estradas que permitam esta velocidade com seguranga.

Levando em conta os dados fornecidos na embalagem de determinada marca de
extrato de tomado pode-se obter 54 cal/g, o mesmo calculo pode ser feito para outra
marca do produto possibilitando comparar os resultados e descobrir qual alimento €
mais energético.

O numero de habitantes do pais ndo especifica adequadamente a concentracdo humana
porque depende também da area que esta populagdo ocupa. A populacao do Brasil ¢
uma das maiores do mundo, mas como nossa area territorial também ¢ grande, a
densidade demografica do pais ¢ relativamente pequena comparado com outros paises.
A densidade demografica do Brasil ¢ 23,8 hab./km2.

E razodvel solicitar que uma pessoa prepare uma solucdo de agua salgada com a
concentracao de 30 g/ml, isso deixaria uma receita muito precisa.

13 — Aula 10 tabela 01

Aula 10 tabela 01

Grandeza Unidade Grandezas envolvidas na defini¢ao Formula

a)

b)

¢)

d)

Fonte:

SANTOS, 2018

Preparacao

2. Ainda sobre as grandezas descritas na atividade anterior, interprete o resultado numérico

de cada uma das grandezas especificadas, completando a tabela.
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Tabela 14 — Aula 10 tabela 02

Aula 10 tabela 02

Valor da grandeza Interpretagao

v =100 km/h

e =67 kcal/g

d = 65 hab/km?

c =134 g/ml

Fonte: SANTOS, 2018
Conclusao

3. No inicio da aula vocés receberam dois recipientes, silenciosamente, junto com o seu
grupo, procure uma torneira e:

a) Descubra quanto tempo ela leva para encher os recipientes.
b) Quais as grandezas utilizadas nesse experimento ndo se esque¢am de anotar suas
respectivas unidades.
Desafio

4. E o objetivo desta aula ¢ relacionar grandezas diferentes através da razdo. O experimento
feito na conclusdo relaciona duas grandezas, descreva este experimento através de uma
formula.

Materiais necessarios por grupo

e (arrafas plasticas de diversos tamanhos

e CronOmetro
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APENDICE J — Roteiro da aula 11: Definir vazio
(Adaptado pelo autor)
O que vocé deve aprender!
. Definir vazao e utiliza-la para resolver problemas.
O que eu ja sei
1. Leia as frases a seguir e responda as perguntas.

Quadro 6 - O fim da idade da pedra e dos combustiveis fosseis

O fim da idade da pedra e dos combustiveis fésseis
A idade da pedra acabou e ndo foi por falta de pedras.
Os combustiveis fosseis ainda sdo bebés, se comparados com outros ciclos de energia; eles tém apenas
cerca de 200 anos e protagonizam fendmenos como este:
Enfrentamos 4 horas de fila para abastecer os carros com 50 litros de gasolina, gastando cerca de R$
200,00. Os carros, consumindo 10 km/litro, rodam 500 km e, depois, ficam parados novamente ou os motoristas
se submetem de novo a horas de fila.

O tempo dos combustiveis fosseis esta acabando, mas acabara antes do fim dos combustiveis.

a) Temos seis grandezas citadas no texto acima, descubra quais sao.
b) Uma das grandezas citadas acima ¢ o consumo médio dos combustiveis dos carros.
Sobre essa grandeza responda:
- Quais sdo as grandezas utilizadas na definicdo de consumo de combustivel?
- Quais sdo as unidades dessas grandezas utilizadas no texto?
- Qual ¢ a unidade da grandeza chamada consumo de combustivel.
- Sendo: C (consumo de combustivel); D (distdncia percorrida) e V (volume de
combustivel consumido), escreva uma formula para a definicdo de consumo de
combustivel utilizando essas letras.

Preparacao

2. Leia o texto abaixo e responda:

Thais e Fernando sdo muito levados e adoram brincar de guerra de bexiga; Thais ¢
mais esperta e enche suas bexigas na torneira do fundo do quintal. Ela consegue encher uma
bexiga de 500 ml em 10 segundos. J4 o Fernando tem que encher suas bexigas na torneira do
tanque, demorando 30 segundos para encher cada bexiga de 500 ml. Veja, pessoal, como

Thais ¢ mais esperta, escolheu logo a torneira com maior vazao. Coitado do Fernando!

a) Escreva as grandezas utilizadas no texto e suas respectivas unidades.
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b) De forma semelhante a atividade anterior, vamos escrever uma férmula para uma
grandeza chamada vazdo. A vazdo de agua no enchimento de bexigas da Thais ¢ 50
ml/s. Escreva uma féormula para o calculo dessa vazao e interprete o resultado obtido.

¢) Calcule a vazao de enchimento de bexiga atingida pelo Fernando e explique por que a

Thais ¢ mais rapida.

Conclusao
3. Meca a vazao de uma torneira pingando bastante e calcule quantos litros de agua sao
desperdigados em uma semana.
Desafio

4. Vocé ¢ o Batman. Imagine que vocé e um amigo estdo presos em um compartimento, €
o Coringa sorri debochado dizendo que hd um furo jorrando 4gua para dentro desse
compartimento com uma vazao de 0,05m?/min. Quanto tempo vocé tem para se salvar e salvar
0 seu amigo?

Materiais necessarios por grupo
o Proveta ou becker

° Crondmetro
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APENDICE K — Roteiro da aula 12: Calculo formal da vazio
(Adaptado pelo autor)

O que vocé deve aprender!
. Utilizar a defini¢do de vazao para resolver problemas de maneira formal, fazendo as
transformagoes de unidades necessarias.
O que eu ja sei

1.  Responda:

a)A vazdo de dgua numa torneira ¢ de 0,75 litros/seg. Qual ¢ o volume fornecido por ela

em 30 segundos?

Obs.: Nunca se esquega de colocar as unidades na resposta! Mostre os calculos.

b)O volume de dgua fornecido se aproxima mais do volume de:

(O um galdo de 4gua () um caminhio pipa () uma garrafa grande de refrigerante

Preparacao

2. Analise a escrita da solugdo do problema anterior € compare com a sua.

Quadro 7 — Resolugéo do problema 1

Q= 7 onde: § = vazdo V = volume t = tempo

litros
Se ©=0,75

e t=30s temos que:

V=0-t=0,75-30 =225 litros

Conclusao
3. Resolva os problemas a seguir, procurando escrever a solu¢ao conforme mostrado no
quadro da atividade anterior, e escolha o volume aproximado quando solicitado.
a)Uma torneira ¢ deixada aberta com a vazao de 0,1 litros/s. Quantos litros sao
desperdi¢ados em 1 minuto?

(O um tanque de lavar roupa (O um galdo de 4gua (O um garrafio grande de vinho
b)Uma torneira ¢ deixada aberta com a vazao de 10 ml/s. Quantos litros sdo desperdigados
durante 2 horas?

(O um tanque de lavar roupa () um galdo de agua() um garrafio grande de vinho
c)Uma piscina tem 25 metros de comprimento, 10 metros de largura e 1,5 de
profundidade. Qual deve ser a vazao de um ralo suficiente para esvazia-la em 20 horas?

Desafio
4. Quanto tempo € necessario para encher novamente a piscina da atividade anterior, se a

vazao maxima fornecida por uma moto bomba ¢ de 5 litros/segundo?




Nenhum

(O meio dia

O um dia

Materiais necessarios por grupo

(O uma semana
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APENDICE L — Roteiro da aula 13: Densidade (definicéo)
(Adaptado pelo autor)

O que vocé deve aprender!
. Definir e interpretar o significado da densidade
O que eu ja sei
1. Vocé ja ouviu falar a palavra “densidade”. Segue dois links para vocé estudar um pouco
sobre esta defini¢cdo e pensar sobre a “densidade” de substancias ou objetos comuns.
Links sobre conceito de densidade:

https://www.todamateria.com.br/densidade/

https://brasilescola.uol.com.br/o-que-e/quimica/o-que-e-densidade.htm

a)Em um dos links encontra-se a seguinte afirmacdo: “Dois quilos de esponja pesam
exatamente o mesmo que dois quilos de chumbo”. Explique o que o autor quis dizer com
este exemplo.
b)Observe os materiais no dia a dia e procure o material mais leve e mais denso que vocé
encontrar e leve-o para a aula.
Preparacao
2. Estamos estudando grandezas que sao definidas através de uma razao e a densidade ¢ mais

um exemplo veja a figura a seguir e responda:

Figura 22 — Calculo de densidade

Densidade do bloco
d — densidade — d =?

m —> massa >m =918 g

V — volume — V = 2.000 cm®
918 - 5
~d=50550 d =0,459 g/em

Fonte: SANTOS, 2018

a) Qual ¢ a unidade de massa utilizada no exemplo?
b) Qual ¢ unidade de volume?
¢) Qual ¢ unidade de densidade?
d) Fornega uma unidade de densidade diferente deste exemplo.
e) A densidade do bloco ¢ d= 0,459 g/cm3. Interprete este nimero
Conclusao
3. Determine experimentalmente a densidade de um bloco de madeira fornecido. Escreva as

medidas obtidas experimentalmente na ilustragao e mostre os calculos.


https://www.todamateria.com.br/densidade/
https://brasilescola.uol.com.br/o-que-e/quimica/o-que-e-densidade.htm

Figura 23 — Cubo ilustrativo

Fonte: SANTOS, 2018

e Bloco de madeira

e Régua

Materiais necessarios por grupo
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APENDICE M - Roteiro da aula 14: Densidade (aplicacdes)
(Adaptado pelo autor)
O que vocé deve aprender!
. Definir e interpretar o significado da densidade
O que eu ja sei
1. Complete os dados da tabela com pesquisas num livro ou na internet.

https://www.todamateria.com.br/densidade/

Tabela 15 — Aula 14 tabela 01

Aula 14 tabela 01

Soélidos Liquidos

Material Densidade (g/cm?) Material Densidade (g/cm?)

Ferro Gasolina

Fonte: SANTOS, 2018

Preparacao
2. As massas e os volumes de dois pedacos de madeira, um de Pinus e o outro de Garapeira

estao anotados na tabela. Qual madeira ¢ mais densa? Mostre os calculos
Tabela 16 — Aula 14 tabela 02

Aula 14 tabela 02

Madeira Massa (g) Volume (cm?)

Pinus

Garapeira

Fonte: SANTOS, 2018

3. Voce utilizaria Pinus ou Garapeira para construir: Explique sua escolha
a) Uma caixa de embalagem de um produto.
b) Um andaime para obras
4. Calcule a massa de um bloco s6lido de pinus e garapeira de 1 m? compare o resultado
utilizando a defini¢dao de densidade.
Conclusao
5. Analise a tabela que vocé construiu e responda:
a) Qual solido seria mais adequado para construir uma estdtua de modo que fique mais
leve possivel? Explique.

b) Calcule a massa de um bloco de ferro de 1 litro?


https://www.todamateria.com.br/densidade/
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Desafio

6. A densidade da gasolina vendida num posto foi medida encontrando o valor de 0,95

g/cm3 isso pode significar que a gasolina foi adulterada com adi¢do de agua ou outro

produto o que inferte no rendimento do carro. Embora ndo seja significativo, a gasolina

adulterada interfere até mesmo na massa do carro. Calcule o acrescimo de massa de um

carro com tanque cheio de gasolina adulterada considerando um tanque de 50 litros.
Materiais necessarios por grupo

Bloco de madeira (pinus)

Bloco de madeira (garapeira)
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APENDICE N — Roteiro da aula 15: Coordenadas no plano cartesiano
(Adaptado pelo autor)

O que vocé deve aprender!

e Escrever e ler nimeros no plano cartesiano.
e Construir tabelas mostrando pares ordenados.

O que eu ja sei
1. Analise os nimeros abaixo e separe-os em dois conjuntos que possuam as seguintes
caracteristicas:
- Os dois conjuntos formados devem ter o mesmo niimero de elementos.
- Eles ndo podem ser agrupados de forma aleatoria, os nuimeros do mesmo conjunto devem ter

uma propriedade comum que vocé deve explicar, por exemplo: conjunto de numeros pares,
nimeros que contém o algarismo zero, etc.

Figura 24 — Numeros aleatorios

5
15
3 2

20 25

10

Fonte: SANTOS, 2018

2. E possivel formar com os numeros acima dois outros conjuntos de modo que cada
elemento de um conjunto esteja relacionado com apenas um elemento do outro conjunto
através de uma regra descubra esses conjuntos e explique a regra que relacionam os seus
elementos. Veja no quadro um exemplo para vocé compreender exatamente o que esta sendo

solicitado.

Quadro 8 - Relagao entre elementos de dois conjuntos

Relacao entre elementos de dois conjuntos
Se tivéssemos os dois conjuntos A ¢ B
A=1{4,8,12,16}
B={8, 16,24, 32}
Veja que cada elemento do conjunto A esta relacionado com apenas um elemento do conjunto
B e os elementos do conjunto B sdo o dobro dos elementos do conjunto A.

Preparacao
3. Organize os dois conjuntos obtidos através de uma tabela procurando agrupar numa

mesma linha ou coluna os pares ordenados.
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Conclusao

4. Uma maneira de escrever a relacdo entre nimeros ou grandezas ¢ utilizar o plano
cartesiano, batizado com esse nome em homenagem a Descartes (1596-1650), que foi um
filosofo e matematico francés precursor do pensamento cartesiano, sistema filosofico que
influencia as Ciéncias e a Filosofia até os dias de hoje.

O plano cartesiano ¢ mostrado na ilustracdo a seguir. Os valores de uma das grandezas sao
representados na horizontal, no eixo “x”, chamado abscissa, ¢ os da outra grandeza, no eixo
vertical “y”, chamado ordenada. Dessa forma, cada ponto do plano cartesiano representa a
relacdo entre dois nimeros.

Por exemplo: O ponto P1 representa a relacdo do ponto x = 9 e y = 45, verifique isto

analisando o plano cartesiano e finalmente complete a tabela a seguir com as coordenadas dos

pontos solicitados.

Figura 25 — Plano cartesiano 1

Ordenadsa
A Y
58 , E"
49 - :
30 »
20
]
b - .
.—\
Y O fo]d  Abseissa

B e  E3

4 ;

-4 :

R T A
Fonte: SANTOS, 2018
Tabela 17 — Aula 15 tabela 01
Aula 15 tabela 01
Ponto X Y

P1
P2
P3
P4
P5
P6

Fonte: SANTOS, 2018

5. Represente as coordenadas dos pares ordenados na tabela da atividade 3.
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Figura 26 — Plano cartesiano 2

k J

Fonte: SANTOS, 2018
Desafio

6. Represente no plano cartesiano abaixo a relacdo entre os numeros representados pela
equagdo y = 6 X.
Dica: Construa inicialmente uma tabela utilizando a relacdo acima

Figura 27 — Plano cartesiano 3

L

Fonte: SANTOS, 2018

Materiais necessarios por grupo

e Nenhum
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APENDICE O - Roteiro da aula 16: Medida da posicio e tempo de um
movel

(Adaptado pelo autor)
O que vocé deve aprender!

e Representar a posi¢do e o tempo de um movel no plano cartesiano.

O que eu ja sei
1. Sobre a definicao de velocidade responda:

a) Quais sdo as grandezas envolvidas na defini¢ao?
b) Escreva a formula da definigao.
¢) Escreva, no minimo, trés unidades de velocidade.

2. Determine, na pratica, a velocidade de um movel que seja compativel a: uma pessoa
caminhando ou correndo, carro ou formiga. Obs.: Organize os dados numa tabela e mostre
os calculos utilizando a linguagem matematica adequada, veja exemplos anteriores.

Logo apds, escreva o significado (interprete matematicamente) o valor da velocidade obtida.
Preparacao

3. Responda:

Um guarda de transito pode aplicar uma multa medindo a velocidade de um carro num
trecho de 20 km? Explique o problema desta atitude e a solugao.
Conclusao

4. Para estudar um movimento muitas vezes ¢ necessario determinar a velocidade em
diversos trechos como mostrado na ilustragao que indicando o tempo e a posi¢do ocupada
por um carrinho em diversos instantes.

Cada medida deve ser interpretada da seguinte forma:

Quadro 9 — Representagdo da posi¢do e tempo de um movel

Representacio da posiciao e tempo de um movel
- Quando o carrinho passou pela posi¢ao zero (s = 0), o reldgio foi ligado mostrando um tempo zero (t= 0) para
essa posicao.

- Estando em movimento, depois de 5 segundos, o carrinho estava a 10 m da origem, posi¢do igual a 10 m (s =
10 m)

Analise a figura, complete a tabela com todos os valores fornecidos e represente cada ponto no plano cartesiano.

t=0 t=5s t=10s t=15s t=20s t=25s
s=0 s=10m s=20m s=30m s=40m s=50m

o> o> on o on 4>
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Interprete a ilustragdo, transfira os dados mostrados para uma tabela presente os pares

ordenados num plano cartesiano.

Figura 28 — Tabela e plano cartesiano 4

t(s) s(m)

50

25

s(m)

-20

Fonte: SANTOS, 2018

5. Responda:

=50

Desafio

10

a) Qual ¢ a relagdo matematica entre a posi¢cdo S e o tempo t do movel desta atividade?
b) Como ¢ o comportamento (variagdao) da velocidade do carrinho ao longo dessa

trajetoria?

¢) Trace uma curva (reta) no grafico que represente 0 movimento do carrinho.

d) Qual ¢ a posicao do carrinho no instante t = 7,5 s?
e) Qual ¢ o tempo de percurso na posi¢do s = 15 m?

Materiais necessarios por grupo

e Nenhum
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APENDICE P — Roteiro da aula 17: Grifico da posicao em funcao do
tempo
(Adaptado pelo autor)
O que vocé deve aprender!
o Diferenciar o grafico da posicdo em fun¢do do tempo de dois movimentos com
velocidades diferentes.
o Grafico da posi¢ao em funcio do tempo com velocidade constante.
O que eu ja sei
1. A menina desloca-se com velocidade constante passando pelo marco zero (s = 0) no
instante em que o crondmetro ¢ ligado (veja ilustragdo). Depois de 10 segundos, ela estava
a 2 metros da origem e, depois de 20 segundos, a 4 metros da origem.

a) Complete a ilustragdo desenhando o ponteiro do relogio nas posi¢des indicadas.

Figura 29 — Ilustracao 1

Fonte: SANTOS, 2018

b) Complete também a tabela com as posigdes e tempos que faltam.
Tabela 18 — Aula 17 tabela 01

Aula 17 tabela 01

t(s) s (m)

Fonte: SANTOS, 2018
Preparacao

2. Vamos agora fazer uma experiéncia semelhante a que foi descrita na atividade anterior.

Procedimento:
a) Seis alunos ficam respectivamente nas posi¢cdes medidas em metros (0; 2; 4; 6; §; 10).

b) Outro aluno caminha devagar com velocidade constante e, quando passar pela posi¢ao

s =0, todos ligam o cronometro.
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¢) Quando o aluno passar pela posicao s =2 m, o primeiro aluno desliga o cronémetro.

d) Ao passar pela posicdo 4 m, o segundo aluno desliga o crondmetro e assim

sucessivamente.

e) Coloque os pontos na tabela.

f) Repita o procedimento com outro aluno andando depressa.

g) Trace o gréfico.

Tabela 19 — Aula 17 tabela 02

Aula 17 tabela 02

Devagar Depressa
t(s) s (m) t(s) s (m)
Fonte: SANTOS, 2018
Figura 30 — Quadriculado 1
s(m)

10

Fonte: SANTOS, 2018

€y,

00

20

4,0

6.0

Conclusao

80

3. Usando um “x”, marque no grafico os pontos correspondentes ao aluno que andou

devagar e marque “0” para os pontos correspondentes ao aluno que andou depressa.

4. Explique a diferenca no grafico entre os dois alunos.
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Desafio
Chamando de S a posi¢cdo de um mével e de t o tempo correspondente no deslocamento
escreva uma equagao que represente a relagdo entre os dois movimentos estudados nesta
aula.
Materiais necessarios por grupo
Giz
Trena ou fita métrica

Cronometro
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APENDICE Q — Roteiro da aula 18: Inclinacido do grafico da densidade e
vazao
(Adaptado pelo autor)

O que vocé deve aprender!

e Comparar a inclinagdo da reta em diversos graficos.

O que eu ja sei
1. Os graficos abaixo mostram a posi¢ao em fun¢do do tempo de diversos mdveis. Faga um

pequeno relatdrio explicando as caracteristicas de cada um e comparagdes entre eles.

Figura 31 — Grafico da posi¢do em fun¢do do tempo

Posicdo em funcdo do tempo

70
A e B —a— R 1
Fonte: SANTOS, 2018

Preparacao
2. Vocé esta recebendo dois conjuntos de blocos de madeira. Um deles ¢ de pinus e o outro
de garapeira (o pinus ¢ a madeira mais clara e a garapeira ¢ amarelada). Complete a tabela
abaixo para as duas madeiras € marque os pontos no grafico fazendo um “x” para os

pontos do pinus e um “O” para os pontos da garapeira.
Tabela 20 — Aula 18 tabela 01

Aula 18 tabela 01

Pinus Garapeira
m (g) v (cm?) m (g) v (cm’)

Fonte: SANTOS, 2018
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a) Escreva a defini¢do de densidade e determine, através do grafico, a densidade do pinus
e da garapeira.

b) Ao segurar dois pedacos de madeira, vemos que a densidade do Pinus ¢ menor
confirmando o calculo do item anterior. Como podemos ver no grafico a diferenca da

densidade entre os dois materiais?

Figura 32 — Massa em fungdo do volume

MASSA EM FUNCAO DO
VOLUME

Massa(g)
1

0 10 20 30 40

Volume (cm3)

Fonte: SANTOS, 2018

Conclusao
3. Duas torneiras estdo abertas fornecendo dgua com os volumes e tempos fornecidos na
ilustragao.
a) Escreva a definicdo e calcule a vazao de cada torneira.

Figura 33 — Torneiras A ¢ B

C—) CC—
2 - Torhwira A = Torholra B
_ ™ _ls

D vesom L v=Tom

——

\
\
|
|
|

Fonte: SANTOS, 2018
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b) Temos abaixo o esboco do grafico do volume em func¢do do tempo para as duas

torneiras. Escreva neste grafico qual reta corresponde a torneira A e B e justifique sua

resposta.

Figura 34 — Grafico do volume em fung¢do do tempo

} volume

Fonte: SANTOS, 2018

Desafio

o

tempo

4. Estudamos nas aulas anteriores graficos da massa de um sdlido em funcdo do volume

(grafico I), da posicdo em fun¢do do tempo (grafico II), e do volume do escoamento de

agua de uma torneira em funcdo do tempo (grafico IlI). Analise as trés situagdes e

explique o que os graficos informam. Algumas situa¢des podem ser absurdas, quando isso

ocorrer, explique o motivo.

Figura 35 — Graficos para analise

boTassa

£

L posicdo

b volurne

volume
Fonte: SANTOS, 2018

tem por

e po’

Materiais necessarios por grupo

e Blocos de madeira de pinus e garapeira.

e Balanca
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APENDICE R - Roteiro da aula 19: Investigacio da relacdo entre
grandezas

(Adaptado pelo autor)
O que vocé deve aprender!
o Comparar a inclinagdo da reta em diversos graficos.
. Descobrir o significado da inclina¢ao de uma reta.
O que eu ja sei
1. Neste ano, estamos estudando a relagdo entre grandezas por meio de definigdes que
envolvem a razdo entre grandezas, vimos trés defini¢des: vazio; densidade; velocidade.

Analise as defini¢des abaixo e complete a tabela.

Tabela 21 — Aula 19 tabela 01

Aula 19 tabela 01

Formula da defini¢do | Escreva como se 1€ a defini¢do ao lado | Forneg¢a uma ou mais unidades da defini¢do

Q)—V
Tt
m
d=—
A%

d
v=—
t

Fonte: SANTOS, 2018

2. Em cada grafico responda o que ¢ solicitado.
a) Escreva o que significa a inclina¢do da reta em cada um dos graficos abaixo.
b) Calcule a inclinagdo da reta da torneira de maior vaziao, do material de maior
densidade e do movel mais rapido fornecendo as unidades corretas.
Preparacao
3. A altura h do objeto tem relagdo com o comprimento s da sombra do objeto (veja
ilustragao).
a) Complete o desenho mostrando um objeto menor e sua sombra no mesmo horario.

Figura 36 — Ilustracao 2

Fonte: SANTOS, 2018
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b) Exponha objetos de diversas alturas ao Sol, colocando-os perpendicularmente ao chao,

meca as alturas e os comprimentos das sombras e faga grafico abaixo.
Tabela 22 — Aula 19 tabela 02

Aula 19 tabela 02

Data:
Horario:
h (cm) s (cm)
Fonte: SANTOS, 2018
Figura 37 — Plano cartesiano 4
h{cm}“
Eiea]
[] = KR *
Fonte: SANTOS, 2018
Conclusao

4. Vimos na atividade 1 trés situagdes de relagdes cujo grafico resultou numa reta que passa
pela origem e, para cada um deles, interpretamos o significado da inclina¢do desta reta.
Vocé pode fazer o mesmo agora numa situagao diferente.

Qual ¢ o significado da inclinacdo da reta no grafico da altura (h) de um objeto em fungao
da sombra (s) que ele projeta? Explique
Desafio

5. Escreva a equagdo que relaciona a altura h com fungdo do comprimento da sombra s e,

utilize esta equagdo, para calcular a altura de um prédio que projeta uma sombra

conhecida.



Materiais necessarios por grupo

Régua
1 folha de sulfite

Objeto de madeira de diversas alturas
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ANEXO A - Avaliacao das aulas de LI

Avaliacao das aulas de LI
8° Ano — 2018

Nome: Sala Cor do grupo

01. Vocé acha que a metodologia das aulas de LI é diferente das metodologias

costumeiras? () Sim ( ) Nao

02. Com relagdo a seu aprendizado com esta metodologia, vocé acha que:
() Aprende mais
() Aprende menos

( ) E indiferente

03. Como voce se sente durante as aulas de LI:

) Muito ativo, mas ¢ muito dificil.

) Muito ativo e motivado

) Ausente dos problemas apresentados.

) O trabalho em grupo ¢ dificil, mas ajuda no aprendizado.

) O trabalho em grupo s6 atrapalha

e e N e e

) Outro

04. Sobre as aulas como um todo:

() Gosto muito, porque

() Gosto um pouco, porque

() Nao gosto, porque

( ) E inutil, porque

05. Faca uma critica ou elogio se achar necessario.
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