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6.2 Sugestoes para trabalhos futuros
a) Realizar os mesmos experimentos variando menos a dff .

b) Utilizar a técnica da tomografia computadorizada industrial para as mesmas pecas.

tube rrgnitor

Figura 54 - Configuracdo de uma tomografia computadorizada (ANDREUCCI, 2003)

Utilizar IQI de fio duplo para a determinagdo da resolucdo espacial, como mostra a

Figura 55.
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Figura 55 - Montagem do 1QI de fio duplo (VIDEIRA, 2003)

c)Determinar a incerteza da medi¢do do tipo A e do tipo B, para as 5 técnicas

radiograficas.
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APENDICE 1 - DESCRICAO E FOTOS DAS PECAS

1. Descricao da peca 01

Figura 01 — Vdlvula de 6leo do sistema de direcdo hidraulica de veiculo automotivo.
Posigdes (0° e 90°)

2. Descricao da peca 02

Figura 02 — Pistao de ago aerondutico - Posi¢des (0° e Elipse)

3. Descricao da peca 03

Figura 03 — Pistao de ago aerondutico - Posicdes (0° e Elipse)



4. Descricao da peca 04

) [l I, _1;_!_1|u|llmu,nulmmummm I\

Figura 04 — Suspensao traseira automotiva - Posicdes (0° e Elipse)

5. Descricao da peca 05

Figura 05 - Suspensdo dianteira automotiva- Posi¢des (0° e 90°)

6. Descricao da peca 06

Figura 06 — Suspensao dianteira automotiva - Posicdes (0° e Elipse)
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7. Descricao da peca 07

Figura 07 — Suspensao traseira automotiva - Posicdes (0° e Elipse)

8. Descricao da peca 08
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Figura 08 — Suporte da suspensdo automotiva lado direito - Posi¢des (0° e Elipse)

9. Descricao da peca 09
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Figura 09 — Suporte da suspensdo automotiva lado direito - Posi¢des (0° e Elipse)
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10. Descricao da peca 10
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Figura 10 — Suspensdo dianteira automotiva - Posi¢des (0° e Elipse)

11. Descricao da peca 11

i llllfffll “IIjﬂﬂlllII|E!IJ|I|IIUI!1||IHU|F&l||\l|[\l{g!51llll!u il ﬂ[ﬂ{ﬂﬂ”ﬂdﬂjHJ‘I[HE]HIHHMIHHIIQIJHI|J!L¢‘HI\iIILT\|I\II!HIsl}iIIHillgtll1|l|l1llllll|’lill'|

Figura 11 — Suspensao dianteira automotiva - Posi¢des (0° e Elipse)

12. Descricao da peca 12
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Figura 12 — Suporte da suspensdo automotiva lado esquerdo - Posi¢des (0° e Elipse)
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13. Descricao da peca 13

g0

Figura 13 — Suspensdo dianteira automotiva - Posi¢des (0° e Elipse)

14. Descricao da peca 14

1

Figura 14 - Vélvula de 6leo do sistema de direcdo hidrdulica de veiculo automotivo.
Posi¢des (0° e 90°)

15. Descricao da peca 15
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Figura 15 — Suporte da suspensio automotiva - Posicdes (0° e Elipse)
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APENDICE 2 - RADIOGRAFIA CONVENCIONAL

1. Descricao e radiografia convencional da peca 01

Figura 1 — Radiografia da védlvula de 6leo do sistema de dire¢do hidrdulica
do veiculo automotivo - (posi¢cdes 0° e 90°)

2. Descricao e radiografia convencional da peca 02

R

Figura 2 — Radiografia do pistao de aco aerondutico - (posicdes 0° e elipse)

3. Descricao e radiografia convencional da peca 03

el =]

Figura 3 — Radiografia do pistdo de aco aerondutico- (posicoes 0° e elipse)
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4. Descricao e radiografia convencional da peca 04

Figura 4 — Radiografia da suspens@o traseira automotiva - (posi¢des 0° e 90°)

5. Descricao e radiografia convencional da peca 05

Figura 5 — Radiografia da suspensdo dianteira automotiva - (posi¢des 0° e 90°)

6. Descricao e radiografia convencional da peca 06

Figura 6 — Radiografia da suspensdo dianteira automotiva - (posi¢des 0° e 90°)
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7. Descricao e radiografia convencional da peca 07

; s E

Figura 7 — Radiografia da suspens@o traseira automotiva - (posi¢des 0° e 90°)

8. Descricao e radiografia convencional da peca 08

—h

Figura 8 — Radiografia do suporte da suspensdo lado direito automotivo.
(posicdes 0° e elipse)

9. Descricao e radiografia convencional da peca 9

-

Figura 9 — Radiografia do suporte da suspensdo lado esquerdo automotivo
(posicdes 0° e elipse)




105

10. Descricao e radiografia convencional da pecal(

|-

Figura 10 — Radiografia da suspensdo dianteira automotiva- (posi¢des 0° e elipse)

11. Descricao e radiografia convencional da peca 11

aa

Figura 11 - Radiografia do suporte da suspensdo - (Posicao 0° e elipse)

12. Descricao e radiografia convencional da peca 12
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Figura 12 - Radiografia do suporte da suspensdo lado esquerdo automotivo. (Posicdo 0° e
elipse)
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13. Descricao e radiografia convencional da peca 13

Figura 13 - Radiografia da suspensdo traseira - (Posi¢cao 90°)

14. Descricao e radiografia convencional da peca 14

-~ |

Figura 14 - Radiografia da vélvula de 6leo do sistema de direc@o hidrdulica de veiculo
automotivo (Posi¢do 0° e 90°)

15. Descricao e radiografia convencional da peca 15

— )

Figura 15 — Radiografia do suporte da suspensio automotivo- (Posi¢cdo 0° e elipse)
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APENDICE 3 - RADIOGRAFIA COMPUTADORIZADA

1. Descricio e radiografia computadorizada da peca 01

Figura 1 — Radiografia da védlvula de 6leo do sistema de dire¢do hidrdulica
de veiculo automotivo - (posi¢des 0° e 90°)

2. Descricao e radiografia computadorizada da peca 02

=il 3

Figura 2 — Radiografia do pistao de aco - (posi¢des 0° e elipse)

3. Descricao e radiografia computadorizada da peca 03

—

Figura 3 — Radiografia do pistao de aco - (posi¢des 0° e elipse)
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4. Descricao e radiografia computadorizada da peca 04

Figura 4 — Radiografia da suspensdo traseira - (posi¢des 0° e elipse)

5. Descricao e radiografia computadorizada da peca 05

Figura 5 — Radiografia da suspensdo dianteira - (posi¢des 0° e 90°)

6. Descricao e radiografia computadorizada da peca 06

Figura 6 — Radiografia da suspensao dianteira - (posicdes 0° e elipse)
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7. Descricao e radiografia computadorizada da peca 07

Figura 7 — Radiografia da suspensdo traseira - (posicdes 0° e 90°)

8. Descricao e radiografia computadorizada da peca 08

Figura 8 — Radiografia do suporte da suspensao lado direito (posi¢des 0° e elipse)

9. Descricao e radiografia computadorizada da peca 09

Figura 9 — Radiografia do suporte da suspensdo lado esquerdo - (posi¢des 0° e elipse)



10. Descricao e radiografia computadorizada da pecal(

Figura 10 — Radiografia da suspensdo dianteira - (posi¢des 0° e elipse)

11. Descricao e radiografia computadorizada da peca 11

Figura 11 - Radiografia do suporte da suspensdo - (Posi¢do 0° e elipse)

12. Descricao e radiografia computadorizada da peca 12

Cay

Figura 12 - Radiografia do suporte da suspensio - (Posicdo 0° e elipse)
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13. Descricao e radiografia computadorizada da peca 13

WALN

Figura 13 - Radiografia da suspensdo traseira - (Posi¢cdo 0° e Elipse)

14. Descricao e radiografia computadorizada da peca 14

Figura 14 - Radiografia da valvula de 6leo do sistema de dire¢@o hidrdulica (Posi¢do 0°e
Elipse)

15. Descricao e radiografia computadorizada da peca 15

Figura 15- Radiografia do suporte da suspensao - (Posi¢do 0° e elipse)
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APENDICE 4 - RADIOGRAFIA DIGITAL

1. Descricao e radiografia digital da peca 01

Figura 1 — Radiografia da valvula de 6leo do sistema de direcdo hidraulica
de veiculo automotivo (posi¢des 0° e 90°)

2. Descricao e radiografia digital da peca 02

Q a
Figura 2 — Radiografia do pistao de aco - (posi¢des 0° e 90°)

3. Descricao e radiografia digital da peca 03

Figura 3 — Radiografia do pistao de ago - (posi¢des 0° e elipse



113

4. Descricao e radiografia digital da peca 04

Figura 4 — Radiografia da suspensdo traseira - (posi¢des 0° e Elipse)

5. Descricao e radiografia digital da peca 05

Figura 5 — Radiografia da suspensdo dianteira - (posi¢des 0° e 90°)

6. Descricao e radiografia digital da peca 06

Figura 6 — Radiografia da suspensdo dianteira - (posi¢des 0° e 90°)



114

7. Descricao e radiografia digital da peca 07

Figura 7 — Radiografia da suspensao traseira - (posicdes 0° e Elipse)

8. Descricao e radiografia digital da peca 08

Figura 8 — Radiografia do suporte da suspensdo lado direito - (posi¢des 0° e elipse)

9. Descricao e radiografia digital da peca 09

Figura 9 — Radiografia do suporte da suspensao lado esquerdo
(posicdes 0° e elipse)



10. Descricao e radiografia digital da pecal(

Figura 10 — Radiografia da suspensio dianteira - (posi¢des 0° e elipse)

11. Descricao e radiografia digital da peca 11

Figura 11 — Radiografia do suporte de suspensdo - (posi¢des 0° e elipse)

12. Descricao e radiografia digital da peca 12

Figura 12 - Radiografia do suporte da suspensdo - (Posicao 0° e elipse)
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13. Descricao e radiografia digital da peca 13

Figura 13 - Radiografia da suspensdo traseira - (Posi¢ao 0° e 90°)

14. Descricao e radiografia digital da peca 14

——

Figura 14 - Radiografia da vdlvula de 6leo do sistema de direcdo hidrdulica (Posi¢do 0°e
90°)

15. Descricao e radiografia digital da peca 15

Figura 15 - Radiografia do suporte da suspensdo - (Posi¢do 0° e elipse)
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APENDICE 5 - FLUOROSCOPIA ANALOGICA

1. Descric¢ao da fluoroscopia analogica da peca 01

Figura 1 — Fluoroscopia Vélvula de 6leo do sistema de direc@o hidrdulica de veiculo
automotivo (posi¢des 0° e 90°)

2. Descricao da fluoroscopia analdgica da peca 02

Figura 2 — Fluoroscopia do pistdo de aco - (posicdes 0° e Elipse)

3. Descricao da fluoroscopia analdgica da peca 03

Figura 3 — Fluoroscopia do pistio de aco - (posi¢cdes 0° e elipse)
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4. Descricao da fluoroscopia analégica da peca 04

Figura 4 — Fluoroscopia da suspensio traseira - (posi¢des 0° e 90°)

5. Descricao da fluoroscopia analégica da peca 05

Figura 5 — Fluoroscopia da suspensdo dianteira - (posi¢des 0° e 90°)

6. Descricao da fluoroscopia analégica da peca 06

Figura 6 — Fluoroscopia da suspensdo dianteira - (posicdes 0° e 90°)



7. Descricao da fluoroscopia analdgica da peca 07

«Ol¢

Figura 7 — Fluoroscopia da suspensdo traseira - (posi¢des 0° e 90°)

8. Descricao da fluoroscopia analégica da peca 08

| 3

Figura 8 — Fluoroscopia do suporte da suspensdo lado direito
(posicdes 0° e elipse)

9. Descricao da fluoroscopia analégica da peca 09

Figura 9 — Fluoroscopia do suporte da suspensdo lado esquerdo
(posigdes 0° e elipse)
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10. Descricao da fluoroscopia analégica da pecal(

= O

Figura 10 — Fluoroscopia da suspensdo dianteira - (posi¢des 0° e elipse)

11. Descricao da fluoroscopia analégica da peca 11

Figura 11 - Fluoroscopia do suporte da suspensdo - (Posi¢ao 0° e elipse)

12. Descricao da fluoroscopia analégica da peca 12

LAl (

Figura 12 - Fluoroscopia do suporte da suspensdo - (Posi¢ao 0° e elipse)
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13. Descricao da fluoroscopia analégica da peca 13

Figura 13 - Fluoroscopia da suspensdo traseira - (Posi¢do 0° e 90°)

14. Descricao da fluoroscopia analégica da peca 14

Figura 14 - Fluoroscopia da vélvula de 6leo do sistema de dire¢@o hidraulica (Posicao 0° e
90°)

15. Descricao da fluoroscopia analégica da peca 15

|

Figura 15 - Fluoroscopia do suporte da suspensao - (Posicao 0° e elipse)
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APENDICE 6 - FLUOROSCOPIA DIGITAL

1. Descricao da fluoroscopia digital da peca 01

Figura 2 — Fluoroscopia da védlvula de 6leo do sistema de dire¢do hidrdulica de
veiculo automotivo (posicdes 0° e 90°)

2. Descricao da fluoroscopia digital da peca 02

e B

Figura 2 — Fluoroscopia do pistdo de aco - (posicdes 0° e Elipse)

3. Descricao da fluoroscopia digital da peca 03

Figura 3 — Fluoroscopia do pistdo de acgo - (posicdes 0° e elipse)
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4. Descricao da fluoroscopia digital da peca 04

Figura 4 — Fluoroscopia da suspensio traseira - (posi¢coes 0° e Elipse)

5. Descricao da fluoroscopia digital da peca 05

Figura 5 — Fluoroscopia da suspensdo dianteira - (posicdes 0° e 90°)

6. Descricao da fluoroscopia digital da peca 06
P —

Figura 6 — Fluoroscopia da suspensdo dianteira - (posi¢des 0° e 90°)
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7. Descricao da fluoroscopia digital da peca 07

- o/

Figura 7 — Fluoroscopia da suspensdo traseira - (posi¢des 0° e 90°)

8. Descricao da fluoroscopia digital da peca 08

Figura 8 — Fluoroscopia do suporte da suspensdo lado direito - (posi¢cdes 0° e elipse)

9. Descricao da fluoroscopia digital da peca 09

Figura 9 — Fluoroscopia do suporte da suspensio lado esquerdo
(posigdes 0° e elipse)
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10. Descricao da fluoroscopia digital da pecal(

Figura 10 — Fluoroscopia da suspensio dianteira - (posi¢des 0° e elipse)

11. Descricao da fluoroscopia digital da peca 11

Figura 11 - Fluoroscopia do suporte da suspensao - (Posi¢do 0° e elipse)

12. Descricao da fluoroscopia digital da peca 12

- U

Figura 12 - Fluoroscopia do suporte da suspensao - (Posicdo 0° e elipse)
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13. Descricao da fluoroscopia digital da peca 13

A S

Figura 13- Fluoroscopia da suspensao traseira - (Posi¢ao 0° e 90°)

14. Descricao da fluoroscopia digital da peca 14

Figura 14 - Fluoroscopia da vélvula de 6leo do sistema de dire¢@o hidrdulica - (Posi¢do 0° e
90°)

15. Descricao da fluoroscopia digital da peca 15

Figura 15 - Fluoroscopia do suporte da suspensdo - (Posicdo 0° e elipse)
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APENDICE 7 - RESULTADO DOS IQI’'S POR PECA

1. Indicador da qualidade de imagem (IQI) da peca 1

Peca n2 01 Qualidade de imagem obtida Qualidade de imagem especificada
Radiografia Convencional 2 2 T 2 2 T
Radiografia Computadorizada 2 1 T 2 2 T
Fluoroscopia Analdgica 2 1 T 2 2 T
Fluoroscopia Digital 2 1 T 2 2 T
Radiografia Digital - Flat Panel 2 1 T 2 2 T

_ e

2. Indicador da qualidade de imagem (IQI) da peca 2

Pecga n202 Qualidade de imagem obtida Qualidade de imagem especificada
Radiografia Convencional 2 1 T 2 2 T
Radiografia Computadorizada 2 1 T 2 2 T
Fluoroscopia Analégica 2 1 T 2 2 T
Fluoroscopia Digital 2 1 T 2 2 T
Radiografia Digital - Flat Panel 2 1 T 2 2 T

_ B
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3. Indicador da qualidade de imagem (IQI) da peca 3

Pega n203 Qualidade de imagem obtida Qualidade de imagem especificada
Radiografia Convencional 2 4 T 2 2 T
Radiografia Computadorizada 2 1 T 2 2 T
Fluoroscopia Analégica 2 1 T 2 2 T
Fluoroscopia Digital 2 1 T 2 2 T
Radiografia Digital - Flat Panel 2 1 T 2 2 T

_ et

4. Indicador da qualidade de imagem (IQI) da peca 4

Peca n2 04 Qualidade de imagem obtida Qualidade de imagem especificada
Radiografia Convencional 2 1 T 2 2 T
Radiografia Computadorizada 1 T 2 2 T
Fluoroscopia Analégica 2 1 T 2 2 T
Fluoroscopia Digital 2 1 T 2 2 T
Radiografia Digital - Flat Panel 2 2 T 2 2 T

_ e -
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5. Indicador da qualidade de imagem (IQI) da peca 5

Peca n2 05 Qualidade de imagem obtida Qualidade de imagem especificada
Radiografia Convencional 2 1 T 2 2 T
Radiografia Computadorizada 2 1 T 2 2 T
Fluoroscopia Analégica 2 1 T 2 2 T
Fluoroscopia Digital 2 1 T 2 2 T
Radiografia Digital - Flat Panel 2 1 T 2 2 T

_ e

6. Indicador da qualidade de imagem (IQI) da peca 6

Pecga n2 06 Qualidade de imagem obtida Qualidade de imagem especificada
Radiografia Convencional 2 1 T 2 2 T
Radiografia Computadorizada 2 1 T 2 2 T
Fluoroscopia Analégica 2 1 T 2 2 T
Fluoroscopia Digital 2 1 T 2 2 T
Radiografia Digital - Flat Panel 2 1 T 2 2 T

_ e ™
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7. Indicador da qualidade de imagem (IQI) da peca 7

Peca n2 07 Qualidade de imagem obtida Qualidade de imagem especificada

Radiografia Convencional
Radiografia Computadorizada
Fluoroscopia Analégica
Fluoroscopia Digital
Radiografia Digital - Flat Panel

NN I
B e B
i1 Liv] Div] 1)e) e
i1 Liv] Div] 1)e) )
B e B

_ sl

8. Indicador da qualidade de imagem (IQI) da peca 8

Peca n208 Qualidade de imagem obtida Qualidade de imagem especificada
Radiografia Convencional 2 1 T 2 2 T
Radiografia Computadorizada 2 1 T 2 2 T
Fluoroscopia Analdgica 2 1 T 2 2 T
Fluoroscopia Digital 2 1 T 2 2 T
Radiografia Digital - Flat Panel 2 1 T 2 2 T

_ S
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9. Indicador da qualidade de imagem (IQI) da peca 9

Peca n2 09 Qualidade de imagem obtida Qualidade de imagem especificada
Radiografia Convencional 2 1 T 2 2 T
Radiografia Computadorizada 2 1 T 2 2 T
Fluoroscopia Analégica 2 1 T 2 2 T
Fluoroscopia Digital 2 1 T 2 2 T
Radiografia Digital - Flat Panel 2 2 T 2 2 T

_ I

10. Indicador da qualidade de imagem (IQI) da peca 10

Pecan210 Qualidade de imagem obtida Qualidade de imagem especificada
Radiografia Convencional 2 1 T 2 2 T
Radiografia Computadorizada 2 2 T 2 2 T
Fluoroscopia Analégica 2 1 T 2 2 T
Fluoroscopia Digital 2 1 T 2 2 T
Radiografia Digital - Flat Panel 2 2 T 2 2 T

-
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11. Indicador da qualidade de imagem (IQI) da peca 11

Peca n2 11 Qualidade de imagem obtida Qualidade de imagem especificada
Radiografia Convencional 2 1 T 2 2 T
Radiografia Computadorizada 2 1 T 2 2 T
Fluoroscopia Analégica 2 1 T 2 2 T
Fluoroscopia Digital 2 1 T 2 2 T
Radiografia Digital - Flat Panel 2 1 T 2 2 T

_ S

12. Indicador da qualidade de imagem (IQI) da peca 12

Peca n212 Qualidade de imagem obtida Qualidade de imagem especificada
Radiografia Convencional 2 4 T 2 2 T
Radiografia Computadorizada 2 1 T 2 2 T
Fluoroscopia Analégica 2 1 T 2 2 T
Fluoroscopia Digital 2 1 T 2 2 T
Radiografia Digital - Flat Panel 2 1 T 2 2 T

_ s
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13. Indicador da qualidade de imagem (IQI) da peca 13

Pega n213 Qualidade de imagem obtida Qualidade de imagem especificada
Radiografia Convencional 2 1 T 2 2 T
Radiografia Computadorizada 2 1 T 2 2 T
Fluoroscopia Analégica 2 1 T 2 2 T
Fluoroscopia Digital 2 1 T 2 2 T
Radiografia Digital - Flat Panel 2 1 T 2 2 T

_ e

14. Indicador da qualidade de imagem (IQI) da peca 14

Pecan214 Qualidade de imagem obtida Qualidade de imagem especificada

Radiografia Convencional
Radiografia Computadorizada
Fluoroscopia Analégica
Fluoroscopia Digital
Radioigrafia Digital - Flat Panel

NI INEN
=l=]=]=I™
I e B
(%] [ie] 1ie] )] [)e)
[\°] [ie] 1ie] )] [)e)
I e B

_ s i




15. Indicador da qualidade de imagem (IQI) da peca 15

Pecan215 Qualidade de imagem obtida Qualidade de imagem especificada
Radiografia Convencional 2 2 T 2 2 T
Radiografia Computadorizada 2 1 T 2 2 T
Fluoroscopia Analégica 2 1 T 2 2 T
Fluoroscopia Digital 2 1 T 2 T
Radiografia Digital - Flat Panel 2 1 T 2 2 T

_ S
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