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RESUMO

Cagapava ¢ um municipio paulista com pouco mais de 80 mil habitantes. O café foi o
primeiro produto que impulsionou o seu desenvolvimento, no fim do século XIX. Na primeira
metade do século XX, a cidade passou por um periodo de estagnagdo econdmica decorrente
da queda do prego do café¢ no mercado internacional e seu desenvolvimento sé foi retomado
na segunda metade do século, com a industrializacdo. Pessoas de classe social menos
favorecida, desempregados ou de baixa renda, vieram de varios lugares do Brasil e fixaram-se
na zona urbana do municipio, mais préximos as industrias. A maioria constituiu moradias em
lugares nao planejados. Em Cagapava, as areas que margeiam o rio Paraiba do Sul tiveram
parte de sua mata ciliar suprimida para dar lugar a moradia. Essa area ¢ legalmente protegida
pelo Codigo Florestal (Lei n.° 4.777/65), pela resolugdo n°® 303, de 20 de margo de 2002, do
Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA. E também, pelo Artigo 167 do capitulo II
da Lei Organica do Municipio. As matas ciliares tém grande importancia para os rios. A
presente pesquisa identificou a intervencdo humana na APP. Primeiro passo foi utilizacao das
imagens do satélite LANDSAT TM 1986 e 2005 digitalizadas no software Spring, que
forneceu como produto final um mapa de uso e cobertura vegetal da terra. Constatou-se que
4,94Km’ ¢ a extensio total da APP. Mata ciliar ocupava 60,9% em 1986, e foi reduzida para
27,9% em 2005. Pastagem foi o tipo de ocupacdo que mais cresceu. Em 1986, ocupava 26,2%
e em 2005, ocupava 54,5% da area total da APP. O segundo passo consistiu na aplicacdo, na
populagcdo residente, de um questionario socio-econdmico que trouxe resultados que
permitiram a caracterizacdo da populacdo. Favelas como habitagdes, possuem baixos indices
escolaridade, baixa renda familiar, alta taxa de natalidade, ndo possuem acesso aos servicos
de saneamento bdsico, a maioria ¢ imigrante nordestino ou descendente. Diante dos fatos
pesquisados, concluiu-se que, os detentores de melhor situacdo financeira e que possuem
atividades lucrativas na APP sdo os principais agentes no processo de sua destruigdo, seja pela
minera¢ao, pastagem, agricultura ou especulacdo imobiliaria. A populacao residente, de
menor poder aquisitivo, também contribuiu para a devastagdo da mata ciliar, embora ocupe
uma area bem menor comparada aquelas geradoras de renda.

Palavras-chave: mata ciliar, varzea, APP, rio Paraiba do Sul, ocupagao urbana.



SOCIAL ENVIRONMENTAL ANALYSIS OF URBAN OCCUPATION IN
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ABSTRACT

Cacapava is a municipality located in Sao Paulo State, currently with a little over 80 thousand
people. Coffee was the first economic activity to foster its development, by the end of XIX
century. In the first half of XX century, this municipality experienced an economic stagnation
period caused by low coffee prices in the international market and its development process
was reassumed only in the second half of that century, due to industrialization. People from
low economic classes, with no jobs, came from many places in Brazil and got settled in the
urban zone of town, near to industrial plants. Most of them constructed homes in
inappropriate places. In Cagapava, areas along the Paraiba River had part of its riparian forest
suppressed to give place to houses. Legally this area is protected by the Brazilian Forest Code
(Law 4.777/65) and by CONAMA (Brazilian National Environmental Council) Resolution N°
303, of March 20™, 2002. At the municipality level it is regulated by the Cagapava Organic
Law, Article n° 167, Chapter 11. Riparian forests are recognized for their great importance to
rivers. This research analyzed the human intervention in the preservation area (APP) of
Cacapava municipality riparian zone. Initially, Landsat TM imagery acquired in 1986 and
2005 were analyzed based on the Image Processing and GIS package known as Spring to
generate a land use and land cover map. Results show that 4.94 Km? correspond to APP area,
i.e. area to be preserved. Riparian forest occurred in 60,9% in 1986 and was reduced to 27,9%
in 2005 in the APPs. Pasture lands kept growing in area. In 1986, 26,2% of APP was in
pasture, while in 2005 it increased to 54,5%. A social economical questionnaire to survey the
population that has been living in this riparian zone was applied. Results indicated that most
houses are shacks resembling slums. The population has low alphabetization level, low
income and high birth rate and has no access to sewage system. Most of the people came from
poor parts of Brazilian Northeast region. However, investors who have economic power
exploited the APPs for mining, grassing, crop cultivation and real state can be held
responsible for most of the riparian forest destruction. But people that live in the area with
low access to goods also contributed to the devastation of riparian forest, although they
affected a smaller area compared to the investors.

Key-words: riparian forest, flood plains, preservation areas, urban occupation.



1 INTRODUCAO

Cagapava ¢ um municipio paulista localizado na regido do Vale do Paraiba entre as
Serras do Mar e Mantiqueira. Faz limite com os municipios de S3o José¢ dos Campos,
Monteiro Lobato, Taubaté, Redencdo da Serra e Jambeiro. Sua populagdo estimada, segundo
o IBGE (2007) era de 80.458 habitantes. Possui uma area de 369,90 km? localizada a uma
altitude média de 560 metros. A densidade demografica ¢ de 219,78 hab/km?.

A érea do municipio de Cacapava pertencia a Taubaté. Na fazenda do bandeirante
Jorge Dias Velho, que servia de ponto de parada para os viajantes vindos de Sao Paulo, foi
construida a Capela de Nossa Senhora D’ajuda onde, atualmente, localiza-se o bairro de
Cagapava Velha. O vilarejo foi elevado a categoria de municipio em 8 de abril de 1855.

Segundo Monteiro (1998), o desenvolvimento do municipio sempre acompanhou a
atividade econdmica das cidades vale paraibanas proximas. Assim, no inicio do século
passado ocorreu o apogeu do café, seguido de um periodo de estagnagdo econdmica. Depois,
veio a recuperagdo com o cultivo do arroz e a introdugdo da pecuaria de leite, e acelerou-se na
década de 70 com a expansao das atividades industriais no Vale do Paraiba e, também, no
municipio.

A urbanizagdo do municipio foi conseqiiéncia da expansdo industrial. Com a
industrializacdo, a cidade de Cagapava, juntamente com as outras cidades industrializadas,
tornaram-se polo de atracdo populacional. Atraidos pela esperanca de uma melhor condigao
de vida, a cidade atraiu pessoas de todas as partes do pais. Principalmente de imigrantes vindo
do nordeste do Brasil.

Novos habitantes acentuaram o crescimento do municipio fazendo expandir
consideralmente, e sem planejamento, a malha urbana do municipio.

O Direito a Moradia foi citado inicialmente na Declaragao Universal dos Direitos

Humanos, aprovada em 1948, pela Assembléia Geral da ONU, tendo o Brasil como um dos



seus signatarios. O 1° pardgrafo do Artigo 25 estabelece que toda pessoa tem direito a um
padrdo de alimenta¢do, vestuario, moradia, cuidados médicos e o0s servicos sociais
indispensaveis.

O direito a moradia foi explicitamente incorporado a Constituigao Federal do Brasil
de 1988, por meio da Emenda Constitucional n® 26, de 10 de fevereiro de 2000, que
estabelece no artigo 6° que “sdo direitos sociais a educagdo, a saude, o trabalho, a moradia, o
lazer, a segurancga, a previdéncia social, a protecdo a maternidade e a infancia, a assisténcia
aos desamparados, na forma desta Constituicao”.

A Constituicdo Federal estabelece ainda, que ¢ dever do Estado, nas suas trés
esferas, promover programas de constru¢do de moradias e melhoria das condi¢des
habitacionais e de saneamento bésico.

A lei complementar n°® 254, de 05 de junho de 2007, projeto de lei complementar n°®
15/2006 institui o Plano Diretor de Desenvolvimento do Municipio de Cagapava. No segundo
paragrafo do artigo 1° garante o direito universal & moradia digna as pessoas bem como o
acesso aos servigos publicos de qualidade.

Menos abastados financeiramente e necessitados de moradias que lhe sdo garantidos
por lei, a crescente populacdao urbana foi fixando-se em areas inapropriadas. Em Cagapava,
uma dessas ares ocupadas, foi as margens do rio Paraiba do Sul.

Nos tltimos anos foi verificado o crescimento do numero de moradias as margens
do Rio Paraiba do Sul, no municipio de Cagapava. Este processo de ocupagdo e conseqiiente
degradacao das formacdes ciliares estdo em desconformidade com a legislacao, que prevé que
essas areas tém de ser preservadas.

Segundo Martins (2001), as matas ciliares funcionam como filtros, retendo
defensivos agricolas, poluentes e sedimentos que seriam transportados para os cursos d'agua,
afetando diretamente a quantidade e a qualidade da 4gua e conseqlientemente a fauna aquatica
e a populagdo humana. “Sdo importantes também como corredores ecologicos, ligando
fragmentos florestais e, portanto, facilitando o deslocamento da fauna e o fluxo génico entre
as populagdes de espécies animais e vegetais. Em regides com topografia acidentada, exercem

a protecdo do solo contra os processos erosivos” (DAVIDE et al., 2000).

O Codigo Florestal (Lei n® 4.777/65), desde 1965, inclui as matas ciliares na
categoria de areas de preservagdo permanente. Assim toda a vegetagdo natural, arbérea ou
nao, presente ao longo das margens dos rios e ao redor de nascentes e de reservatorios deve

ser preservada. A faixa de mata ciliar a ser preservada esta relacionada com a largura do curso



d'agua, conforme o artigo 2° desta lei, e da resolugdo n° 303, de 20 de margo de 2002, do
Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) que considera as Areas de Preservagao
Permanente como instrumentos de relevante interesse ambiental, pois integram o

desenvolvimento sustentavel.

Figura 1 — Mata ciliar do rio Paraiba do Sul no municipio de Cagapava, SP em 2008.
Fonte: Arquivo do autor da pesquisa.

Segundo o Ministério do Meio Ambiente, a defini¢do de areas protegidas, ¢ uma das
formas principais de se promover a conservacao e o manejo da biodiversidade, destinando-se
principalmente a protegao ¢ manutencao da diversidade bioldgica, de seus recursos naturais,
culturais, sociais, historicos € econdmicos associados, manejados por meio de instrumentos
legais ou outros meios efetivos.

A identificagdo e classificacdo do uso de solo sdo fundamentais ao conhecimento do
ambiente, assim como desenvolvimento de técnicas voltadas para a obtencdo e manutencao
dessas informacgodes. “O conhecimento da distribui¢cdo espacial das varias formas de ocupagao
do espago necessita de um sistema de informagdes detalhadas, que possam ser obtidas com
grande periodicidade, devido ao carater extremamente dindmico desse ambiente” (FORESTI e
HAMBURGER, 1995).

Para Medeiros e Petta (2005) a preocupacao, cada vez mais freqiiente, sobre a forma
e o tipo de ocupagdo do seu territorio tem levado os governos a se interessarem por estudos

que abordam essa questdo. Entende-se que pesquisas, andlises e interpretagdes do uso e



ocupagdo do solo e da dindmica geoambiental colaboram, de maneira consistente, com o
conhecimento aprofundado de uma regido.

Segundo Macedo (1995), a necessidade de minimizar o tempo e os custos faz com
que diferentes técnicas sejam testadas, uma delas € o uso do sensoriamento remoto no estudo
e andlises desses ambientes.

“A difusdo das tecnologias de geoprocessamento [...] constitui-se num fator
primordial de capacitacdo dos mesmos na execug¢dao de um programa de monitoramento do
uso e ocupacao das terras da bacia e preservacdo dos fragmentos florestais remanescentes”
(MORAES et al., 20006).

Vasconcelos (2002), citando (MIRANDA e IPPOLITI, 2000) afirma que o
planejamento do uso do solo de acordo com as exigé€ncias vigentes da legislagdo ¢ um
processo de suma importancia, que tem como objetivo a conservagao dos recursos naturais.
Neste sentido, a demarcacdo geografica das areas de preservagdo permanente definidas pela
lei, e a confrontacdo desses locais com o seu uso e ocupacao atuais, estabelece as opgdes de
politicas publicas a serem adotadas, objetivando contribuir para a preservacao dessas areas. .

Técnicas de Sensoriamento Remoto por meio do aplicativo SPRING, versao 4.3.3,
foram utilizadas para a analise das imagens obtidas pelo satélite LandSat, para o levantamento
fisiografico, mapeamento e delimitacdo da 4rea de mata ciliar do Rio Paraiba do Sul, no
municipio de Cagapava, de acordo com a Resolugdo 303/2002 do CONAMA. Essa analise foi
complementada por um levantamento de campo para a caracterizagao da ocupagao e uso do
solo, onde foram identificadas as principais atividades atuais na area.

O objetivo principal desta pesquisa foi verificar se a ocupagao urbana das APPs foi a
principal atividade responsavel pela supressdo da mata ciliar do rio Paraiba do Sul, no
municipio de Cagapava. O presente trabalho teve os seguintes objetivos especificos:

1. Delimita¢do e caracterizagdo dos fragmentos florestais remanescentes de mata

ciliar.

2. Levantamento e caracteriza¢do do processo de ocupagao do local.

3. Mapeamento dos principais tipos de ocupacdes predominantes por meio do uso

de tecnologias de geoprocessamento.

4. Levantamento socio-economico da populagdo.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Hé4 uma estreita relagdo entre a estrutura de organizacdo espacial da populagdo e a
estrutura econdmica predominante na sociedade. No Brasil, como em outras nacdes em
desenvolvimento, o crescimento urbano acompanhou a industrializagdo transferida por
interesses economicos de nagdes desenvolvidas a partir do século XIX.

Segundo Souza (2003), o processo de urbanizagao das nagdes em desenvolvimento se da
de forma muito diversa do observado no século passado, quer pelo ritmo mais acentuado,
como também pelo distanciamento cultural e econdmico em que se encontram estas nagoes,
em comparacao com os paises desenvolvidos no decorrer da revolucao industrial.

Assim, se observa no pais, um crescimento urbano desordenado, com nucleos urbanos
demograficamente crescentes - seja por €xodo rural ou pelas altas taxas de crescimento
demografico — que apresentam problemas urbanos graves de saneamento e congestionamento,
deterioragdo ambiental, além de extensos assentamentos populacionais de caracteristicas
subumanas. Zahn (1983) destaca o que ocorreu no Estado de Sao Paulo, e que serve de
amostra para os outros estados da nag¢do. A populacao era ainda predominantemente rural até
1940. Ja em 1950, a populagdo urbana passou a representar 52,6% da total. Em 1970, atingiu
80,4%.

“O desenvolvimento das cidades brasileiras, com poucas excecdes, caracterizou-se pela
falta de planejamento e conseqiiente destrui¢do dos recursos naturais, particularmente, das
florestas” (ZAHN, 1983).

Neste panorama, as matas ciliares ndo escaparam da destruicdo; pelo contrario, foram
alvo de todo o tipo de degradacdo. “Basta considerar que muitas cidades foram formadas as
margens de rios, eliminando-se todo tipo de vegetagdo ciliar; e muitas acabam pagando um

prego alto por isto, pelas constantes inundacdes”, (ACSELRAD et al., 2004).



2.1 CARACTERISTICAS E FUNCOES DA MATA CILIAR

A caracteristica fisionOmica por si s6 ndo expressa as caracteristicas fisicas do
ambiente. As florestas, presentes ao longo de cursos d’agua, possuem caracteristicas definidas

por um conjunto de fatores dependentes das condi¢des ambientais ciliares.

As florestas ou matas relacionadas com cursos fluviais no Brasil sdo denominadas
de vérias maneiras, de acordo com as condigdes ambientais em que ocorrem: Mata ciliar,
mata riparia, mata de varzea, mata ribeirinha. O conceito formagdes vegetais que
acompanham os cursos d'adgua foi claramente discutida por Catharino (1989), que sugere o

uso do termo vegetacao riparia para as matas que se localizam margeando os rios.

Segundo o IBGE, a classificacdo das formacgdes ciliares apresentou alguns conceitos

e particularidades:

1. As formacgdes florestais ribeirinhas sobre os terracos quartenarios,
foram designadas como uma subdivisdo de cada uma das regides
fitoecoldgicas brasileiras, com caracteristicas ambientais proprias
(forma e relevo), acrescentando-se o termo “aluvial” no final da
nomenclatura.

2. O termo “floresta de galeria” descreve florestas ribeirinhas localizadas
em regides onde a vegetacdo do interflivio ndo era florestal, como
savanas e estepes. Ja o termo “floresta ciliar” ¢ usado nas descri¢cdes de
algumas formacdes ribeirinhas onde a fisionomia da vegetacdo do
interflivio também era florestal.

Baseado nessa discussdo, Rodrigues (2000) conclui que essas formacdes florestais
ribeirinhas ndo se constituem como um tipo vegetacional Unico, jA que representam
fisionomias distintas, condi¢cdes ecoldgicas muito heterogéneas e composi¢des floristicas
diversas, com valores de similaridade baixos entre si. Tendo em comum apenas o fato de
ocorrerem na margem de um curso d’agua de drenagem definida ou nao.

“O termo floresta ou mata de galeria deveria ser usado para designagdo genérica ou
popular das formagdes florestais ribeirinhas em regides onde geralmente a vegetacdo de
interflivio nao ¢ de floresta continua” (RODRIGUES, 2000).

Ab’Saber (2000) considera a mesma conceituagdo para mata ciliar e mata de galeria.

Segundo ele:



A expressdo florestas ciliares envolve todos os tipos de vegetagdo arborea
vinculada & beira de rios. E um conceito que se confunde com o amplo sentido de matas [...] de
beira de rios, [...] independente de sua area ou regido de ocorréncia e de sua composicao floristica.
Nesse sentido, o leque de abrangéncia do conceito de florestas ou matas ciliares é quase total, para
o territorio brasileiro, ja que ocorrem em todos os dominios ecoldgicos brasileiros. No que tange as
florestas de galeria tipica, [...] sua ocorréncia estd associada explicitamente aos dominios [...]
caracterizados por formagdes abertas do tipo dos cerrados, campos e pradarias. (AB’SABER,
2000).

Mata ciliar e mata galeria possuem em comum a localizagdo. Sao predominantes nas

bordas de cursos d’agua, e assumem caracteristicas fitoecoldgicas proprias.
2.2 DEFINICOES DE MATA CILIAR

Matas ciliares funcionam como uma protecao para rios, lagos e represas. De acordo

com a defini¢do da Secretaria Estadual do Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo:
Séo fundamentais para o equilibrio ecologico, oferecendo protegdo para as aguas e
o solo, reduzindo o assoreamento de rios, lagos e represas e impedindo o aporte de poluentes para o
meio aquatico. Formam, além disso, corredores que contribuem para a conservagdo da
biodiversidade; fornecem alimento e abrigo para a fauna; constituem barreiras naturais contra a
disseminagdo de pragas e doencas da agricultura; e, durante seu crescimento, absorvem e fixam
didxido de carbono, um dos principais gases responsaveis pelas mudancas climaticas que afetam o

planeta. (SAO PAULO, 2002).

Muitos fatores contribuiram para a ocupagao e supressao da mata ciliar. Conforme
Martins (2001), além do processo de urbanizagdo, as matas ciliares sofrem pressao antropica
por uma série de fatores: sdo as areas diretamente mais afetadas na construcdo de
hidrelétricas; nas regides com topografia acidentada, sdo as areas preferenciais para a abertura
de estradas, para a implantacdo de culturas agricolas e de pastagens; para os pecuaristas,

representam obstaculos de acesso do gado ao curso d'agua, etc.

Este processo de degradagdo das formagdes ciliares, além de desrespeitar o Codigo
Florestal Brasileiro (Lei n.° 4.771/65) legislacdo que, torna obrigatéria a preservacao das

mesmas, resulta em varios problemas ambientais.

Segundo Kageyama (1989), as matas ciliares exercem importante papel na protecao
dos cursos d'dgua contra o assoreamento € a contamina¢do com defensivos agricolas, além de,

em muitos casos, se constituirem nos Unicos remanescentes florestais das propriedades rurais



sendo, portanto, essenciais para a conservacdo da fauna. Estas peculiaridades conferem as

matas ciliares um grande aparato de leis, decretos e resolugdes visando sua preservagao.

Apesar da reconhecida importancia ecologica, as matas ciliares continuam sendo
eliminadas cedendo lugar para a especulacdo imobiliaria, para a agricultura e a pecuaria e, na
maioria dos casos, sendo transformadas apenas em areas degradadas, sem qualquer tipo de

producao.
2.3 MATAS CILIARES COMO AREA DE PROTECAO PERMANENTE (APP)

A definicdo de APP surgiu com o Cddigo Florestal (Lei n.° 4.771/65), inclui as
matas ciliares na categoria de areas de preservacdo permanente. Assim toda a vegetacao
natural, arborea ou ndo, presente ao longo das margens dos rios e ao redor de nascentes e de

reservatorios deve ser preservada.

De acordo com o artigo 2° desta lei, a largura da faixa de mata ciliar a ser preservada
estd relacionada com a largura do curso d'agua, desde seu nivel mais alto em faixa marginal
obedecendo a uma largura minima. A tabela 1 apresenta as dimensdes das faixas de mata

ciliar em relacdo a largura dos rios, lagos, etc.



Tabela 1 — Extensdo da APP a ser conservada (Adaptada da alinea “a” do artigo 2° da Lei
4771/65)

Situacio Largura Minima da Faixa
Rios com menos de 10 m de largura 30 m em cada margem

Rios com 10 a 50 m de largura 50 m em cada margem

Rios com 50 a 200 m de largura 100 m em cada margem

Rios com 200 a 600 m de largura 200 m em cada margem

Rios com largura superior a 600 m 500 m em cada margem
Nascentes Raio de 50 m

Lagos ou reservatorios em areas urbanas 30 m ao redor do espelho d'dgua

Lagos ou reservatdrios em zona rural, com darea
50 m ao redor do espelho d'dgua
menor que 20 ha

Lagos ou reservatorios em zona rural, com area igual
' 100 m ao redor do espelho d'agua
ou superior a 20 ha

Represas de hidrelétricas 100 m ao redor do espelho d'dgua

Fonte: http://www.planalto.gov.br/CCIVIL/LEIS/L4771.htm.

O artigo 2° desta lei também determina como APP:

o Nascentes, ainda que intermitentes e nos chamados "olhos d'dgua", qualquer
que seja a sua situacdo topografica, num raio minimo de 50 (cinquenta) metros de
largura;

. Topo de morros, montes, montanhas e serras;

o Encostas ou partes destas, com declividade superior a 45°, equivalente a 100%
na linha de maior declive;

J Restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues;

o Bordas dos tabuleiros ou chapadas, a partir da linha de ruptura do relevo, em
faixa nunca inferior a 100 (cem) metros em projecdes horizontais;

o Terrenos com altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer que

seja a vegetacao.



2.4 SOLOS DAS MATAS CILIARES

As matas ciliares brasileiras possuem uma grande biodiversidade, conseqiiente do
seu desenvolvimento em solos aluviais, clima quente e Umido somado aos eventuais
transbordamentos das aguas fluviais. Segundo Ab’Saber (2000), uma planicie aluvial ¢
sempre uma area de sedimentagdo em processo, oriunda do transbordamento das aguas
carregadas de sedimentos ns margens dos rios. Todas elas sdo dependentes de transbordes
sazondrios ou periddicos dos cursos d’agua, devido as oscilagdes provocadas por fatores

hidroclimaticos regionais.

E o material retirado da area de drenagem do rio que, também, compde os terrenos

<

onde se desenvolvem as matas ciliares. “...os rios das regides intertropicais transportam
sedimentos retirados de rochas [...] ou coberturas pedogénicas situadas a montante da
planicie. [...] Fato que implica grande mistura dos sedimentos aluviais”. AB’SABER (2000).
Isso pode ser explicado ao considerar a grande extensdo de 4reas de onde os detritos sdo

retirados.

Segundo Rodrigues e Shepherd (2000), a variedade vegetacional ciliar nao ¢ so
resultado da dindmica sucessional das arvores, mas principalmente da heterogeneidade
ambiental caracteristica das faixas ciliares, definidas pelas variagdes edaficas, topograficas, de
encharcamento do solo, das formagdes vegetais do entorno e das caracteristicas hidrologicas

da bacia e do curso d’agua.

Rodrigues e Shepherd (2000) citando Johnson et al/ (1985), conclui que os fatores
fisicos do solo, determinados diretamente pelo comportamento hidrolégico do local, sdo os
principais condicionantes da distribuicdo e composi¢do de espécies, em contraste com 0s

fatores quimicos dos sedimentos, determinados apenas indiretamente.

Nas areas onde predominam as formacodes ciliares sao encontrados varios tipos de
solos. Tal variagcdo pedologica varia de acordo com a ocorréncia ou ndo do hidroformismo de

cada area.

Jacomine (2000) considera que a natureza do material formador do solo ¢ outro fator
importante na diferenciacdo das classes de solo de area de floresta ciliar. Procurando enfocar

os principais solos sob matas ciliares, o autor classificou da seguinte forma:



1. Organossolos — sdo essencialmente constituidos de matéria organica,
provenientes de deposito de restos vegetais em grau variado de
decomposicdo e acumulagdo em terrenos permanentemente
encharcado.

2. Gleissolos — compreendem solos minerais hidromorficos mal drenados
[...] situados em areas mais baixas e apresentam horizonte orgénico.
Trata-se de solo pobre, normalmente com baixo teor de nutrientes.

3. Neossolos quartzarénico hidromorfico — S3o solos minerais
hidromorficos, arenosos, essencialmente quartzosos, de textura areia ou
areia franca. S3o encontrados sob mata de brejo onde o material de
origem ¢ constituido por sedimentos arenosos, provenientes
principalmente de arenitos e quartzitos sob excesso d’agua. As arvores
sdo mais finas e suporte mais reduzido.

4. Plintossolos — s3o constatados em florestas ciliares umidas
intermedidrias, com acentuada flutuacao do lencol freatico, sem que
atinjam a superficie. Nestes solos as florestas ciliares sdo bem
desenvolvidas, com arvores de grande porte e didmetros elevados.

5. Neossolo flavico — correspondem aos solos aluviais onde as areas de
terragos ou varzeas sdo mais enxutas, ndo sujeitas a encharcamento,
exceto por eventuais inundagdes. Sao solos pouco desenvolvidos, que
apresentam apenas um horizonte pedogénico A. Sem relagdo
pedogenérica entre si. S3o profundos, com drenagem moderada e
imperfeita, com textura muito varidvel, em funcdo da natureza dos
sedimentos fluviais depositados. Estao localizados, principalmente, nos
cursos d’agua de volumes maiores.

6. Cambissolos — sdo desenvolvidos a partir de sedimentos aluviais mais
antigos, em condi¢des de boa drenagem até drenagem imperfeita, o que
permite o desenvolvimento do horizonte B incipiente. As propriedades
quimicas sdo muito variaveis, em fun¢ao principalmente da natureza do

material de origem e do clima regional.

Percebe-se que nas florestas ciliares ocorre uma consideravel variagdo de solo, cujos

reflexos aparecem diretamente na formacao florestal, variando de terrenos mais encharcados



aos secos. Isso explica, em parte, a variacdo no porte, na estrutura e na composi¢ao floristica

da mata ciliar.

2.5 CONTROLE DA VAZAO DO RIO PARAIBA E CONSEQUENCIAS PARA A APP
EM CACAPAVA

2.5.1 HISTORICO DA REGULARIZACAO DA VAZAO

Foram elaborados varios planos de regularizacdo de vazao do rio Paraiba do Sul com
a finalidade de produzir energia elétrica, tanto por empresas privadas como por entidades
governamentais.

Segundo Vieira (1997), o primeiro plano do DAEE de regularizagdao das vazdes
objetivando o aproveitamento hidroelétrico € aquele relativo a concessao de 1.954, constituido
de reservatorios com capacidade de 4 bilhdes de m® e a derivagdo das 4guas do Alto Paraiba
do Sul para a vertente oceanica, sentido Caraguatatuba. Previa esse plano uma poténcia
instalada global de 740MW. Posteriormente, foram elaborados outros planos, nos quais
sempre se procurou dar melhor utilizagdo aos recursos hidricos disponiveis.

Em 1971, foi assinado um Convénio entre o0 Governo Federal, LIGHT (The Rio de
Janeiro Tramway, Light and Power Limited) — Servigos de Eletricidade S/A, Estados do Rio
de Janeiro e Sao Paulo, para a construgao dos reservatorios do Alto Paraiba do Sul, com
responsabilidade financeira maior da Light (41%), iguais para a Unido e o estado de Sao
Paulo (24,5%) cada e menor para o estado do Rio de Janeiro (10%).

Foram construidas as barragens: Paraibuna e Paraitinga, Santa Branca, Jaguari e
Funil.

Segundo o DAEE, os planos de gestdo de recursos hidricos do rio Paraiba do Sul
sempre consideraram os fatores inerentes aos diversos usos e controles das dguas, a saber:
defesa contra inundacdes, abastecimento de agua, navegagdo, producdao de energia elétrica,
irrigacdo, controle de poluicao, drenagem, pesca e uso recreativo.

Vieira (1997) concluiu que a principal caracteristica do plano foi a sua flexibilidade
e o elevado grau de regularizagdo, que atinge quase 100% nas cabeceiras do rio. Nos
reservatorios seriam deixadas bordas livres, cuja capacidade de armazenamento resultante

constituiria reserva suplementar para o controle de enchentes.



No final década de 70, as barragens de Paraibuna, Paraitinga, Santa Branca e Jaguari
comegaram a funcionar, produzindo energia hidroelétrica e controlando a vazao do rio Paraiba
do Sul.

Segundo a CESP (Companhia Energética de Sao Paulo), a principal finalidade do
reservatorio da Usina Hidrelétrica de Paraibuna ¢ regular a vazdo do rio Paraiba do Sul,
responsavel pelo abastecimento de 4gua para varios municipios paulistas e cariocas.

Trés reservatorios aproveitam as aguas do rio Paraiba do Sul antes de passarem pelo
municipio de Cagapava. A CESP ¢ responsavel pelos reservatérios de Paraibuna/Paraitinga
(86,0 MW) e do Jaguari (27,6MW). O reservatério de Santa Branca ¢ controlado pela LIGHT
(The Rio de Janeiro Tramway, Light and Power Limited) e a producdo de energia ¢ de
58,0MW.

Os reservatorios da Usina Hidrelétrica de Paraibuna e Usina Hidrelétrica do Jaguari
sdo principais reguladores da vazdo do rio Paraiba do Sul, preenchem uma bacia de
34.100Km’. Sua barragem foi concluida em 1977 e entrou em operagdo em 1978. Dessa
forma, as margens do rio Paraiba do Sul ndo sofreram mais alagamentos, contribuindo para a

fixagdo do homem.
2.5.2 CONSEQUENCIAS ANTROPICAS

Segundo Kurkdjian et al. (2005), nos ultimos trés séculos as atividades humanas tém
aumentado a sua influéncia sobre as bacias de drenagem e, por conseguinte, sobre os canais

constituintes.

Os impactos geomorfoldgicos que ocorrem no canal retificado mudam o padrao de drenagem,
reduzindo o comprimento do canal, com a perda dos meandros; altera a forma do canal (aprofundamento
e alargamento), diminui a rugosidade do leito e aumenta seu gradiente. A jusante do canal retificado
verifica-se um aumento da carga solida e imediato assoreamento durante a passagem da draga, e a erosdo
no canal pelos eventos torrenciais do regime. A erosdo dos bancos de areia, formados pelos sedimentos
provenientes da passagem da draga, pode aumentar a quantidade de sedimentos que chega a foz do rio
principal, modificando o equilibrio natural de sedimentacdo e dando novas formas deposicionais. Na
planicie de inundagdo, o aprofundamento do leito podera causar a transformacdo dos meandros em bacias
de decantagdo, lagos ou pantanos e a subida relativa do terrago fluvial, em relagdo ao nivel da agua.
(CUNHA, 1994, p. 144).

Segundo Cunha e Guerra (1998), sao dois os grupos de mudancas fluviais induzidas
pelo homem:

1) Modificagdes ocorridas diretamente no canal fluvial para controlar as vazodes
(para armazenamento das aguas em reservatorios ou desvio das aguas) ou para alterar a forma
do canal imposta pelas obras de engenharia, visando a estabilizar as margens, atenuar os

efeitos de enchentes, inundagdes, erosdo ou deposi¢ao de material, retificar o canal e extrair



cascalhos. Essas obras alteram a secdo transversal, o perfil longitudinal do rio, o padrdo de
canal, entre outras modificacdes.

2) Mudancas fluviais indiretas que resultam das atividades humanas, realizadas fora
da area dos canais, mas que modificam o comportamento da descarga e da carga sélida do rio.
Tais atividades estendem-se para a bacia hidrografica e estdo ligadas ao uso da terra, como a
remocao da vegetacdo, desmatamento, emprego de praticas agricolas indevidas, construgdo de
prédios e urbanizagao.

Para Tundisi (1988) o aproveitamento das aguas fluviais, com o fechamento de um
rio para a formagdo de reservatorio, assim como o aproveitamento da planicie de inundagao,
através de obras de canalizagdo esta associado a gera¢do de uma série de alteragdes fluviais,
em especial na dindmica fluvial. Esses impactos no canal fluvial sao, na maioria, fendmenos
localizados que ocasionam efeitos em cadeia, com reagdes muitas vezes irreversiveis.

As dareas, que antes eram alagadas, passaram a ser ocupadas. O processo de
assoreamento do rio Paraiba do Sul fez com quem surgissem bancos de areia no seu curso.

Christofoletti (1980) destaca que menor unidade de estudo a ser adotada ¢ a
microbacia hidrografica, definida como aquela cuja area € tdo pequena que a sensibilidade a
chuvas de alta intensidade e as diferencas de uso do solo ndo seja diferenciada das
caracteristicas da rede de drenagem a que pertence. Em microbacia hidrografica ¢ possivel
identificar a extensdo das areas que sdo inundadas periodicamente pelo regime de cheias dos
rios e a duracao do periodo de inundagao.

Estas informagdes sdo extremamente importantes na selecdo das espécies a serem
plantadas, j4 que muitas espécies ndo se adaptam a condigdes de solo encharcado, ao passo

que outras s6 sobrevivem nestas condigdes.
2.6 FORMACAO DO MUNICIPIO DE CACAPAVA

Segundo Monteiro (1998), a cidade de Cagapava surgiu de dois nucleos, distantes
cerca de 5 km um do outro. O mais antigo deles, que hoje constitui o bairro de Vila Velha de
Cagapava, era um lugarejo que cresceu em torno da Capela Nossa Senhora da Ajuda. Foi
construida em 1905, nas terras de uma fazenda pertencente a Jorge Dias Velho, o local servia

de descanso para quem percorresse o caminho real que ligava Sao Paulo a Taubaté.

Em 18 de marco de 1813, foi elevada a categoria de Freguesia de Cassapaba. O outro
nucleo populacional de Cagapava surgiu em 1842, ano em que foi construida uma capela

dedicada a Sao Jodo Batista, localizada nas proximidades da Estrada Real construida em



1760. “O povoado fundado pelo Capitdo Jodo Ramos da Silva, tornou-se sede freguesia, € no
dia 3 de maio de 1850, foi elevado a categoria de Vila, tornando-se Municipio em 08 de abril

de 18557 (MONTEIRO, 1998).

Figura 2 - grejade Sao Jodo Batist, 1850.
Fonte:<http://www.cacapava.sp.gov.br/fotosantigas>

O nucleo desenvolvido nos arredores da Igreja de Sdo Jodao Batista tornou-se o centro

econdmico e politico do municipio, mantido até hoje. A construcdo da estrada de ferro em

1876, para escoamento da producdo do café valeparaibano, direcionou o crescimento da

malha urbana do municipio e concretizou o distanciamento fisico do nticleo populacional

inicial, atual bairro de Cacapava Velha.
2.7 ASPECTOS DA URBANIZACAO EM CACAPAVA

O processo de urbanizacao do municipio de Cagapava nao se diferenciou do modelo

seguido pelas cidades brasileiras.

Segundo Sene e Moreira (1998), a Segunda Guerra Mundial (1939-1945) dividiu a

histéria da urbanizacao brasileira, em duas partes. O processo de industrializagdo do Brasil,



via capital estrangeiro, e a industria automobilistica transformaram o pais rural em urbano.
Apesar do municipio ndo ter sediado nenhuma filial das multinacionais automobilisticas que
se fixaram nas vizinhas de Taubaté e Sdo José dos Campos, Cagapava sentiu efeitos da
instalacao das fabricas na regido do Vale do Paraiba. “A partir da década de 70, a populagdo
urbana brasileira passou a ser de 55,9%. Isso foi o reflexo das politicas publicas de
industrializacdo, implementada pelo governo brasileiro, a partir da segunda metade do século
XX. Em 1995, 78,98% da populagdo brasileira viviam nas cidades.” (SENE & MOREIRA,
1998). Segundo o Censo 2000 do IBGE, a populacao urbana brasileira ¢ de pouco mais 81% e

a populagdo cacapavense, 92%.

Sene et al. (1998) concluiram que o crescimento da populagdo urbana se reflete nas
cidades de duas maneiras. A primeira esta na fragmentacao e segregacdo do espacgo urbano,
que se reflete na separacdo entre classes sociais. Em Cacgapava, o inicio da expansdo urbana ¢
marcado pela populagdo mais abastada habitando areas centrais do municipio. A segunda, no
caos do espago urbano, quando o capital torna-se pega-chave, equipando e improvisando o
meio ambiente nas regides ocupadas pelas classes altas, e se concretizando na falta de infra-
estrutura bésica, nos locais de classes baixas. Nos dois exemplos, ocorre degradacao
ambiental; as razdes que levam a tal processo sdo apontadas pelos estudiosos como falta de

op¢ao para as classes baixas e, para as classes altas, por estarem a servigo do capital.

“As populagdes formadas por pessoas de baixo poder aquisitivo, na maioria das
vezes, ocupam locais menos adaptados a ocupacgdo, isto €, as varzeas, que sdo terrenos
sujeitos de inundagdes, e terrenos de declividade sujeitos aos desmoronamentos” (ROSS,
1995). Em Cagapava, o surgimento de moradias nas APP ilustra o que ocorreu na maioria das

cidades brasileiras.

“O problema da moradia social se relaciona intimamente com questdo ambiental
urbana, sendo a ocupacao ilegal o fator mais freqiiente de agressdes as areas de preservagao
proximas ou no interior dos centros urbanos. As classes mais baixas ocupam terrenos
desvalorizados pelo mercado imobilidrio, ocupando beiras de rios e areas de declividade”

(DARRIGO, 2004).

Segundo Pinedo Quinto Jr. (2003), os locais improprios sdo ocupados, geralmente,

ou por falta de opcao pela necessidade de moradia préxima aos locais de trabalho, ou por



conta da especulacdo imobiliaria. Essa ocupagdo implica na presenga de estruturas urbanas

que comprometem ainda mais os locais ocupados.

2.8 A OCUPACAO HUMANA DA APP

Uma floresta ciliar estd sujeita aos distarbios naturais como queda de &rvores,
deslizamentos de terra, raios etc., que resultam em clareiras, ou seja, aberturas no dossel, que
sdo cicatrizadas com florescimento de espécies pioneiras seguidas de espécies secundarias.

Em muitas areas ciliares, o processo de degradacdo ¢ antigo, tendo iniciado com o
desmatamento para transformagdo da 4rea em campo de cultivo ou em pastagem. Com o
passar do tempo e, dependendo da intensidade de uso, a degradacao pode ser agravada através
da redugdo da fertilidade do solo pela exportagdo de nutrientes pelas culturas e/ou, pela
pratica da queima de restos vegetais e de pastagens, da compactacdo e da erosdao do solo pelo
pisoteio do gado e pelo transito de méaquinas agricolas.

“A degradacdao da APP por fei¢des urbanas e areas desmatadas [...] cria condigdes
favoraveis a um maior desenvolvimento de processos erosivos por diferentes mecanismos e,
conseqiientemente, contribuindo para um aumento das descargas liquidas e s6lidas nos canais
fluviais”(CHRISTOFOLETTI, 1980).

De acordo com Kageyama et al. (1989), os distirbios provocados por atividades
humanas tém, na maioria das vezes, maior intensidade do que os naturais, comprometendo a
sucessdo secundaria na area afetada. As principais causas de degradagio das matas ciliares ¢ o
desmatamento para extensdo da area cultivada nas propriedades rurais, para expansao de areas
urbanas e para obten¢do de madeira, os incéndios, a extracdo de areia nos rios, 0s
empreendimentos turisticos mal planejados etc.

As varzeas localizam-se junto as margens do rio, sdo terras planas e férteis que
facilitam a atividade agricola. Sdo por outro lado, inadequadas para uso urbano, por
apresentarem elevada umidade e fraca resisténcia mecanica e por lei sdo protegidas de

qualquer uso.
2.9 SURGIMENTO DE FAVELA NA APP

A Lei Municipal n°109/99 define areas de preservagao ambiental (APA) como areas
destinadas a a¢des de resgates das qualidades ambientais e paisagisticas preexistentes a agao
da atividade degradante efetuada. E areas de preservacdo permanente (APP) como areas

destinadas a preservacgdo da flora, fauna e recursos naturais do ecossistema da Mata Atlantica



presente no Municipio, sendo admitido apenas o manejo adequado dos recursos ambientais e

vedado o desenvolvimento de qualquer outra atividade.

“O problema da moradia social se relaciona intimamente com a questdo ambiental
urbana, sendo a ocupacdo ilegal o fator mais freqiiente de agressdes as areas de preservacao

proximas aos centros urbanos” (STEMPNIAK, 2005).

Habitar ¢ a necessidade primaria e inadidvel de qualquer individuo, empresa ou
instituicdo. De fato, moradia digna ¢ um direito fundamental garantido pelo artigo 6 da

Constitui¢ao Federal.

No municipio de Cagapava, em muitos pontos, a mata ciliar foi suprimida para dar
espacgo para agricultura, pecudria, para dar aspecto de terra ndo devoluta ou como ocupagao

urbana, na forma de moradias precarias.

2.9.1 FAVELAS

“Cada homem vale pelo lugar onde esta: o seu valor como produtor, consumidor,
cidadao, depende de sua localizagdo no territério” (SANTOS, 1998)

As favelas sao definidas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
como “aglomerados subnormais”, ou seja, invasdes ou ocupagdes ilegais de terrenos publicos
ou privados caracterizadas pela disposicdo desordenada dos domicilios e pela caréncia de
servicos publicos essenciais, como abastecimento regular de 4gua, energia e esgotamento
sanitario. Santos (1998) considera este tipo de visao simplista, homogéneo, preconceituoso e
desatualizado ¢, igualmente, a que povoa o imagindrio social construido acerca dos espagos
favelados pela sociedade. A favela ¢ definida, assim, pelo que ndo teria: infra-estrutura,
arruamento, ordem, moral e higiene.

Maricato (2003) atribui o surgimento das favelas nas cidades brasileiras ao
gigantesco movimento migratorio foi como principal responsavel por ampliar a populagao
urbana em 125 milhdes de pessoas em apenas 60 anos. Em 1940, cerca de 18,8% da
populagdo brasileira era urbana. Em 2000 era de 82%, aproximadamente, o que permite
classificar o Brasil com um dos paises mais urbanizados do planeta sendo que perto de 30%
dessa populagdo vive em apenas 9 metropoles.

“O crescimento urbano resultante desse intenso crescimento demografico se fez, em
grande parte, fora da lei (sem levar em conta a legislacdo urbanistica de uso e ocupacdo do

solo e codigo de obras), sem financiamento publico (ou ignorado pelas politicas publicas) e



sem recursos técnicos (conhecimento técnico de engenharia e arquitetura). Sem alternativas, a
populagdo se instalou como pdde, com seus parcos recursos € conhecimento” (MARICATO,
2003).

Com base na entrevista de campo, verificou-se que a partir da década de 80,
comecou a efetiva ocupacdo urbana das areas de mata ciliar nas margens do Rio Paraiba do
Sul, em Cacapava, alterando a paisagem.

Embasado nas idéias de Macedo (1995), a avaliagcao ambiental de uma regiao deve
servir como fonte depositaria de conhecimento cientifico que permite a identificacao de suas
potencialidades de uso (inclusive o ndo-uso), de ocupacdo, suas vulnerabilidades e seu
desempenho futuro estimado. Dessa maneira, ela possibilita que se otimizem decisdes ligadas

a sua preservagao, conservacao e ecodesenvolvimento.



3 MATERIAL E METODOS

Para chegar ao conhecimento do funcionamento do ambiente como um todo, a
metodologia adotada baseou-se nas relacdes de interdependéncia existentes entre os
componentes fisicos, bidticos e antrépicos encontrados na area de estudo.

Para o presente estudo, a metodologia empregada na elaboracdo deste trabalho

correspondeu as seguintes etapas:

3.1 DELIMITACAO DA AREA DE ESTUDO

A pesquisa foi realizada no municipio de Cacapava, em area de mata ciliar do Rio
Paraiba do Sul, definidas na Lei n° 4.771/65, que classifica a area de estudo como APP (Area
de preservacao permanente). As aglomeragdes urbanas na APP sdo os bairros do Beira Rio,

Parque Eldorado e Vila Paraiso, segundo a Prefeitura Municipal de Cagapava.
3.1.1 O MUNICIPIO DE CACAPAVA

O Municipio de Cagapava localiza-se no Médio Vale do Paraiba do Sul no Estado de
Sdo Paulo. Distante, aproximadamente, 108 Km da capital do Estado, a qual se interliga por
meio das Rodovias Presidente Dutra, Ayrton Senna e Carvalho Pinto. No sentido leste-oeste,
0 Municipio ¢ atravessado pela Rede Ferroviaria Federal Sociedade Anonima (RFFSA), usada
para transporte de cargas pelo consorcio M. R. S., interligando- se as demais ferrovias do pais

que atingem os principais centros urbanos do sul e sudeste, com acesso ao “Mercosul”.



Limita-se ao norte com Monteiro Lobato, ao sul com Redengdo da Serra e Jambeiro,
a leste com Taubaté e a oeste com Sao José dos Campos. Cagapava estd a 18 Km do aeroporto
de Taubaté, a 20 Km do Aeroporto de Sao José dos Campos ¢ a 80 Km do Aeroporto de
Cumbica, a 120 Km do Aeroporto de Congonhas ¢ a 190 Km do Aeroporto de Viracopos,
bem como a 130 Km do Porto de Sdo Sebastido e a 200 Km do Porto de Santos.
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Figura 3 — Limites do municipio de Cacapava a partir da imagem Landsat TM 2005.

A érea total do Municipio é de 378 Km?, sendo apenas 20,4% urbana e os outros
79,6% distribuidas entre a serra do Palmital ¢ da serra do Jambeiro, com a calha do rio

Paraiba e areas remanescentes da atividade agropecuaria.



3.2 USO DO SENSORIAMENTO REMOTO

Levantamento de dados relacionados a area, principalmente no que diz respeito a
dados de sensoriamento remoto e material cartografico; analise temporal e interpretacdo de
imagens digitais do satélite LANDSAT.

A selecao das imagens utilizadas ficou condicionada a disponibilidade das mesmas na
Secretaria de Meio Ambiente da Prefeitura Municipal de Cagapava. Assim, selecionou-se a
Imagem mais recente € a mais antiga, que estavam livres de cobertura de nuvens.

Foram utilizadas as seguintes imagens:

e Landsat TM — 14 de julho de 1986.

e Landsat TM - 20 de outubro de 2005.

O SIG (Sistema de Informagdes Geograficas) utilizado para o processamento,
andlise visual e producdo de dados foi o Sistema de Processamento de Informacdes
Georreferenciadas (SPRING) versao 4.3.3, que tem como plataforma o sistema operacional
Microsoft Windows, e ¢ um software desenvolvido pelo Instituto Nacional de Pesquisas
espaciais (INPE). O SPRING, ¢ um sistema que se adéqua as atividades de pesquisa e ensino
por se tratar de um sofiware de dominio publico, e ¢ disponibilizado na rede mundial de
computadores (Internet) juntamente com servicos de apoio técnico € manuais, € possui uma
interface simplificada, permite a manipulacao de banco de dados geograficos, e a aquisicao e
migragdo de dados para outros sistemas. E um sistema que possui fungdes de manipulagio e
tratamento de imagens matriciais, e foi projetado, principalmente, como uma ferramenta de
analise que auxilia na tomada de decisoes.

Foram definidas como classes de uso e ocupagdo do solo: mata ciliar, pastagens,

cavas de areia, agricultura e ocupagao urbana.

3.3 TRABALHOS DE CAMPO

Os trabalhos de campo foram divididos em duas etapas. Checagem dos dados das

imagens e aplica¢do do questiondrio s6cio-econdmico.

3.3.1 VERIFICACAO DOS DADOS DAS IMAGENS

No trabalho de campo, além da caracterizacdo socioeconomica da populagdo, foi

feita uma verificagdo do resultado da interpretacdo dos dados obtidos das imagens Landsat, e



verificado pontos, onde a interpretagdo desses dados ndo era conclusiva ou possibilitava mais

de uma classe para caracterizag¢do do uso do solo.

3.4 APLICACAO DO QUESTIONARIO SOCIO-ECONOMICO

Foi realizada documentagdo direta através do levantamento de dados do local de
estudo.

A pesquisa realizou-se por amostragem. Amostragem "¢ um método indutivo de
conhecimento de todo o universo estatistico, através de um numero representativo de amostras
aleatorias desse universo" (FERRARI, 1976).

As informagdes foram obtidas diretamente com os responsaveis por cada familia
em cada habitagao.

O tipo de pesquisa aplicado foi o quantitativo-descritivo, através de estudos de
descri¢ao de populacdo. Segundo Marconi e Lakatos (2003), tais estudos tém como funcao
primordial a exata descrigdo de caracteristicas quantitativas de popula¢des como um todo.
Geralmente contém um grande nimero de variaveis e utilizam técnicas de amostragem para
que apresentem carater representativo. Complementa dizendo que, quando pesquisam
aspectos qualitativos como atitudes e opinides, empregam escalas que permitem a
quantificacdo.

Foi realizada uma observagao direta intensiva e extensiva. Na forma intensiva foi
feita uma entrevista, que permitiu ao entrevistador obter, verbalmente, a informagao
necessaria “A entrevista ¢ um encontro de duas pessoas, a fim de que uma delas obtenha
informagdes a respeito de um determinado assunto, mediante uma conversacdo de natureza
profissional. E um procedimento utilizado na investigag¢io social” (MARCONI E LAKATOS,
2003).

A forma intensiva realizou-se através da aplicagdo de um questionario que serviu
como instrumento de coleta de dados, constituido por uma série ordenada de perguntas que
relevaram os apectos sociais € econdmicos.

O questionario aplicado considerou a atividade geradora de renda, nimero de
habitacdes, quantidade de pessoas por moradia, servigo sanitdrio, naturalidade, grau de
escolaridade e consciéncia ambiental. Foi composto por 14 (catorze) perguntas (tabela 5).
Sendo 5 (cinco) perguntas fechadas, ou dicotomicas, e 9 (nove) perguntas de multipla escolha

de carater estimativo ou avaliativo.



As perguntas foram respondidas verbalmente pelos entrevistados e anotadas pelo
entrevistador. Para cada entrevistado foi determinado um formulario, que ¢ definido por
Nogueira (1968) como uma lista formal destinada a coleta de dados resultantes das respostas
que recebe.

Antes da aplicacdo do questionario foi explicado verbalmente, ou através de carta,
a natureza da pesquisa, sua importancia e a necessidade de obter respostas, tentando despertar
o interesse do entrevistado e também desincentivando respostas ndao verdadeiras. Foi
orientado também que a participacdo ¢ facultativa e que o mesmo ndo sofreria nenhuma
puni¢do caso nao participasse.

As moradias entrevistadas tiveram como critérios de selecdo, a acessibilidade
fisica conseguida no dia da aplicagdao da pesquisa e também o consentimento do entrevistado
para sua participagao.

Segundo documento expedido pela Secretaria de Planejamento da Prefeitura
Municipal de Cagapava, em 2005, foram identificadas em campo, 195 habitacdes na APP do
rio Paraiba do Sul. Em 2008, o trabalho de campo para a aplicagdo do questionario socio-
econOmico possibilitou a identificagdo de 212 (duzentas e doze) moradias no local, das quais

161 (cento e sessenta e um) foram entrevistadas.



4 RESULTADOS

4.1 USO E OCUPACAO DO SOLO

De acordo com o artigo 2° Cddigo Florestal (Lei n°® 4.771/65) juntamente com as
imagens LANDSAT constatou-se que a faixa de mata ciliar, constituinte da APP do rio
Paraiba do Sul no municipio de Cagapava, corresponde a 100 metros.

As duas imagens LANDSAT TM, de diferentes datas (1986 e 2005), interpretadas com base
no software Spring, mostraram o mapa de uso da terra e cobertura vegetal das margens do rio

Paraiba do Sul, no municipio de Cagapava.

Tabela 2 — Ocupacio do solo da APP do rio Paraiba do Sul de Cacapava em 1986

Tipos de ocupacao Km® %
Mata Ciliar 3.02 60,9
Cavas de Areia 0.02 0,5
Pastagem ou solo exposto 1.31 26,2
Ocupagao urbana 0.31 6,5
Agricultura 0.32 5,9
Total 4.98 100

Tabela 3 — Ocupacio do solo da APP do rio Paraiba do Sul de Cacapava em 2005

Tipos de ocupacio Km® %
Mata Ciliar 1.39 27,8

Cavas de Areia 0.19 3,8
Pastagem ou solo exposto 2.69 54,6
Ocupacao urbana 0.45 9,0
Agricultura 0.26 4,8

Total 4.98 100




A comparacdo dos resultados obtidos e expressos nas tabelas 2 e 3 permitiram
verificar que a vegetacdo natural, representada pela mata ciliar, teve reducdo de sua area. Em
1986, ocupava mais da metade da APP, com 60,9%. Os dados da imagem de 2005 mostraram
que houve uma redug¢do da area total para 27,8%.

A érea ocupada por cavas de areias foi a que mais cresceu em porcentagem.
Ocupavam 0,5% em 1986, e 3,8% em 2005, a taxa de crescimento foi de mais de 800%.

A area ocupada por pastagens ou solo exposto passou a predominar na APP.
Representava 26,2% da area em 1986 e em 2005 esse tipo de ocupagdo atingiu 54,6%,
ocupando mais da metade da APP.

As edificagdes, representadas em sua maioria por favelas, mostraram um pequeno
crescimento de 6,5% em 1986 para 9% em 2005.

As areas de culturas agricolas apresentaram pequena redugdo. Em 1986 ocupavam
5,9% da area. Em 2005 ¢ verificado que a agricultura ocupava 4,8% do total da APP. Esta
categoria ¢ representada, em boa parte pelas culturas de arroz. A area ocupada por culturas

perenes ¢ de apenas 0,9% da area.
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Figura 5 — APP do rio Paraiba do Sul, em Cagapava, mostrado em verde remanescentes de cobertura
florestal mapeados a partir da imagem Landsat TM de 2005.
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Figura 6 — Mapa das APPs do rio Paraiba do Sul em Cacapava, mostrando areas com ocupacao urbana
mapeadas a partir da imagem Landsat TM de 1986.
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Figura 7 — Mapa das APPs do rio Paraiba do Sul em Cagapava, mostrando areas com ocupagdo urbana
mapeadas a partir da imagem Landsat TM de 2005.



4.2 ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS

A aplicacao do questionario socio-econdmico foi feita por amostragem, do dia 03
(trés) ao dia 10 (dez) de margo de 2008. O critério acessibilidade determinou a quantia de
residéncias entrevistadas, 161 (cento e sessenta € uma). A Secretaria do Meio Ambiente do
Municipio de Cagapava, informou que realizou contagem em 2005 e constatou 195 (cento e
noventa e cinco) habitagdes distribuidas nos bairros: Parque Eldorado, Vila Paraiso ¢ Beira
Rio.
Tabela 4 - Total de habitacées na APP

N° de moradias N° moradias N° chefes de
(segundo dados da encontradas familias que
Prefeitura) responderam o

questionario
Vila Paraiso 160 171 126
Parque Eldorado 20 20 16
Beira Rio 15 21 19
Total 195 212 161

Procurou-se obter informagdes diretamente com chefe de cada familia. Foi
constatado que o nimero de homens (62%) chefes de familia é maior que o nimero de
mulheres (38%).

A maior parte declarou ter nascido na regido sudeste (53%), mas ¢ bem expressivo o
nimero de nordestinos residente na area (35%).

Em 82% das residéncias entrevistadas, apenas (01) uma pessoa da familia possui
renda e 77% vive do trabalho informal. Os dados mostraram que, 79% vivem com até (01) um
salario minimo mensal.

A maioria das habitagdes, 72% delas, abrigam entre (03) trés e (06) seis moradores.
80% possuem entre (02) dois e (04) quatro codmodos, 74% ndo possuem agua encanada.
Assim, 51% depositam seu esgoto em fossa séptica, outros 39% o despejam no rio e 19%
corresponde aos moradores do Parque Eldorado que t€ém acesso a rede de esgoto, mais alguns
moradores da Vila Paraiso. Apesar disso, 85% declararam que o meio ambiente deve ser
preservado.

Foi constatado aumento no numero de habitagdes na APP. Em 2008, foram
identificadas em campo 212 (duzentas e doze) moradias, 17 (dezessete) a mais que o nimero

informado pela prefeitura Municipal de Cagapava, 195 (cento e noventa e cinco).



Tabela 5 — Questionario socio-econdmico

Perguntas Resultados
o Homem Mulher
1. Sexo do chefe de familia 62% 38%
2. Regido brasileira onde Norte Nordeste nggg_ Sudeste Sul
nasceu 3% 35% 53% 3%
6%
, Até 01 02 ou 03 04 ou mais
3. Namero de filhos 14% 56% 30%
4. Numero de moradores na Até 02 03 a06 Mais de 07
residéncia 14% T2% 14%
5. Numero de comodos na 01 02 a04 Mais de 05
residéncia 11% 80% 9%
6. Quantos geram renda na 01 pessoa 02 pessoas Mael.i,s((i)easm
familia 82% 13% p
5%
L. . Até 01 Até 02 Mais de 02
7. Renda média familiar 799/, 15% 6%
8. Registro em carteira de Sim Nao
trabalho 33% T7%

9. Escolaridade

Ensino Fundamental

Ensino Médio

incompleto completo | incompleto  completo
89% 5% 4% 2%
. . Sim Nao
10. Curso profissionalizante 12% 88%
\ Sim Nao
11. Acesso a 4gua encanada 26% 74%
. Langado in natura
\ Sim . Fossa
12. Acesso a rede de esgoto 10% no rio 519
° 39% °
13. Tempo de residéncia Menos de 05 anos | Entre 06 ¢ 10 anos | 11 anos ou mais
- emp 36% 35% 29%
14. Declararam . ~
reocupagdo com o meio Sim Nao
preoctpacao 85% 15%
ambiente




5 DISCUSSAO

O Codigo Florestal (Lei n°® 4.771/65), a resolucao n° 303 do CONAMA e o proprio
Plano Diretor do Municipio de Cagapava determinam que toda area de APP constituida as
margens do rio Paraiba do Sul em Cagapava deveria preservar sua vegetacdo natural — mata
ciliar. O processo de devastacdo ¢ antigo, lento e continuo. Em 1986, a degradacao da
vegetacdo as margens do rio Paraiba do Sul em Cagapava ja era percebida e a mata ciliar
ocupava apenas 60,8% embora devesse ocupar 100% da APP.

Foi percebido que as areas de pastagem vém aumentando. Isso se deve a dois
motivos. O primeiro ¢ a derrubada da floresta para criacdo bovina ou cultivo de arroz,
conforme verificado durante pesquisa de campo. O segundo, pela especulagdo imobiliaria.
Algumas areas de florestas foram derrubadas para dar aspecto de terras nao devolutas.
Durante a pesquisa de campo, foram encontradas algumas moradias a venda. Pesqueiros e
casas para descanso nos finais de semana estdo presentes dentro do limite da APP.

A diminuicdo da area agricola se deve ao avanco do perimetro urbano quem vem
ocupando areas antes agricultaveis com construgdes de bairros residéncias, como € o caso do
Jardim Primavera, cujo antigo proprietario das terras ¢ produtor de arroz.

Outros tipos de ocupacao e uso do solo da APP também foram encontrados: como
“ceveiros”, Estacdo de Tratamento de Esgoto da Vila Paraiso, olarias, uma casa de shows e
uma residéncia luxuosa particular.

A situacdo ndo ¢ mais grave porque a direcdo de crescimento da malha urbana
cacapavense esta, principalmente, no sentido de Sdo Jos¢ dos Campos que ¢ um polo
industrial da regido do Vale do Paraiba.

Mas, a destruigdo da APP das margens do rio Paraiba do Sul estd ligada ao
deslocamento do eixo urbano do municipio. Quando o povoado que se formou aos redores da
Capela de Nossa Senhora d’Ajuda — atual bairro de Cagapava Velha -, perde importancia ao
nucleo urbano que se formou ao redor da Igreja Matriz de Sao Jodo Batista, orienta a malha

urbana cagapavense para mais perto do rio.



A taxa de urbanizagdo brasileira cresceu num ritmo muito rapido na década de 70, e
seus efeitos foram percebidos no municipio de Cacapava, onde se acompanhou o inchago da
cidade. A medida que a industria fomenta a economia da regido, o preco da terra determina
aos economicamente desfavorecidos os lugares menos adequados para fixarem suas moradias.
Muitas vezes, por meio de invasdo de terras devolutas ou em APP, como verificou esta
pesquisa.

Paralelamente, ocorreu a construgdo da represa de Jaguari, Paraitinga e Paraibuna,
que controlam as cheias do rio Paraiba. Por esta intervengdo humana, a varzea — caracterizada
pelas cheias periodicas - perde sua caracteristica principal e ndo sofre mais inundagdo. Seu
relevo plano auxilia a fixagdo de atividades humanas. Durante a pesquisa de campo, foi
ouvido relatos dos mais antigos moradores da cidade sobre as areas alagadas no periodo das
cheias, que hoje correspondem a uma significativa parcela do sitio urbano do municipio.

A analise temporal das imagens LANDSAT utilizando o software Spring possibilitou
um célculo mais exato do grau de ocupacdo dos pouco mais de 04 (quatro) quilometros
quadrados que constituem a APP.

A maioria dos residentes declarou que possui preocupacao com o meio ambiente.
Mas, quase a totalidade declarou desconhecer o que ¢ uma mata ciliar e principalmente, sua
fun¢@o. Muitos a enxergam como uma sujeira a ser tirada das margens dos rios, ou em muitos
casos, dos quintais.

Foi percebido que a luta dos moradores desta area pela sobrevivéncia ¢ maior que a
consciéncia preservacionista, desacatam a lei muitas vezes sem terem noc¢do disso. Mas, foi
naquele local que suas condigdes econdmicas, associadas a falta de fiscalizagdo,
possibilitaram a fixagdo, mesmo em submoradias. E bem expressivo o numero de chefe de
familias que ndo demonstraram interesse em morar em outro local, com melhores condigoes.

O municipio que deveria garantir moradia digna aos habitantes (ANEXO A) e
preservagdo da mata ciliar ndo possui nenhum projeto que possa melhorar a qualidade de vida

a populagdo desta area e garantir a mata ciliar ao rio Paraiba do Sul.



6 CONCLUSOES

Com o presente trabalho foi possivel verificar que a area total da APP do rio Paraiba do
Sul, no municipio de Cagapava é de 4.94 Km®.

Os resultados mostraram que as margens do rio Paraiba do Sul no municipio de
Cagapava encontram-se predominantemente ocupadas por atividades humanas em detrimento
da area de preservagdo permanente, onde deveria haver o predominio da mata ciliar.

Detectou-se, principalmente, que 72,1% da mata ciliar original foi suprimida em
conseqiiéncia da atividade humana. Seja ela através da extracdo de areia, atividades
agropecuarias ou moradia.

A andlise dos resultados obtidos neste trabalho mostrou, ainda, que a area sofreu uma
grande intervencao antropica, € o visivel processo de favelizagdo. O local ¢ habitado por
populacdo de baixa renda, baixo grau de escolaridade, uma grande vinda de outras regides —
principalmente do Nordeste. E que ndo contam com os servigos basicos que lhes garantem
uma razoavel qualidade de vida.

O aplicativo Spring, possibilitou gerar imagens com diferentes composi¢des coloridas,
contrastes e classificagdo digital de imagens, obtendo-se como produto final um mapa de
1986 e outro de 2005 de uso da terra e cobertura vegetal natural da area estudada. Porém, ¢
preciso destacar que o trabalho de campo foi imprescindivel para a obten¢do do presente
resultado.

Concluiu-se que, os detentores de melhor situacao financeira, sdo os principais agentes
no processo a destrui¢do da APP. Seja por mineragdo, pastagem, agricultura ou especulacao
imobiliaria. A populagdo residente, de menor poder aquisitivo, também contribuiu para a
devastacdo da mata ciliar. Neste caso, a necessidade de sobrevivéncia ¢ maior que a
responsabilidade e preocupacao ambiental que afirmam ter.

Sugere-se como politica publica para a recuperagdo e preservacdo da mata ciliar as
margens do rio Paraiba do Sul, no municipio de Cagapava a criagdo de uma Unidade de
Conservacao, conforme a Lei Federal n® 9.985 de 2000, que institui o Sistema Nacional de

Unidades de Conservagao da Natureza.
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Moradores da Vila Paraiso e
Nova Cacapava ganharao
casas populares

As comunidades da Vila Paraiso
e de Nova Cacapava terdo
resgatadas a cidadania e o direito
a moradia com a construgdo de
casas populares. O convénio que
garantird a construcao na Vila
Paraiso serd assinado em breve. O
valor- do recurso que serd
repassado pelo Ministério das
Cidades, por meio do Fundo
Nacional de Habitacdo de
Interesse Social (FNHIS), é de RS
500 mil.

J4 o projeto habitacional da
Prefeitura para a comunidade de
Nova Cac¢apava em convénio entre
Prefeitura, Companhia de
Desenvolvimento Habitacional e
Urbano (CDHU) do Governo do
Estado de Sio Paulo e Caixa
Econdmica Federal (CEF) foi
assinado na dltima sexta-feira, dia
25. O recurso sera de cerca de R$
7 milhées.

O projeto habitacional para
remanejamento das familias ja
cadastradas da Vila Paraiso sera
implantado no bairro da Vera Cruz
em 4rea de 39.800 metros

quadrados. Esta drea foi doada

pela Nestlé & Prefeitura e tem
capacidade para constru¢cdo de
170 unidades habitacionais.

Segundo a CDHU a obra para
construcido de casas em Nova
Cacapava deverd ser licitada no
més de marco. Serdo construidas
cerca de 176 unidades em drea de
70.500 metros quadrados. A drea
ja foi doada pelo municipio ao
CDHU.

Em ambos os bairros, o projeto
foi desenvolvido pela Secretaria
Municipal de Obras e contempla
toda a infra-estrutura necessaria
com 4gua, esgoto, energia
elétrica, asfalto, iluminacio
piblica e arborizagdo. Na Vila
Paraiso, as familias se encontram
instaladas hd mais de 30 anos em
condi¢des precarias onde cerca de
150 residéncias invadem érea de
preservagao permanente, as
margens do rio Paraiba. A
Prefeitura jd possui projeto de
recuperagdo do local.

O objetivo da Prefeitura é
combater o déficit habitacional e
atender as questdes sociais de
moradias, além da questao
ambiental.




