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AVALIACAO DA TRANSFORMACAO DA PAISAGEM DA BACIA DO
RIBEIRAO VIDOCA, SAO JOSE DOS CAMPOS, SP

Autor: ANDRE STEMPNIAK

Orientador: Prof. Dr. GETULIO TEIXEIRA BATISTA
RESUMO

O presente trabalho, na area das Ciéncias Ambientais, estudou a transformacao da
paisagem da Bacia Hidrografica do Ribeirdo Vidoca, no lapso de 1500 a 2003, e teve
por objetivo caracterizar o uso do solo e o processo de urbanizacao dessa bacia. Esse
estudo foi baseado nos fundamentos da Geografia da Paisagem, partindo-se da
hipotese de que as areas de varzea, principalmente quando estdo proximas ao
perimetro urbano, sofrem ocupa¢do, principalmente, devido a dois processos:
ocupacgao por comunidades de baixa renda e, projetos da administragdo publica para
evitar enchentes e promover o paisagismo nas margens e encostas de cursos d’agua.
Partindo-se do principio de que a 4gua ¢ um bem comum, conforme a legislagao
pertinente, esta pesquisa teve como foco averiguar se as leis de protecdo ambiental
cumprem sua funcdo reguladora no sentido de proteger o patrimonio ambiental
integrado na microbacia hidrografica estudada. Foi examinada a legislagdo existente
no ambito municipal, estadual, federal, assim como, cartas, mapas ¢ imagens com o
intuito de se verificar o estado de uso e de conservacao da bacia no periodo de
abrangéncia desse estudo. Para alcancar os objetivos, foram utilizadas técnicas de
Sensoriamento Remoto, Geoprocessamento, leitura e de interpretagdo de fotos
adreas, mapas e cartas. Os resultados demonstram que a ocupagdo antropica da bacia
do Ribeirdo Vidoca foi responséavel pela alteracdo da vegetagdo original. Em quatro
fases desse estudo, foi possivel constatar que: a) no periodo de 1500 a 1953, ocorreu
transformagdo da vegetacdo natural composta por trés tipos principais de vegetacao —
FESA; FESMar; SAA — para campo antropico e pastagem; b) de 1954 a 1985, antes
da ocupacdo macica pelo tecido urbano, ocorreu breve regeneracdo da FESA, na
regido a montante da Rodovia Carvalho Pinto; campos de pastagem foram
abandonados ¢ se transformaram em campos antropicos; ¢) de 1986 a 1997, ocorreu
forte urbanizagdo na Regido Sul do Municipio de Sao José dos Campos, onde a bacia
se situa, com a conseqiiente substitui¢do da vegetacao local; d) de 1998 a 2003, com
a consolidacdo do processo de urbanizag¢do, o tecido urbano alcangou a varzea,
ocupando os limites do tabuleiro, descendo das encostas para terragos e beiras dos
corpos d’agua, promovendo a impermeabilizacdo dos solos. A leitura dos resultados
obtidos permitiu concluir que, apesar de ter sido criada uma legislacio com
propositos de protecdo ambiental (APA; APP), o processo de urbanizagdo,
geografica e historicamente, ndo foi controlado e os mecanismos legais foram
ineficientes para regularizar o desenvolvimento da malha urbana e permitiu a
degradacao ambiental dessa bacia.

Palavras-chave: bacia hidrografica, microbacia, paisagem, urbanizacgao, uso da terra.



EVALUATION OF THE LANDSCAPE TRANSFORMATION OF VIDOCA
STREAM WATERSHED, SAO JOSE DOS CAMPOS, SP

Author: ANDRE STEMPNIAK

Advisor: Prof. Dr. GETULIO TEIXEIRA BATISTA
ABSTRACT

This work concerned with Environmental Sciences sought to study the landscape
transformation of Vidoca Stream Watershed in the period of 1500 to 2003, and had
the objective of characterizing the land use and the urbanization process of this
watershed. This study was based on Landscape Geography principles assuming the
hypothesis that lowlands near urban area are occupied following two basic drives:
one is the urbanization due to the establishment of low income population; the other
is due to public administration actions for flooding prevention and landscaping of the
river’s banks. Assuming that water according to the law is a resource that belongs to
everyone, this research focused on the investigation on how environmental protection
laws are in fact achieving their goals of protecting the environmental asset integrated
in a hydrographic micro basin. The existent laws at the municipal, state and federal
levels, as well as several charts, maps and imagery were examined and interpreted to
ascertain the status of conservation of this watershed for the studied period. Results
demonstrate that human occupation of the Vidoca Stream Watershed was responsible
for the natural vegetation transformation. Between 1500 and 1953 the change of
natural vegetation was from classes of FESA, FESMar and SAA to anthropic fields
and grasslands. From 1954 to 1985, just before the massive urban occupation of the
area, there was a short period of regeneration of FESA above the Carvalho Pinto
Highway; later on, the pasture grasslands were abandoned and changed to anthropic
fields. From 1986 to 1997 a fast urbanization process occurred in the southern part of
Sao José dos Campos, where the watershed is located, and as a consequence changes
in the local vegetation occurred. From 1998 to 2003, with the consolidation of the
urbanization process, the urban occupation reaches the boundaries of the plateau and
the lowlands of the watershed, resulting in soil impermeabilization. The results of
this research show that even with a legislation that intends to protect the environment
(APA; APP) the urbanization process, geographically and historically, was not
controlled and that the law by itself was not effective for the regulation of the urban
growth and as a result, environment degradation can be observed in this studied
watershed.

Key words: hydrographic basin, land use, landscape, urbanization, watershed.
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1 INTRODUCAO

A partir da constatacdo das conseqiiéncias da degradacdo ambiental, o estudo
da microbacia faz-se necessario, mediante o fato de que tais conseqiiéncias irdo

afetar a bacia hidrografica maior, da qual ela € parte integrante.

A crescente urbanizagdo, presente nos paises em desenvolvimento, resultado
da relacdo capitalista, via especulagdo imobilidria, muitas vezes, leva a ocupagdo de
areas improprias para esse tipo de Uso das Terras, como as varzeas, por exemplo.
Dentro da légica do mercado, o espago tem valor segundo sua localizacdo geografica
e equipamentos implementados, tais como rodovias, avenidas, proximidade do
comércio e servicos oferecidos. No que tange a localizagdo geografica, a
proximidade desses equipamentos valoriza o local, colocando-o na mira da

especulagdo; assim, como conseqiiéncia dessa ocupacdo, a valorizagdo se

potencializa, tendo como efeito conseqiiente o processo de degradacio do entorno.

Segundo MIRANDA (1996, p. 3), “O crescimento demografico, aliado a um

aumento sem precedentes da capacidade tecnoldgica do homem de alterar o meio
ambiente[...]”, estd comprometendo totalmente a disponibilidade dos recursos
hidricos. Esses recursos suprem as “necessidades basicas como o abastecimento das
cidades, o consumo animal e a irrigacdo”. O Brasil, nesse sentido, ocupa um lugar
unico e estratégico no contexto mundial. Mesmo assim, em func¢do da cultura
habitacional, os modos de produ¢do do espaco vém causando graves problemas a

estes recursos.

O processo de ocupacdo do espago ocorre em dois momentos. O momento da
implantacdo, ou seja, da ocupagdo, ¢ o momento da pds-ocupacdo. Nesses dois
momentos ocorre degradacao, com forte impacto ambiental. No primeiro momento,
ao serem construidas edificacdes, vias de acesso e a implementacdo de servicos
basicos, havera geracdo de residuos e alteracdo do ambiente. Apos a implementagao,
isto ¢, no segundo momento, ocorre fixagdo de uma populagdo, responsavel pelo
desdobramento da degradagdo, muitas vezes exponencial, resultado das atividades

diarias de tal populacao.
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A ocupacao da varzea, portanto, provoca alteragdes no ecossistema vital para
a sobrevivéncia do homem e de outras espécies. Segundo o autor citado acima, “O
mineral mais valioso do Terceiro Milénio, da Era Cristd, ndo sera o ouro ou o
petréleo, nem mesmo provavelmente qualquer metal raro, mas a agua. Agua potavel”

(MIRANDA, op. cit., p. 3).

No perimetro urbano, ocorrem varios fendmenos que favorecem a degradacao
dos corpos d’agua, tais como a impermeabilizacio da varzea, que dificulta
sobremaneira a infiltracdo da agua no subsolo, e acentua as cheias nos periodos de
grandes precipitacdes; os esgotos, que sao lancados nos rios sem tratamento; e a mata
ciliar que passa a ser substituida pela grama, para atender a no¢do de paisagismo
urbano, que valoriza o estético em detrimento do funcional. As edifica¢cdes também
impermeabilizam o solo, além de alterar a paisagem (FANTIN, MORELLI, ALVES,
2002).

A qualidade e a sustentabilidade da agua estardo comprometidas, segundo a
gravidade dos fatos aqui apresentados. Ao se degradar a microbacia, ocorrera
comprometimento de todo o complexo, isto ¢, da bacia principal. Quando se trata da

disponibilidade de agua no mundo, vale lembrar novamente MIRANDA (1996),

quando este afirma que a disponibilidade de 4gua doce no planeta é realmente muito
reduzida. A Europa dispde de 4% da agua dos rios. A Asia e a América do Norte
reinem 27% e 12%, respectivamente. A América do Sul concentra 47% da agua
doce existente nos rios do Planeta. Em termos de distribuicdo per capita, a média
mundial é 425m’/habitante. A América do Sul situa-se a 713% sobre essa média. A
bacia Amazonica e a do Prata representam a principal disponibilidade hidrica do
continente sul-americano e sdo as duas maiores bacias do mundo. Nesse sentido, o
Brasil detém cerca de 30% da disponibilidade de 4gua doce da Terra. Segundo estas
previsoes, no decorrer do século XXI, o Brasil podera ser uma espécie de fiel da

balanca da dgua doce, assim como a Ardbia Saudita ¢ hoje a do petréleo.

Diante dos fatos apresentados, esta pesquisa podera ser traduzida na seguinte
pergunta: “De que forma a ocupagdo do espaco, tendo a urbanizagdo como principal
responsavel, concorre para a degradacdo do meio ambiente na Bacia do Ribeirao

Vidoca?”. A hipotese desse trabalho ¢ de que a falta de um planejamento urbano que
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leve em conta aspectos naturais na forma da Ecologia da Paisagem resulta na
ocupac¢do urbana inadequada, levando a degradacdo ambiental. A falta de uma visdo
sistémica no que tange aos recursos naturais quanto a dindmica social leva a
situacdes em que os recursos hidricos sdo degradados, ¢ este quadro se repete em
todo meio natural urbanizado. A bacia hidrografica ou microbacia se transforma de

recurso natural em problema urbano.

O crescimento urbano — resultado de avango tecnoldgico e crescimento
populacional — faz com que a preservagao de rios e corregos, em nivel de distribuicao
espacial, bacias e microbacias, seja vital para a sustentabilidade do homem e dos
ecossistemas que dependem desse recurso natural. O estudo de degradagdo da
microbacia, a luz das ciéncias ambientais, tem como objetivo levantar problemas e
propor solugdes para planejamento e gestdo de tal recurso. Saber qual as proporgdes
do impacto causado pela urbanizacdo de uma varzea, em uma microbacia, ¢ vital
para programas de Educacdo Ambiental e planejamento urbano, no tocante a questao

ambiental.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO PRINCIPAL

Mapear o processo de transformacdo de longo prazo (1500 a 2003) da
paisagem da microbacia do Ribeirdo Vidoca e sua conformidade com a legislacao do

Codigo Florestal 4.771/65 e suas alteracdes (7.803/89).

2.2 Objetivos especificos

1. caracterizar os aspectos fisicos e antropicos da microbacia do Vidoca;

2. conceituar o ambiente construido e a transformacao da paisagem na microbacia do
Vidoca no periodo de 1953 a 2003;

3. discutir o desenvolvimento urbano em funcdo das Areas de Preservacdo

Permanente previstas no Codigo Florestal;
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3 REVISAO DA LITERATURA

3.1 Efeitos da Urbanizacao Brasileira no Meio Ambiente com Enfase nos

Recursos Hidricos

A histdria da urbanizagao brasileira, no século XX, divide-se em duas partes,
uma antes da Segunda Grande Guerra (1939-1945) e outra depois. O processo de
industrializacdo no Brasil, via capital estrangeiro, e a industria automobilistica
vieram transformar o pais rural em urbano. A populacdo urbana brasileira que em
1950 representava apenas 36,2%, em 1970, passa a ser de 55,9%, ultrapassando a
rural, sendo, portanto, reflexo das politicas publicas de industrializacao,
implementada pelo governo brasileiro, a partir da segunda metade do século XX. A
populacdo urbana ndo para de crescer e, em 1995, chega a 78,98% da populacao

(SENE & MOREIRA, 1998).

Esse crescimento da populacdo urbana vai se refletir nas cidades de duas
maneiras. A primeira estd na fragmentagdo e segregacdo do espago urbano, que se
reflete na separacdo entre classes sociais. A segunda, na desorganizagdo organizada
(ordem no caos) do espago urbano, quando o capital torna-se peca-chave, equipando

e improvisando o meio ambiente nas regides ocupadas pelas classes altas, e se
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concretizando na falta de infra-estrutura basica, nos locais de classes baixas. Nos
dois exemplos, ocorre degradagdo ambiental; as razdes que levam a tal processo sdo
apontadas pelos estudiosos como falta de opcdo para as classes baixas e, para as

classes altas, por estarem a servi¢o do capital.

De acordo com ROSS (1995), hoje, nas grandes cidades dos paises em
desenvolvimento, os problemas ambientais sd3o maiores do que nos paises
desenvolvidos, pois, além das questdes relativas a poluicao do ar, da 4gua e do solo,
gerada pelas industrias e pelos automoveis, existem os problemas relacionados com a
miserabilidade das populagdes de baixa renda, que sobrevivem em péssimas
condicdes sanitarias, vivendo em grandes adensamentos demograficos nos morros,

mangues, margens de rios, de rodovias, de ferrovias, correndo altos riscos.

O mesmo autor também comenta que as populagdes formadas por pessoas de
baixo poder aquisitivo, na maioria das vezes, ocupam os locais menos adaptados a
ocupac¢do urbana, isto €, as varzeas, que sdo terrenos sujeito a inundacdes, e terrenos
de alta declividade, sujeitos a desmoronamentos. Essas dreas também estdo, muitas
vezes, fora dos planos de politicas publicas, como transporte (vias de circulagdo e

transporte publico), saneamento basico, seguranca, satde strictu senso etc.

Nas areas com melhor adaptacdo para ocupagdo, ocorrem as classes médias e
médias altas, que sdo, normalmente, areas sem problemas de inunda¢do ou de fortes
declividades; porém, ha a possibilidade de que sejam realizadas adaptagdes ao local
inapropriado, beneficiando-se da localizacdo. Exemplo disso sdo os casos de varzeas

ou outras areas destinadas as reservas de protecdo ambiental.

“O problema da moradia social se relaciona intimamente com a questdo
ambiental urbana, sendo a ocupagdo ilegal o fator mais freqiiente de agressoes as
areas de preservagdo proximas ou no interior dos centros urbanos” (RATHSAM;

DARRIGO; PIEDADE, 2004, 427).
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“...Assim, as classes altas e médias altas moravam perto do centro onde
estavam seus empregos € seus servicos, os operarios ficaram proximos das fabricas e

os excluidos ficavam longe de tudo” (PINEDO QUINTO JR., 2003, p. 188).

As areas ocupadas pela populacao das classes altas, principalmente, estardo
muitas vezes beneficiadas por politicas publicas, conforme citado anteriormente. Ao
organizar o espago urbano segregando-o de acordo com os indices de poder
aquisitivo ou adaptando-o as necessidades de uma classe, inevitavelmente ira ocorrer
degradacao ambiental, seja pelo descaso com as classes menos favorecidas, seja pelo

zelo pouco responsavel das classes médias e altas.

RATHSAM; DARRIGO; PIEDADE (2004, p. 428) citando MARICATO
(1997) descrevem a relagao social, na qual as classes mais baixas ocupam terrenos
desvalorizados pelo mercado imobilidrio, ocupando beiras de rios e areas de alta

declividade 24,2% com acentuada erosdo.

Nossa cultura urbanistica seguiu um caminho em que a reforma da cidade
pré-capitalista ndo teve como parametro a regulagao social (PINEDO QUINTO JR.,
2003).

As conseqiiéncias da ocupagdo desordenada sdo reflexos tanto da falta de
recursos das populacdes carentes quanto da adaptacdo, muitas vezes artificial, do
espaco pelas populacdes de alta renda. Porém, normalmente, quem mais sofre com os
problemas ambientais sdo as populagdes carentes, pois estas ndo t€ém mecanismos e
recursos para resolver seus problemas de habitacdo e sobrevivéncia, tendo que se
adaptar a terrenos de risco, convivendo com os problemas gerados pelos descasos
politicos, pela falta de saneamento bésico e, sobretudo, pela falta de educagdo para
conviver com o meio ambiente. Desse modo, cada um a seu turno, todos concorrem
para uma parte do problema, e assim os problemas ambientais atingem a toda

populagao.
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Os conflitos da ocupagdo sem planejamento, dentro de um modo de produgao
capitalista, tendo em vista o sitio urbano apenas como fonte de lucro, t€m como
conseqiiéncia inevitdvel a degradacdo do meio ambiente. Locais improprios sdo
ocupados, geralmente, ou por falta de opgdo pela necessidade de moradia proxima
aos locais de trabalho, ou por conta da especulacdo imobilidria. Essa ocupagdo
implica a presenca de estruturas urbanas que comprometem ainda mais os locais

ocupados (PINEDO QUINTO Jr., 2003).

Segundo (RATHSAM; DARRIGO; PIEDADE, 2004, 428) a caracteristica do
modelo econémico Capitalista ¢ marcado pelo acesso aos melhores terrenos pelas
classes de alto poder aquisitivo restando as classes mais baixas a ocupar solos
periféricos e de dificil acesso. As melhorias ficam restritas as terras ocupadas pelas

classes mais abastadas.
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3.2 Evolucao da Urbanizacao

Dentro do estudo da evolu¢do da urbanizagdo ou visao do espago construido,

como resultado da transformacdo da paisagem, de acordo com MORELLI (2002), o

termo paisagem foi introduzido por Alexander Von Humboldt, considerado o grande
pioneiro da Geografia Fisica e Botanica. Para Humboldt, a paisagem podia ser
definida como “Totalcharakter einer Erdgegend”, ou seja, o “carater total de uma
area geografica”, procurando reconhecer as inter-relagdes entre os componentes da
paisagem, tendo as caracteristicas fisicas do meio ambiente como preocupagao

principal, porém sem desconsiderar os aspectos humanos.

Pela otica de MORAES (2002), a questdo ambiental ¢ vista como relagdo

homem versus natureza, substituida por uma outra relagdo cujos aspectos sociais nos
ambitos econdmicos, politicos e sociais resultam na transformagao da paisagem. Essa
relacdo torna-se responsavel pela forma como o espaco vai ser construido. A
urbanizagdo passa entdo a ser resultado das relacdes sociais, principalmente no

ambito econdomico. Segundo o mesmo autor (2002), o processo de evolugdo da

civilizagdo, do ponto de vista espacial, pode ser visto como a ocupagdo do espago,
por grupos sociais, ou seja, por um conjunto de pessoas, com caracteristicas que
“ordenam seu modo de vida” e que vao se refletir na forma de ocupagdo e relagdo
com o espago. Este relacionamento continuo e progressivo entre a sociedade e o
espago ¢ denominado processo de valorizacao do espago, ja que a valorizagcao, como

relacdo objetivada pelo trabalho humano, implica criagdo de valores.

3.2.1 Conceito de paisagem

A paisagem sempre foi objeto do estudo da Geografia. Nos primordios dos

estudos geograficos, dois teoricos, Ratzel e La Blache, ainda na primeira metade do
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século XIX, estabeleceram conceitos de paisagem, como relagdo homem-natureza

(METZGUER, 2001). Porém, para o alemao Friedrich Ratzel, o homem estaria

sujeito a natureza (teoria determinista), sendo influenciado por ela. Ja para o francés
Vidal de La Blache, o homem pode interferir na paisagem, mas também esta sujeito a
ela (teoria possibilista). Assim, surgem os modos de vida, de acordo com o local em

que s¢ encontra, ou seja, com OS recursos presentes.

De acordo com METZGUER (2001), o conceito de paisagem no Ocidente,

com o tempo, foi se estreitando, passando a ser considerado apenas fei¢des
fisiograficas, geologicas e geomorfoldgicas. Ao contrario, no Leste Europeu,
principalmente na antiga URSS, estudos diversos, visando conhecer a totalidade do
seu territorio, levaram a analises que consideram fendmenos organicos e inorganicos,

denominando o estudo dessa totalidade como Geografia da Paisagem.

Para a Geografia, o conceito de espago pode ser definido, segundo SANTOS
(1997), como uma instincia da sociedade, ao mesmo tempo econdOmica e cultural-
ideologica. Assim, podemos entender que o espago, o qual pode ser lido como
paisagem transformada, ¢ resultado das a¢des do homem. O mesmo autor termina
por definir que a esséncia do espaco ¢ social. O espaco pode ser entendido como algo
produzido pela sociedade. Desse modo, ele reflete os anseios da sociedade, ou parte

dela ao menos.

Para TRICART (1981), Paisagem ¢ apenas a parte visivel de um conjunto de

relagdes extremamente complexas, € cabe ao pesquisador buscar esta realidade nao
visivel (paisagens invisiveis), para assim compreendé-la, de modo a entender que ela

nada mais ¢ do que o reflexo visivel de todas estas relagdes invisiveis.

Em linhas gerais, a Paisagem vai transcender o que a vista abarca, pois ¢
resultado das inter-relagdes dos homens ¢ o meio natural bidtico e abiotico. Muitas

acgoes sao de certa forma, invisiveis, mas aparecem refletidas na paisagem.
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3.2.2 Evolucao do Conceito de Ecologia da Paisagem

A primeira referéncia a paisagem surgiu a 1000 a.C. na Biblia, no livro dos
Salmos escrito em Hebraico por diversos autores, sendo sua autoria atribuida ao Rei

Davi, totalmente ou em parte (METZGUER, 2001).

Esse texto, segundo o mesmo autor, trata a paisagem apenas no seu viés
estético, aborda o cendario de Jerusalém, com seus palacios, castelos, templos. Essa
perspectiva foi considerada pelos artistas pré-romanticos e romanticos, assim como
os simbolistas e impressionistas que retratavam a paisagem como reflexo da
paisagem interior com sentimentos de melancolia e solidao.

A caracteristica da paisagem estética ganha com a unido de Geografos e
Ecologos um significado mais amplo em que as relagdes internas de seres vivos com
o meio fisico sdo valorizadas; assim, a paisagem ganha uma dinamica.

METZGUER, (2001) indicou que em 1939, o Alemao Carl Troll (1899 a

1875), biogeografo, emprega pela primeira vez o termo Ecologia da Paisagem,
quatro anos apds Tansley (1935) ter introduzido o conceito de ecossistema. Esses
conceitos sdo muito parecidos. A diferenca estd na visdo sistémica do conceito
ecoldgico de ecossistema, cujos ciclos sdo interdependentes (TROPPMAIER, 2000
apud METZGUER, 2001); ja a ecologia da paisagem trabalha mais a questdo da

espacialidade heterogénea do espaco onde o homem habita. (TROLL, 1971 apud
METZGUER, 2001)

As questdes abordadas na ecologia da paisagem englobam aspectos
gemorfoldgicos e do recobrimento natural (vegetacdo) além dos -culturais

(construidos pelo homem) (METZGUER, 2001). A Ecologia da Paisagem tem forte

influéncia da Geografia Humana, da Fitossociologia ¢ da Biogeografia, além de
ciéncias como a Arquitetura, no que respeita a Planejamento Regional. Ainda de
acordo com este autor, a Ecologia da Paisagem apresenta trés caracteristicas na
abordagem Geografica, quais sejam planejamento territorial, andlise das
potencialidades da paisagem, principalmente modificadas pelo homem (paisagens

culturais), analise de grandes areas enfocadas na questdo de macro escalas.
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Assim, METZGUER (2001) termina por definir a Ecologia da Paisagem

como sendo a integragdo de Ciéncias Sociais (Geografia Humana e Fisica)
Geofisicas (Geografia Fisica, Geologia e Geomorfologia) e Biologicas (Ecologia,
Fitossociologia e Biogeografia).

O segundo surgimento do conceito tedrico da Ecologia da Paisagem teve
inicio na década de 1980, quando Biogeodgrafos e Ecologos norte-americanos
estavam muito influenciados pela Biogeografia de Ilhas e a ecologia de ecossistemas
para reservas naturais e ambientes continentais. Esta nova fase foi muito influenciada
pelos sensores orbitais nas décadas de 1970-80, e geoestatistica na analise dando
maior énfase a diversidade de paisagens (biodiversidade), ndo enfatizando macro-
escalas. A interacdo de ecossistemas ¢ outro fator que muito influencia.

No plano Geografico da Ecologia da Paisagem, o mosaico heterogéneo que a
constitui pode ser traduzido pelo bindmio espago«>tempo. Assim as mudangas sao
vistas em vdrias escalas de tempo e espago.

A interacdo da paisagem se da através do ecossistema e unidades de uso e
ocupacao do solo ou cobertura. O agente de interagdo entre esses limites seria o
ambiente abiotico (formas de relevo, tipos de solo, dinamica hidro-geomorfologica,
pardmetros climdticos em particular), perturbacdes naturais (fogo, tornados,
enchentes, erupcdes vulcanicas e geadas, por exemplo) e antrdpicas (fragmentacdo e
alteragdes de habitat, desmatamentos ¢ criagdo de reservatdrios, construgdo de
estradas).

Segundo TRICART (1981), o conceito de Ecologia da Paisagem ¢ sobretudo

uma abordagem qualitativa, além das andlises quantitativas e descritivas. Isso s6 foi
possivel com o uso de transectos (amostragem linear ao longo de um perfil) e
estagdes de observagdo, para o estudo do ambiente em sua totalidade. Este conjunto

de estudos, portanto, busca definir relagdes ecologicas dentro da paisagem.

A partir dai o conceito continuou a evoluir. O espago construido hoje pode ser
definido através do conceito de paisagem modificada, ou seja, de Paisagem Cultural.
Teoricamente, Paisagem Natural ndo existe, pois s6 existe o conceito apos a

construgdo tedrica que o homem faz do espaco. Segundo TRICART (1981),

paisagem natural seria aquela que ndo sofreu ainda interven¢do humana. Ja o
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conceito de Paisagem Cultural ou Construida se refere, segundo o mesmo autor, além

dos elementos abioticos e bidticos (flora e fauna), a interferéncia humana.

A paisagem guarda em si sua historia. Cada evento natural ou antropico deixa

nela suas marcas. Conforme MARCUCCI (2000), uma histdria da paisagem expde os

padrdes evolutivos de uma paisagem especifica, revelando seus estagios ecologicos,
periodos culturais e processos fundamentais, para que se possa entdo entender suas
transformagdes. Tal historia pode ser uma valiosa ferramenta para, com seu

potencial, promover a descri¢do, predicao e prescri¢cdo no planejamento da paisagem.

Segundo MORELLI (2002), uma paisagem ¢ um fendmeno contextualizado

no tempo e no espaco. Considerar a historia da paisagem ¢é essencial para o
planejamento. A paisagem transformada ¢ ao mesmo tempo ambiente construido e

fruto da a¢do cultural do homem.

Mediante tais argumentos, pode-se afirmar que o homem, como elemento da
sociedade, modifica o espago ocupado. Dai a necessidade de o Ambiente Construido

ser estudado na condi¢ao de espago ou Paisagem alterada.

3.2.3 Sensoriamento Remoto e Ecologia da Paisagem

O uso de sensores na moderna Ecologia da Paisagem veio alterar os
procedimentos de estudo. Antes do uso de sensores orbitais ou fotos aéreas quase
todo estudo era em campo. Hoje, estudos preliminares apoiados em Sensoriamento
Remoto ajudam a determinar e delimitar areas de estudos além de fornecerem uma
visdo global ou panoramica.

Outra técnica moderna que provém do Sensoriamento Remoto ¢ a Geo-
estatistica que procura criar um método com o qual se faz anélise do espago por meio
de estatistica. Esse método procura mensurar e analisar as mudancgas espaciais para

explicar alguma tendéncia ou padrao.
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Segundo CORTESAO (2004), o Sensoriamento Remoto ¢ uma ferramenta
didatica que facilita a identificacdo de padrdes na paisagem, tanto em termos
temporais quanto espaciais. Esse tipo de estudo é algo inerente & Geografia que
influenciou no passado a Ecologia da Paisagem e hoje continua a influenciar. A
possibilidade de se traduzir a carta ou o mapa para uma linguagem sintética torna a
ferramenta Sistema de Informacdo Geografica (SIG) aliada a informagdo do
Sensoriamento Remoto um modo simples capaz de traduzir a complexidade da

paisagem e sua dinamica espacial temporal.

O Sistema de Informacao Geografica (SIG) ¢ a ferramenta que facilita lidar
com dados cartograficos utilizando o computador como meio para a manipulagdo das
informagdes. Esses dados podem ser fotos aéreas, imagens de satélite ou mesmo
pontos coletados por um GPS, além de documentos cartograficos (CAMARA
SOUZA., FREITAS, 1996).

Apesar das informagdes aparecerem fundidas no plano da imagem ou carta-
mapa ¢ esta fusdo que permite a interpretacdo global dos dados em estudo. As
informagdes sobre vegetacdo e geomorfologia permitem entender a drenagem, e as
informacdes sobre a pedologia ajudam a compreender o uso adequado e tipo de
vegetacdo que melhor se adapta ao local mapeado. Assim, as relagdes verticais e

horizontais se completam no plano do documento cartografico.

3.3 Caracterizacao de Microbacia

3.3.1 Definicao Conceitual

Segundo COELHO NETTO (1995, p. 97), “A Bacia de Drenagem ¢ uma area

de superficie terrestre que drena agua, sedimentos (particulado) e materiais

dissolvidos (matéria organica e inorganica) para uma saida comum, num
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determinado ponto de um canal fluvial. O limite de uma bacia de drenagem ¢é

conhecido como divisor de drenagem ou divisor de dguas”.

Assim, € possivel ocorrer uma bacia desenvolvendo-se em diversas escalas.
Segundo esta mesma autora, a bacia de drenagem pode se desenvolver em diferentes
tamanhos, que variam desde a bacia do rio Amazonas até bacias com poucos metros
quadrados que drenam para a cabe¢a de um pequeno canal erosivo ou, simplesmente,
para o eixo de um fundo de vale ndo-canalizado. Assim, a microbacia nada mais ¢
que o eixo tributario de uma bacia maior. A autora considera ainda que as “bacias de
diferentes tamanhos articulam-se a partir dos divisores de drenagem, ¢ drenam em
dire¢do a um canal, tronco ou coletor principal, constituindo um sistema de

drenagem hierarquicamente organizado”.

Segundo OLIVEIRA MOSCA (2003), o termo microbacia ou sub-bacia esta

ligado a questao de escala e ndo hé consenso entre os pesquisadores.

VILLELA & MATTOS (1975), citado por OLIVEIRA MOSCA (2003),

afirma que o divisor de 4guas topografico delimita as bacias sendo que deve se
considerar ainda um divisor de aguas freaticos delimitado pela estrutura geoldgica
com influéncia da topografia, separando reservatorios de agua subterraneas. A
mesma autora, citando MOLDAN & CERNY (1807), considera a microbacia
unidade da paisagem por suas caracteristicas hidrologicas e pela possibilidade de se
inferir métodos. A autora ainda cita ARCOVA (1996), que fala do estudo do Uso das
Terras e impactos ambientais. Aqui, € oportuno fazer uma inferéncia com ambiente
construido, pois cada vez que se altera o ambiente este passa a ser ambiente

construido ou cultural.

3.3.2 Caracterizacao de Microbacia como Ambiente Construido

A microbacia quando alterada transforma-se em um ambiente construido.

Esse conceito de microbacia como ambiente construido esta muito presente nas
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bacias urbanas, onde as alteracdes das caracteristicas naturais acontecem a partir do
momento da sua ocupacao. Esse ambiente alterado pelo homem pode ser chamado de

ambiente construido ou antropico.

As bacias ou microbacias urbanas normalmente apresentam-se
consideravelmente alteradas. A ocupagdo da varzea leva a retificacao da drenagem e
o aterramento das 4reas de varzea. Essa ocupacdo leva a prejuizos ambientais.
Normalmente o canal de drenagem se transforma em duto de esgoto, além de um

problema nas cheias.

3.3.3 Importancia da Microbacia

A questdo de escala pode se refletir no sistema. A definicio de microbacia
esta ligada a area de captagdo, assim uma bacia menor esta mais sujeita a impactos
ambientais do que uma bacia maior, porém os danos causados a jusante de uma
pequena bacia podem influenciar todo o sistema, ou seja, a bacia maior. Por
exemplo, erosdo na parte superior da bacia pode causar assoreamento a jusante

diminuindo a quantidade de 4gua na parte inferior (HONDA, 2004).

Na vegetacdo, ¢ fator importante na bacia a presenca de espécies de porte
arboreo que contribui para a interceptagdo da dgua da chuva protegendo o solo,
porém ao mesmo tempo diminui a quantidade de dgua que chega ao solo e,
conseqiientemente, ao rio. Parte da 4gua da chuva normalmente interceptada pela
copas das arvores evapora, uma parcela goteja das folhas e uma parte escorre pelo
tronco. Ao chegar ao chao ha infiltragdo e escoamento superficial chegando parte ao
canal.

Uma bacia com vegetagao rasteira tem mais capacidade de receber a dgua da
chuva que a de uma com uma floresta, porém estd mais suscetivel a erosdo. O
escoamento da agua pode ser superficial, subsuperficial ou chegar a compor lengol

freatico ou até aqiiiferos com o passar do tempo.
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Assim pode se entender os recursos hidricos como parte do ciclo hidrologico
e conseqiientemente da producgdo hidrica. A relacao sist€émica coloca que tudo esta
interligado. Neste contexto a bacia hidrografica ou microbacia aparecem como
elemento de grande importancia na gestao do recurso hidrico.

A relacdo entre solo, topografia, vegetacdo e alteracdes antropicas deve ser
considerada na andlise de uma microbacia. Assim sua gestdo deve partir do principio

da interagao de fatores naturais ¢ culturais (humanos).

3.4 Legislacio Ambiental em Microbacia

r

A lei maior do pais, também chamada Carta Magna, é o documento que
contempla o Meio Ambiente saudavel garantido a todos os cidadaos. Para isso, sdo

definidas a¢des de protecdo e regulamentacdo de areas protegidas pela lei.

O conceito mais importante e que rege a acdo do Estado ¢ de que o direito

coletivo prevalece sobre o privado, expressos em lei.

CONSTITUICAO DE 1988

CAPITULO VI

Do Meio Ambiente

Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de
uso_comum_do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder
ptblico e a coletividade o dever de defendé-lo e preservd-lo para as presentes e

futuras geracdes.
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3.4.1 Legislacao de Recursos Hidricos

A Lei n.° 9.433, de 8 de janeiro de 1997, contempla a politica nacional de
recursos hidricos. Assim, a letra da Lei circunscreve o tema hidrografia nos seus
diversos niveis, indo de Bacias Hidrograficas propriamente dita até microbacias, que,

na Lei, sdo denominadas sub-bacias.

No artigo 1.°, a lei comeca contemplando a importdncia dos recursos hidricos e seu
principal produto, isto é, a dgua. Esta importincia estd explicitada nos seguintes
principios:

I - a dgua é um bem de dominio piiblico;

II — a dgua é um recurso natural limitado dotado de valor econdomico;

III - em situacées de escassez, o uso prioritdrio dos recursos hidricos é o consumo
humano e a dessedentacdo de animais;

1V — a gestdo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo das
dguas;

V - a bacia hidrogrdfica é a unidade territorial para implementacdo da Politica
Nacional de Recursos Hidricos e atuagdo do Sistema Nacional de Gerenciamento
de Recursos Hidricos;

VI — a gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a
participacdo do Poder Piiblico, dos usudrios e das comunidades.

A 4gua ¢ vista na Lei como recurso de extrema importancia, como bem de
dominio publico com valor econdmico e limitado, a0 menos no que diz respeito a
tempo e condigdes de se renovar, propiciando seus varios usos. A lei também trata de

seu gerenciamento e gestao, de modo democratico ou participativo.

Essa participagdo terd maior validade com maior acesso a informacao por
parte dos usuarios. Nesse ponto a educagdo formal (ensino fundamental e médio
além de cursos superiores mais diversos devem abordar temas relacionados a
cidadania ambiental), para isso, no entanto, faz-se necessario material de educagdo

ambiental apropriado para disseminar esse conhecimento especifico.

A definigdo pela lei de sub-bacia estd no artigo 37, o qual trata da area de

atuacdo dos Comités de Bacias Hidrogréaficas.



29

Art. 37. Os Comités de Bacia Hidrogrdfica ter@o como drea de atuagdo:

I - a totalidade de uma bacia hidrogrdfica;

II - sub-bacia hidrogrdfica de tributdrio do curso de dgua principal da bacia, ou
de tributdrio desse tributdrio; ou

III - grupo de bacias ou sub-bacias hidrogrdficas contiguas.

Pardgrafo tnico. A instituicdo de Comités de Bacia Hidrogrdfica em rios de
dominio da Unido serd efetivada por ato do Presidente da Repiiblica.

3.4.2 Uso da agua e o Meio Ambiente

Segundo MORAES (2002), o aparelho do Estado, representado pelo governo,

coloca-se favoravel a que todos tenham direito a um meio ambiente saudével, algo
que, no Brasil, se expressa na Constituicado da Republica Federativa do Brasil, de
1988, no seu artigo n.° 225, apresentado anteriormente. Porém, como demonstra o
direcionamento deste trabalho, se os direitos e deveres de uso e de cuidado da agua
sdo partilhados, porque se constitui num sistema, quando ha um sistema, pode-se
afirmar que, ao poluirmos um corrego ou microbacia, estaremos poluindo todo esse

sistema.

SECAO II

DO ENQUADRAMENTO DOS CORPOS DE AGUA EM CLASSES, SEGUNDO
OS USOS PREPONDERANTES DA AGUA

Art. 9° O enquadramento dos corpos de dgua em classes, segundo o0s usos
preponderantes da dgua, visa a:

I — assegurar as dguas qualidade compativel com os usos mais exigentes a que
forem destinadas;

Il - diminuir os custos de combate a poluicdo das dguas, mediante acdes
preventivas permanentes.

Art. 10. As classes de corpos de dgua serdo estabelecidas pela legislacdo ambiental.
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3.4.3 Legislacao Estadual Aplicada a Microbacia no Estado de Sao Paulo

A Microbacia do Corrego Ribeirdo Vidoca ¢ parte integrante de uma bacia
maior, isto €, da bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul, composta pela jun¢do do
rio Paraitinga, que nasce entre Areias e Silveiras e encontra as dguas do rio Paraibuna
no Municipio homénimo, atualmente desaguando na represa de Paraibuna. A partir

dai, o rio recebe o nome de rio Paraiba do Sul.

A microbacia situada no municipio de Sdo José dos Campos (SP) ¢ um dos
principais tributdrios do rio Paraiba do Sul. Suas dguas, que nascem na divisa dos
municipios de Sdo José com Jacarei (Regido Sul), denominado Itamerim, chegam na
regido Oeste de Sao Jos¢ dos Campos no Rio Paraiba. A bacia recebe as aguas de
diversos cursos d’agua e corregos, como o Corrego Senhorinha, hoje um esgoto a céu

aberto.

Os comités de Bacias s3o criados para gerir este recurso. Estes existem por
causa da lei, e para fazer cumprir a lei. A previsibilidade de gestdo dos recursos
naturais estd prevista hd tempos, porém a gestdo de recursos visando sua
sustentabilidade ¢ algo recente, contemplado pela Lei n.’ 7.663, de 30 de dezembro

de 1991.

3.4.4 Lei Estadual n.° 9.034/94 e Sub-Bacias

A microbacia como unidade de estudo socio-ambiental ¢ pouco contemplada
na lei. Porém tem tido destaque por integrar-se a um sistema maior. A degrada¢do na
microbacia, portanto, acaba por prejudicar todo sistema, ou seja, a bacia maior da

qual ela faz parte.
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O artigo 10, na letra D inciso III, contempla a questao de polui¢do e conflitos
em areas de concentra¢do industrial ou de agricultura. Um caso tipico de conflito
entre o publico e privado. Podemos questionar até que ponto um empreendimento

particular pode comprometer o recurso agua.

III - solucionar os conflitos de uso ou poluicdo dos recursos hidricos em sub-
bacias e dreas de concentracdo de irrigacdo ou de indistrias, mediante
intervengaoes, servigos e obras;

No artigo 12, a Lei preconiza o desenvolvimento regional com preservacao
ambiental e gestdo dos recursos. A gestdo dos recursos entdo vai possibilitar
administrar os conflitos entre o capital e o meio ambiente, ou seja, o interesse
publico e o privado. Os artigos 16 € 17 completam a questao, enfatizando o papel do

Estado na resolu¢do dos conflitos entre o poder publico e o direito do individuo.

Pardgrafo iinico - A ordem de propriedades estabelecida neste artigo, a partir do
inciso 1V, poderd ser adaptado pelo Comité Coordenador do Plano Estadual de
Recursos Hidricos - CORHI as vocacdes regionais e as peculiaridades das bacias
e_sub-bacias hidrogrdficas, de forma a compatibilizar o gerenciamento dos
recursos hidricos com o desenvolvimento regional e com a protecdo e conservac@o
ambiental.

Art. 16 - QOuando, em determinadas bacias ou SUB-BACIAS hidrogrdficas,
houver grande concentracdo de estabelecimentos usudrios de dguas e conflitos
potenciais, em_termos de quantidade ou qualidade, o Estado incentivard a
organizacdo e funcionamento de associacoes de usudrios, como _entidades
auxiliares no gerenciamento dos recursos hidricos e na implantacdo, operacdo e
manutencdo de servicos e obras.

Pardgrafo iinico - As_associacdes de usudrios serdo_entidades privadas com
objetivos apropriados as peculiaridades das bacias ou sub-bacias hidrogrdficas,
podendo _receber outorgas do Estado ou com ele agir mediante convénios ou
CONSorcios.

Art. 17 - Quando a densidade de irrigacdo, em bacias ou sub-bacias hidrogrdficas
determinadas, atingir a Sha/km'' (cinco hectares por quildometro quadrado), as
associacdes de usudrios tomardo a _forma de associacdes de irrigantes e terdo
preferéncia na outorga de direitos de uso dos recursos hidricos para irrigacdo,
sendo-lhes facultada a sub-rogacdo de cotas de dgua entre os seus associados.

O artigo 29, no 2.° paragrafo, vai definir agdes (planos e projetos) para gerir o

recurso agua em microbacias.
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Art. 29

§ 2° - Em parceria ou colaboracido com _entidades e empresas privadas, indiistrias
e_irrigantes, poderdo _ser _elaborados planos e projetos para sub-bacias e dreas
especificas, mediante convénios e contratos.

3.4.5 Lei Organica Municipal e os Recursos Hidricos

A lei organica considera a preservagao do meio ambiente necessaria para um
desenvolvimento harmoénico. Assim, a Lei contempla no artigo 5.° um ambiente

ecologicamente equilibrado.

Art.5° - O Municipio buscard a _integracdo _econdmica, politica, social e cultural
com_os municipios da regido, visando ao desenvolvimento harménico e sadio para
garantir a preservacdo dos valores culturais e naturais e a _existéncia de um meio
ambiente ecologicamente equilibrado.

A Lei ainda traz um capitulo que contempla especificamente a questdo
ambiental e comega reproduzindo o artigo 225 da Constitui¢do, e, seguindo o que
determinam as leis superiores (Constituicao Federal e Lei Estadual), a gestdo do
meio ambiente aparece como responsabilidade da sociedade em conjunto com o
poder publico. A sociedade ¢ conclamada em todas suas esferas a defender o que ¢

de direito da coletividade sob pena de comprometermos nosso futuro no planeta.

Assim, a lei estabelece e normaliza a gestdo dos recursos, considerando as
atividades humanas como processo € como fim, todas dependentes dos recursos que
devem ser preservados. Os recursos hidricos sdo visto em lei desde o ciclo

hidrologico incluindo a precaucgao de eventos como inundac¢des em virtude da erosdo,
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e como fator necessario a manuten¢do do sistema. Embora ndo esteja explicitado em
lei, pode-se entender que, para usufruir o recurso agua da melhor forma, faz-se
necessaria a protecdo em as todas etapas do seu ciclo, além de compreender que

existe um sistema em que a degradacdo de uma parte afeta sua totalidade.

A lei organica ainda fortalece a idéia de gestao democratica, contemplada nas
leis estadual e federal, com a participagdo da populagdo na gestdo dos recursos
hidricos via comités, ou mesmo com noc¢do de cidadania, fortalecendo a idéia de que

o interesse coletivo prevalece sobre o particular.

Além da gestdo dos recursos, ainda ha o incentivo a pesquisa, pois Sao José
dos Campos ¢ cidade industrial, que conta com centros de pesquisas como o Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), a Universidade do Vale do Paraiba
(UNIVAP), além da Universidade Estadual Paulista "Julio de Mesquita Filho"
(UNESP) e Universidade Paulista (UNIP); na regido valeparaibana, a Universidade
de Taubaté (UNITAU) ¢ hoje um polo de estudo e pesquisa na area de meio

ambiente e de desenvolvimento sustentavel.

CAPITULO I

DO MEIO AMBIENTE

Art. 229 - Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado e
protegido pelo Poder Publico, nos termos da Constituicdo Federal, cabendo ao
Municipio dispor e velar por sua protecdo, no ambito de sua competéncia, assim
definida na referida Constituicdo e na legislacdo federal e estadual.
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3.4.6 Lei de Uso das Terras em Sao José dos Campos

A lei de Uso das Terras em Sdo José¢ dos Campos, SP visa disciplinares os
diversos usos no sitio do municipio. Compreendido em zonas, sao definidos os usos
adequados para cada area, baseados na Carta Geotécnica. Essa lei estd expressa em
um dado visual chamado mapa no CD Cidade Viva (material institucional da

Prefeitura, 2003).

As restrigdes de ocupacao ou uso estao previstas no Plano Diretor da Cidade.
As éreas de expansdo urbanas ¢ Areas de Protegdo Ambiental (APA) sdo definidas

nesse documento.

A divisdo ¢ feita através de unidades de Uso das Terras em relagdo ao seu

melhor uso. Essas unidades estdao espacializadas em relacao a carta geotécnica.

O Uso das Terras considera areas urbanas de expansao urbana e destinadas a
protecdo ambiental. Além de delimitar as areas, ainda ha consideragdes sobre o uso
adequado dentro de cada uma. Apesar de definir uma area como ocupagdo urbana,
nao significa que toda a area deve ser ocupada, existem limites expressos na propria

lei e em outras leis.

Embora ndo exista hierarquia entre as leias ambientais, segue-se a mais
restritiva, que pela logica deve ser a municipal. Nao se pode esquecer da zona rural
que de certa forma acaba cada dia mais perdendo espago para zona urbana resultado

do avanco da cidade (FANTIN e MORELLLI, 2002).
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QUADRO I UNIDADES TERRITORIAIS DEFINIDAS PELO PLANO DE
DIRETRIZES DE DESENVOLVIMENTO INTEGRADO (PDDI, 1994)

Unidades de Uso das Terras (PDDI, 1994)
Unidade (Territorial I)

Indicada as atividades agricolas com severas restricdes quanto ao uso de agrotoxicos, sendo
improépria ao desenvolvimento urbano e a implantacdo de obras viarias. Admitidas atividades de lazer
sujeitas a taxas minimas de impermeabilizacao.

Unidade (Territorial IT)

Apropriada ao desenvolvimento urbano intensivo e a implantagdo de obras vidrias. As
restricdes limitam-se & ocupagdo de fundos de vale, a correta disposi¢ao final de rejeitos sépticos a
adocdo de medidas para controle de fendmenos erosivos e emissdes atmosféricas.

Unidade (Territorial III)

Indicada ao desenvolvimento urbano e a implantagdo de obras vidrias, com restrigdoes
idénticas a Unidade II. E também para usos agricolas, pecuarios e florestais, associados a praticas
conservacionistas do solo.

Unidade (Territorial IV)

Destinada a protecdo das cabeceiras de drenagem. Admitidos os usos agricolas, pecuarios e
florestais, através de praticas conservacionistas. Impropria ao desenvolvimento urbano.

Unidade (Territorial V)

Indicada as atividades agricolas, pecudrias e florestais, inclusive a agroindustria. E também
apropriada as atividades de turismo e lazer com ocupacdo de baixa densidade, tais como chécaras e
clubes esportivos e similares. Severas restrigdes ao desenvolvimento urbano e a implantagdo de obras
viarias.

Unidade (Territorial VI)

Indiada a protecdo dos mananciais existentes. Admitidas as atividades de fruticultura de
agropecudria conservacionista, de silvicultura e de piscicultura; sendo também admitidas as atividades
de turismo e lazer com baixissimas densidades e rigorosas solu¢des de saneamento. Impropria ao
desenvolvimento urbano.

Unidade (Territorial VII)
Destinada a protegdo ambiental. Admitidas as atividades de silvicultura com esséncias

nativas, de piscicultura, de pequenos animais, de agricultura de subsisténcia e de agropecudria com
praticas conservacionistas de selo e de ecoturismo. Impropria ao desenvolvimento urbano.

As cores da Carta de Unidades Territoriais do Plano de Diretrizes e
Desenvolvimento Integrado conforme a seguir o quadro I a Figura 1 representam as
diversas unidades na area da bacia do Vidoca. Essas unidades vao de area urbana,
expansdo urbana a area de protecao ambiental do banhado (APA Municipal) e APA

das cabeceiras das bacias ao sul do Rio Paraiba em Sao José¢ dos Campos.
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Fig. 1 — Carta das Unidades territoriais na bacia do Ribeirdo Vidoca
FONTE: CD Cidade Viva, Prefeitura de Sao José dos Campos. (2003).
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A APA do banhado est4 sobreposta como area urbana, ou seja, ¢ considerada
uma APA em area urbana, e assim convive com os conflitos inerentes a cidade.
Pode-se notar que a protegdo de forma mais efetiva acontece na foz e nas cabeceiras,
sendo que no resto da bacia ha apenas uma orientagdo para ndo se ocupar os vales
nos quais ocorrem canais de drenagem.

A bacia do Vidoca pode ser dividida em termos de Unidades do Terreno

previstas no PDDI em quatro Unidades:

- Unidade (Territorial I) cor Verde Claro

Pode se resumir a APA do banhado, uma area de protecao ambiental que se
constitui na varzea do rio Paraiba do Sul e tem importincia paisagistica e ecologica
no que tange a questdo da drenagem e do ciclo hidrologico. Aceita uma ocupacdo

controlada com sérias restricdes. Em relagdo a bacia do Vidoca localiza-se 14 sua foz.

- Unidade (Territorial II) cor Vermelha

Pode-se resumir essa unidade na 4rea urbana consolidada ou em
consolidacdo. E regido mais apropriada a ocupacdo com limita¢cdes dos fundos de
vales aonde se encontram os canais de drenagem da bacia. Constituido basicamente

por Colinas tabuliformes, ou seja, terrenos consolidados.

- Unidade (Territorial III) cor Rosa

Area destinada a expansao urbana, com as mesmas restri¢des da Unidade II.

Guarda as mesmas caracteristicas da Unidade II. Concentram-se muitos canais de

drenagem que formam a bacia do Vidoca.
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- Unidade (Territorial IV) cor Verde Oliva

Uma das poucas areas junto a APA do banhado que sdo protegidas. Abriga
cabeceiras dos rios e corregos. Sua ocupacao atual pode se resumir a atividades agro-

pecudrias.

3.5 Legislacao Aplicavel a Bacia (APA e APP)

3.5.1 APA do Banhado (Municipal e Estadual)

A primeira lei da Area de Protecio Ambiental APA do Banhado surgiu em
1984 sendo a lei 2792/84, com o objetivo de proteger o Banhado como patrimonio
ambiental, regulamentando o uso daquela area. Foi revogada pala Lei Estadual n.°

11.262/02.

Em 2002 a Camara Estadual aprovou a Lei n.° 11.262/02, que tornou o
banhado uma APA Estadual. A lei basicamente regulamenta o uso baseado no
Sistema Nacional de Unidades de Conservacao, determinando areas como o Banhado
e Sdo Francisco Xavier situado na Serra da Mantiqueira. Essa dissertagdo diz respeito
a parte da lei que abrange o trecho denominado Banhado, regido alagadica da varzea

do rio Paraiba do Sul.

A éarea da bacia do Corrego Ribeirdo Vidoca que esta na APA estadual e
municipal do banhado ¢ a foz aonde hd o condominio de alto padrdo Residencial

Esplanada do Sol.
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Lei 11.262/02

Artigo 4.° - Na "APA do Banhado" é vedado:

I - o parcelamento do solo para fins urbanos;

II - a instalagdo de industria poluente;

III - a ampliacdo da area das industrias existentes;

IV - o uso de técnicas de manejo do solo capazes de
provocar a erosdo das terras ou o assoreamento
dos cursos d’agua;

V - aremocdo da cobertura vegetal existente;

VI - a exploragdo mineral,

VII - utilizagdo da area para chacaras de recreio.

A restricdo da ocupagdo urbana e atividades como industria nao impediu o
surgimento de um condominio de luxo, pois esse ¢ anterior a lei. Mesmo assim na

época ja existia a lei municipal 2792/84 (hoje revogada) vigente na época que diz:

Artigo 3° - Na Area de Protecio Ambiental do
Banhado de Sao José dos Campos ficam

proibidos ou restringidos:

I - A implantacdo de atividades industriais, assim
como alteracdo do processo produtivo daquelas ja
existentes, quando diminuir a conformidade;

II - O parcelamento do solo com excegdo daqueles
destinados a  residéncias  exclusivamente
unifamiliares nas zonas a serem definidas por lei;

VIII - A supressdo ou derrubada de florestas e de
mais formas de vegetacdes naturais situadas:

a — ao longo dos rios ou de outro qualquer curso
d’agua, em faixa marginal cuja largura minima
sera:

1 - de 5 (cinco) metros para os rios de menos de 10
(dez) metros de largura;

2 - igual a metade da largura dos cursos que megam
de 10 (dez) a 200 (duzentos) metros de distancia
entre as margens;

3 - de 100 (cem) metros para todos os cursos cuja
largura seja superior a 200 (duzentos) metros;

b - ao redor das lagoas, lagos ou reservatorios d’agua
naturais ou artificiais;
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¢ — nas nascentes, mesmo nos chamados "olhos
d’agua" seja qual for a sua situagdo topografica;
e - nas bordas dos tabuleiros ou chapadas.

Na ¢época ja existia uma certa restricdo. Porém o loteamento (hoje
condominio Esplanada do Sol) comecou a ser implementado em 1982, aparecendo na

foto aérea pela primeira vez em 1985 com suas ruas ja delimitadas.

3.5.2 Sistema Nacional de Unidades de Conservacao (SNUC)

O Sistema Nacional de Unidades de Conservagao (SNUC), n.° 9.985/00,

institui a APA como uma unidade de uso sustentavel, nos seguintes parametros:

Art. 14. Constituem o Grupo das Unidades de Uso
Sustentavel as seguintes categorias de unidade de

conservacgao:
I - Area de Protecio Ambiental;

Art. 15. A Area de Protegio Ambiental é uma area
em geral extensa, com certo grau de ocupagdo
humana, dotada de atributos abidticos, bidticos,
estéticos ou culturais especialmente importantes para
a qualidade de vida ¢ o bem-estar das populagdes
humanas, e tem como objetivos basicos proteger a
diversidade biologica, disciplinar o processo de
ocupagdo e assegurar a sustentabilidade do uso dos
recursos naturais.(Regulamento) Lei 4340/2002

§ 1° A Area de Protecio Ambiental ¢é

constituida por terras publicas ou privadas.
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§ 2° Respeitados os limites constitucionais,
podem ser estabelecidas normas e restrigdes para a
utilizagdo de uma propriedade privada localizada em

uma Area de Protecio Ambiental.

O uso sustentavel prevé a baixa ocupacdo urbana, ou seja, uma ocupagao
ordenada. Entende-se por uma ocupagdo ordenada como sendo que ndo comprometa

0s ecossistemas naturais, causando muitas vezes perdas a fauna.

Ocupagodes urbanas com aterramento em areas de varzea comprometem o0s
sistemas naturais além de comprometerem os ciclos naturais resultado do

desmatamento e outras obras que alteram rios e corregos causando assoreamento.

Normalmente a ocupagao leva a retificacao de rios e corregos para maximizar

a area causando assoreamento dos corpos da agua.

A preservagao de APA que ¢ uma unidade simpdtica a populacao, passa por
sair do relativismo da lei, e considerar os ciclos naturais bidticos e abidticos que
aparecem na lei, mas que, sem as devidas restrigdes, ficam a mercé do acaso e do

descuido.

Embora muitas vezes a lei que regulamenta uma certa APA considere
restricdes a ocupacgdo urbana, acaba sendo ineficaz, pois quando a lei chega a ser
aplicada, via de regra, a area ja foi ocupada, entrando outros direitos na questdo da

ocupacao do solo e da preservagao ambiental.

3.5.3 Cédigo Florestal

Codigo Florestal n.° 7.803/89, alterando (4.771/65 — 6.535/78 — 7.511/86)
delimita a 4rea de APP sendo que na bacia do Corrego Ribeirdo Vidoca encontramos

quatro delas: Margem de Rio 30m, Margem de Rio com 100m (7.803/89), Nascentes
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50m de raio e Topo de Morro (4.771/65). Essas areas conforme a lei sao de protecao

permanente, ou seja, ndo aceitam ocupagcdo em nenhuma hipotese, e de modelo

nenhum.

4.771/65

Art. 2° Consideram-se de preservacdo permanente,
pelo so efeito desta Lei, as florestas e demais formas
de vegetacdo natural situadas:

a) ao longo dos rios ou de qualquer curso d’agua
desde o seu nivel mais alto em faixa marginal cuja
largura minima sera: (Redagdo dada pela Lei n°
7.803 de 18.7.1989)

1 - de 30 (trinta) metros para os cursos d’agua de
menos de 10 (dez) metros de largura; (Redacdo dada
pela Lei n°7.803 de 18.7.1989)

2 - de 50 (cinqgiienta) metros para os cursos d’agua
que tenham de 10 (dez) a 50 (cingiienta) metros de
largura; (Redagdo dada pela Lei n° 7.803 de
18.7.1989)

3 - de 100 (cem) metros para os cursos d’agua que
tenham de 50 (cinqiienta) a 200 (duzentos) metros de
largura; (Redacdo dada pela Lei n° 7.803 de
18.7.1989)

4 - de 200 (duzentos) metros para os cursos d’agua
que tenham de 200 (duzentos) a 600 (seiscentos)
metros de largura; (Nimero acrescentado pela Lei
n’ 7.511, de 7.7.1986 e alterado pela Lei n’° 7.803
de 18.7.1989)

5 - de 500 (quinhentos) metros para os cursos d’agua
que tenham largura superior a 600 (seiscentos)
metros; (Nimero acrescentado pela Lei n.° 7.511,
de 7.7.1986 e alterado pela Lei n.°7.803 de
18.7.1989)

b) ao redor das lagoas, lagos ou reservatorios d’agua

naturais ou artificiais;
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¢) nas nascentes, ainda que intermitentes e nos
chamados "olhos d’4gua", qualquer que seja a sua
situagdo topografica, num raio minimo de 50
(cinqiienta) metros de largura; (Redacdo dada pela
Lei n.°7.803 de 18.7.1989)

d) no topo de morros, montes, montanhas e serras;

e) nas encostas ou partes destas, com declividade
superior a 45°, equivalente a 100% na linha de maior

declive;

Topo de morro aparece nos divisores da 4gua da bacia do Vidoca. A bacia se
estende em um Vale; assim, classes de Margem de Beira de Rio com 30m e 100m

além das nascentes com 50m de raio predominam sobre sua area.

7.803/89 (atualizacio da lei)

Art. 2.°

a) ao longo dos rios ou de qualquer curso d’agua
desde o seu nivel mais alto em faixa marginal cuja
largura minima seja:

1) de 30 (trinta) metros para os cursos d’agua de
menos de 10 (dez) metros de largura;

2) de 50 (cinqiienta) metros para os cursos d’agua
que tenham de 10 (dez) a 50 (cinqiienta) metros de
largura;

3) de 100 (cem) metros para os cursos d’agua que
tenham de 50 (cingiienta) a 200 (duzentos) metros de
largura;

4) de 200 (duzentos) metros para os cursos d’agua
que tenham de 200 (duzentos) a 600 (seiscentos)
metros de largura;

5) de 500 (quinhentos) metros para os cursos d’agua
que tenham largura superior a 600 (seiscentos)
metros;

¢) nas nascentes, ainda que intermitentes e nos
chamados "olhos d’agua”, qualquer que seja a sua
situagcdo topografica, num raio minimo de 50
(cingiienta) metros de largura;

g) nas bordas dos tabuleiros ou chapadas, a partir da
linha de ruptura do relevo, em faixa nunca inferior a
100 (cem) metros em projegdes horizontais;

h) em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos)
metros, qualquer que seja a vegetacao.

Paragrafo tnico. No caso de areas urbanas, assim
entendidas as compreendidas nos perimetros
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urbanos, definidos por lei municipal, e nas regies
metropolitanas e aglomeracoes urbanas, em todo
o territorio abrangido observar-se-a o disposto
nos respectivos planos diretores e leis de Uso das
Terras, respeitados os principios e limites a que se
refere este artigo.

Os limites de 30m, 100m para margens de rio ¢ 50m para nascentes sdo as
areas delimitadas pelo codigo visando prote¢do contra erosdo e impermeabilizagao,
garantindo uma 4area minima para vazao do rio ou coérrego em tempos de cheia. Essa
vazao ¢ importante para ciclagem dos nutrientes nas areas de varzea. A protecao da

mata ciliar também esta inclusa nessa faixa.

A mata ciliar tem esse nome por proteger o rio (como os cilios protegem os
olhos), mantendo equilibrio natural, impedindo erosdo excessiva, ou seja, ja que o
corpo da agua ¢ um canal de erosdo, esta tem que ser equilibrada para nao haver

assoreamento.

A nascente tem sua area delimitada em 50m visando protecao principalmente
contra desmatamento. Esse tipo de degradag¢do pode levar a extingdo da nascente.

Muitas nascentes sdo extintas como resultado de ocupagdo urbana ou mesmo rural.
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3.5.4 Resolucio CONAMA

A resolugdo CONAMA n.° 303/02 estabelece parametros para as APP.
Nesses parametros se consideram os niveis mais altos de cheias dos rios, nascentes
em geral, e morros.

Essa resolugdo estd descrita no trecho da lei a seguir. A lei ainda tem
especificagdes como o codigo florestal de 4.771/65 revisado em 7.803/89 no que diz

respeito a limites da APP, sendo os mesmos limites do codigo.

Considerando que as Areas de Preservacio
Permanente e outros espacos territoriais
especialmente protegidos, como instrumentos de
relevante interesse ambiental, integram o
desenvolvimento sustentavel, objetivo das
presentes e futuras geracoes, resolve:

Art. 1.° Constitui objeto da presente Resolugdo o
estabelecimento de parametros, defini¢des e limites
referentes as Areas de Preservagdo Permanente.

Art. 2.° Para os efeitos desta Resolucdo, sdo adotadas
as seguintes defini¢des:

I - nivel mais alto: nivel alcangado por ocasido da
cheia sazonal do curso d’agua perene ou
intermitente;

IT - nascente ou olho d’agua: local onde aflora
naturalmente, mesmo que de forma intermitente, a
agua subterranea;

Il - vereda: espago brejoso ou encharcado, que
contém nascentes ou cabeceiras de cursos d’agua,
onde ha ocorréncia de solos hidromorficos,
caracterizado predominantemente por renques de
buritis do brejo (Mauritia flexuosa) e outras formas
de vegetacao tipica;

IV - morro: elevagdo do terreno com cota do topo
em relacdo a base entre cinqiienta e trezentos metros
e encostas com declividade superior a trinta por
cento (aproximadamente dezessete graus) na linha
de maior declividade;

V - montanha: elevacdo do terreno com cota em
relacdo a base superior a trezentos metros;
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VI - base de morro ou montanha: plano horizontal
definido por planicie ou superficie de lengol d’agua
adjacente ou, nos relevos ondulados, pela cota da
depressdo mais baixa ao seu redor;

VII - linha de cumeada: linha que une os pontos
mais altos de uma seqiiéncia de morros ou de
montanhas, constituindo-se no divisor de aguas;
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4 MATERIAIS E METODOS

4.1 AREA DE ESTUDO

A Microbacia do Ribeirdo Vidoca conforme Figuras 2 e 3 ocorre
integralmente na regido Sul do municipio de Sdo José dos Campos, tendo suas
cabeceiras situadas na Provincia Geomorfologica conhecida como Planalto Atlantico,
em uma regido de terras altas, constituida predominantemente por rochas cristalinas

Pré-Cambrianas e Cambro-Ordovianas. (DAEE, 1992)

O vale do Ribeirdo e seus afluentes adentram a Bacia Sedimentar de Taubaté,
a qual constitui uma depressdo cuja origem estd relacionada a movimentos

tectonicamente depressivos que sofreram processos de sedimentagao.

E uma bacia que espelha o grande surto de crescimento do municipio, com

uma area de 43,6km2, extensdo de 16,7km e largura média de 2,6km. (DAEE, 1992)

O Comité para integragdo das Bacias Hidrograficas do Rio Paraiba do Sul
(CEIVAP) considera a Bacia do Vidoca como uma das bacias prioritarias dentro do
projeto de gerenciamento dos recursos hidricos na Bacia do Paraiba do Sul. O
Vidoca ¢ citado como parte do Plano de Esgotos da ETE Lavapés. Um sistema que

vai trazer o esgoto do Sistema Lavapés para depois ser tratado. (CEIVAP, 2000)
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CROQUI DE PROJECAO DA REGIAO OBJETO DE ESTUDO

Sao José dos Campos

Bacia do Vidoca

25"

7 '-\
Estado de Sao Paulo

Fig. 2 — Regido do Ribeirdo Vidoca (em verde) dentro de Sdo José dos Campos delimitado em
vermelho, situando no limite com Jacarei delimitada em Preto, além de localizagdo pontual no Estado
de Sao Paulo

FONTE: do pesquisador (2005).
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Bacia do Ribeirdo Vidoca

1'4-35
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Fig. 3 — Carta da Bacia do Ribeirdo Vidoca
FONTE: CD Cidade Viva de Sao José dos Campos (2003).



IDENTIFICACAO DOS CURSOS D’AGUA DA BACIA I

Bacia do Ribeirdo Vidoca
g5 a7 o 4] 7o a5
18 e - W
& L SzaiNe
"qu bl g, | W _.:.L-)i\_\- \ wss
oo ol S
Bt A |
' e (N Y \F“
g ‘l—\\’;‘%\ ‘\
azpmdh = MR Mo
% S Y B
P _l\r/-'— ) 1]
III| l"-{’ o T 3
73 3 s 30
Sz
TA7 T u ! ". ?l ]
5
3 H c ‘ki_'r THOE
s = 5
R
o
747 080 | ]
= L Tor T2 1
i = 1 1.5 2.0 3 0.0 km
"= Corpo d&gya .
\f' E

50

Fig. 4 — Carta da 4rea objeto de estudo com nomes dos cursos d’agua
FONTE: CD Cidade Viva de Sao José dos Campos (2003).




IDENTIFICACAO DOS CURSOS D’AGUA DA BACIA II

Bacia do Ribeirgo Vidoca
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Fig. 5 — Carta da area objeto de estudo com nomes dos
cursos d’agua a montante da Rodovia Presidente Dutra
FONTE: CD Cidade Viva de Sdo José¢ dos Campos
(2003).
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O Ribeirao Vidoca conforme Figuras 4 e 5 tem sua nascente no divisor de
aguas, denominado Itamerim, a 793 metros de altitude, proximo do limite dos
municipios de Sdo José dos Campos e Jacarei. Logo apOs sua nascente, o ribeirdo
atravessa a area da recém-construida Rodovia Carvalho Pinto, préximo ao bairro
Parque Interlagos, recebendo ai o corrego das Aguas Claras como seu primeiro
afluente. Este corrego ¢ represado logo abaixo da sua nascente, percorrendo um
trecho de aproximadamente dois quilometros antes de desaguar no Vidoca. O
Ribeirdo Vidoca, seguindo seu curso rumo ao rio Paraiba, apés cruzar a Rodovia
Presidente Dutra, recebe seu principal afluente, o Corrego Serimbura que, por sua
vez recebe o Corrego Senhorinha, também intensamente degradado por esgotos

domésticos (DAEE, 1992).

A Microbacia do Ribeirdo Vidoca, na parte que corta as areas ocupadas pelos
bairros Colinas, Residencial Esplanada do Sol, Vale dos Pinheiros e Esplanada,
encontra-se urbanizada e, como conseqiiéncia, ha alteracdo da paisagem da varzea do

Ribeirdo Vidoca (DAEE, 1992).

A ocupagdo urbana gera a necessidade de aparelhar o espago. Essas
necessidades provém das atividades urbanas, que podem se resumir em varias
atividades, tais como circulacio de pessoas e mercadorias, aproveitamento dos
espacos livres, entre outros. Para tais finalidades, sdo instaladas vias de circulagdo —
ruas, avenidas, estradas — sistema de agua e esgoto, distribuicdo de energia elétrica

etc. (DAEE, 1992).

Segundo ROSS (1995), cidades podem ser caracterizadas como areas onde
vive a maioria das pessoas, nas regides que se industrializam e mecanizam suas
atividades. A existéncia de cidades remonta aos primdrdios da civilizagdo;
entretanto, a intensificagdo da urbanizagdo veio com a revolugao técnico-cientifico-
industrial, tornando-se mais significativa a partir do século XIX e, sobretudo, no

século XX (DAEE, 1992).

A industrializacdo leva a urbaniza¢do. O homem sai do campo e vai para a
cidade. Quando as cidades crescem sem planejamento, o espaco passa a ser moldado
segundo as necessidades urbanas. Isso decorre atualmente dos modos de produgao de

uma sociedade capitalista, que se baseia no consumo. O espago ndo foge a regra,
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tornando-se mercadoria, e atendendo as necessidades do mercado. A ocupagdo
desordenada tem como resultado a degradagdo dos recursos naturais, como no

exemplo estudado (DAEE, 1992).

Segundo o mesmo autor, varios sdo os aspectos que alteram a relagdo do
homem com as cidades. O grande desenvolvimento dos meios de produgao
industrial, os avangos tecnoldgicos, o crescimento da sociedade de consumo, os
atrativos do lazer, a elevagdo do nivel de renda per capita que as cidades, em geral,

oferecem, e a automatizagcdo da mao-de-obra rural, tudo isso fez com que, nos paises

industrializados, mais de 80% da populacdo se tornasse urbana (DAEE, 1992).

A histéria da paisagem vai sendo assim alterada, considerando-se outros
valores, isto €, os valores urbanos. Assim, areas antes destinadas ao plantio de arroz,
como a varzea, vao sendo urbanizadas. A impermeabiliza¢dao do solo ¢é resultante do
asfaltamento das ruas, também de largo uso do cimento na construcao civil. A
paisagem natural, quando ganha outro molde, transforma-se em paisagem cultural,

isto €, aquela que ¢ construida pelo homem, resultado da aplicacdo da tecnologia.

Além da implementacdo de aparelhos urbanos (vias de circulagdo, tubulagdes
de agua a esgoto, redes de energia elétrica, aterros), a degradagdo vai acontecer, com
a geragdo de esgotos, muitas vezes despejadas sem tratamento em rios e corregos,
além de geracdo de lixo (residuos sélidos e organicos), muitas vezes dispostos no

ambiente ao ar livre (DAEE, 1992).
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Fig. 6 — Vegetacao original presente na Bacia em 1500

FONTE: MORELLI (2002) a partir de parametros de mapeamento do IBGE (1983).
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4.2 Vegetacao Original da Bacia

4.2.1 Vegetacao Original da Bacia em 1500

Em 1500 conforme a Figura 6, a bacia do Vidoca apresentava trés classes de
cobertura vegetal natural, quando entdo predominava a Savana Arborea Aberta
(SAA) com 55% da superficie da bacia, Floresta Estacional Semidecidual Montana
dos Morros da Serra do Mar (FESMar) com 32% e Floresta Estacional Semidecidual
Aluvial (FESA) ocupando os outros 13% do total.

Segundo Brasil (1983) essa composi¢ao encontrava-se distribuida na bacia
sendo a FESA na varzea do Vidoca e seus afluentes a 650m de altitude
aproximadamente; os terracos ao longo da drenagem apareciam envolvidos pela
FESMar, acima da FESA, chegando aos morros da serra do Mar, formando ai uma
area de transicdo entre a FESA e a SAA; estava compreendida nas colinas

tabuliformes e era de alta representatividade na época (MORELLI, 2002).

4.2.2 Savana Arboérea Aberta (SAA)

Segundo Brasil (1983), ocorre nos terragos pliopleistocénicos dos principais
rios que drenam o municipio, barrados por soleiras eruptivas. Sua composi¢dao
floristica € composta por elementos de larga dispersdo e estreita ligagdo de espécies
vicariantes amazonicas. Entre seus elementos destacam-se paus-terra (Qualea
grandiflora, Q. parviflora,), pimenta-de-macaco (Xylopia brasiliensis), pau-santo
(Kielmeyra coriacea) entre outros. Sua estrutura ¢ composta de individuos de porte
mais baixo (microfanerofitas entre 3 e 5Sm), tortuosos e esgalhados, espacados, ndo
raro formando gregarismo pela predominancia de uma espécie pela agdo antropica e
pelo estrato herbaceo-graminodide, hemicriptofitico, descontinuo, em tufos. As

espécies do estrato dominante variam de acordo com o grau de intervengdo humana e
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seu posicionamento geografico; das fanerdfitas mais freqiientes destacam-se o
barbatimao (Stryphnodendron sp), a faveira (Dimorphandra mollis), o pequi

(Caryocar brasiliensis) ¢ o murici (Byrsonima sp).

No estrato dominado, o barba-de-bode (Aristida sp) entre outras dezenas de
hemicriptéfitas e de algumas caméfitas como compostas e mirtdceas. Como
vegetacdo remanescente, destaca-se pequeno em agrupamento revestindo os

tabuleiros na Zona sul e Leste do Municipio. Brasil (1983)

4.2.3 Floresta Estacional Semidecidual Montana nos Planaltos

Interioranos da Serra do Mar (FESMar)

As éreas colinosas formadas pelo embasamento cristalino das serras do Mar e
Mantiqueira (faixas de 500 a 800m) que sofrem a influéncia de um clima estacional
com mais de 60 dias secos, sdo os ambientes naturais onde ocorria a Formagao

Montana da Floresta Estacional Semidecidual. Brasil (1983).

Na atualidade sdo encontrados dispersos alguns pequenos agrupamentos com
caracteristicas da vegetacdo primitiva, onde dominam géneros cujos ecotipos
apresentam formas de vida com adaptagdes de defesa contra a transpiracdo, tais
como: Piptadenia, Tabebuia, Copaifera Schizolobium Erythrina Machaerium e
muitos outros, que perdem suas folhas na época desfavoravel.

A érea de abrangéncia desta formagdo foi quase que totalmente desmatada,
cedendo lugar a extensas areas de pastagens, onde domina o capim-gordura (Melinis
minutiflora), entremeadas de alguns agrupamentos de vegetacdo secundaria, alguns
tratos agricolas de subsisténcia (milho e feijdo) e pequenas glebas com

reflorestamento de Eucalyptus spp.
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4.2.4 Floresta Estacional Semidecidual Aluvial (FESA)

Conforme Brasil (1983), sua ocorréncia esta relacionada aos ambientes que
compdem as planicies aluviais e as colinas do embasamento cristalino do Paraiba do
Sul até a faixa altimétrica dos 800m.

Todos sdo caracterizados pela linha ombrotérmica que revela um periodo

seco entre 60 a 90 dias.

As areas sedimentares holocénicas dos terragos formados por influéncia dos
rios Paraiba do Sul e seus afluentes constituem os ambientes naturais que foram

ocupados pela Floresta Estacional Semidecidual Aluvial.

Na Depressdo do Médio Paraiba do Sul, justamente por onde circula o rio, a
linha ombrotérmica revela um periodo seco entre 60 ¢ 90 dias e uma leve elevagao
térmica ao nivel da calha do rio. A sedimentacdo aluvial ¢ pliopleistocénica, embora
existam areas tabulares de datagdo terciaria (Plioceno) isso revela solos alicos e
distréficos nos terragcos e solos eutroficos nas planicies holocénicas. Assim, a
cobertura vegetal na depressao varia de acordo com o oligotrofismo das plantas que
ali vivem, revelando uma adaptacdo ao grau de lixiviacdo e acumulacdo por que
passaram tais solos. Nos tabuleiros com Latossolos distroficos véem-se ainda restos
de agrupamentos da Floresta Estacional Semidecidual Aluvial nos vales encaixados e

da Savana nos interflivios tabulares.

Nas planicies eutroficas existe hoje integral aproveitamento para uma
agricultura de alta produtividade, com plantios de arroz e horticultura. Nos poucos
agrupamentos florestais quase sempre secundarios, dominam géneros cujos ecotipos
apresentam formas de vida com adaptagdes para controle da transpiragdo, tais como
Piptadenia, Tabebuia, Copaifera, Schizolobium, Erythrina, Apuleia, Machaerium e
muitos outros. J& nos agrupamentos savanicolas, além da franca dominancia das
gramineas hemicriptofitas, existem muitas caméfitas lenhosas e umas poucas
microfanerofitas, todas xeromorfas, providas de xilopddios, como o barbatimdo

(Strvphnodendron sp.) e o angico-preto (Piptadenia sp.).
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Hoje, no entanto, pouco existe como testemunho daquela vegetagao, sendo a
area quase totalmente ocupada pela agricultura ciclica (arroz e hortalicas), pelas
pastagens e por alguns agrupamentos esparsos de vegetacdo secunddria. Ocorrem
planicies de inundagdo (aluviais) chegando a colinas de embasamento cristalino com
altitudes de 800m. Sua caracteristica revela uma estagao seca que dura entre 60 e 90

dias (BRASIL, 1983).
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Fig. 7 — Carta Geotécnica da Bacia do Ribeir2o Vidoca
FONTE: CD Cidade Viva de Sao José dos Campos (2003).
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4.3 Carta Geotécnica

Resultado do cruzamento da Carta Pedologica com a Carta de Declividades, a
carta Geotécnica Figura 7. Tem como objetivo gerar subsidios para ocupacdo do
solo. Através dela, determinam-se areas mais adequadas a um determinado tipo de

ocupacgdo. As classes sdo baseadas no tipo de solo e na topografia do terreno.

4.3.1 Colinas Tabuliformes

Colinas Tabuliformes (55,39%) ocorrem sobre relevo de colinas,
subordinadamente morrotes e planicies aluviais, com declividades predominantes
entre 5 ¢ 10% nos topos ¢ chegando a situagdes de até 20% nas vertentes (IPT,
1996).

As colinas tabuliformes sdo constituidas por sedimentos de facies fluvial
meandrante e leques aluviais arenosos da Formag¢ao Tremembé, em que prevalecem
arenitos, eventualmente com camadas e lentes de argilitos e folhelhos. Apresentam
cobertura de solo superficial coluvionar areno-argiloso de espessura média em torno
de 2m, mais espessa nos topos aplainados de maior expressdo, com a presenca de

lengol d'dgua suspenso quando ocorrem intercalacdes de camadas arenosas e

argilosas. (IPT, 1996).

4.3.2 Colinas e Morrotes em Sedimentos Argilosos

Colinas e Morrotes em Sedimentos Argilosos (27,08%), compreendem o
relevo de colinas, subordinadamente morrotes e planicies aluviais, com declividades
predominantes menores que 20%. Ao longo de drenagens formam vertentes mais

abruptas, na transi¢do entre platos e fundos de vales (IPT, 1996).
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Seu substrato ¢ constituido por sedimentos argilosos e siltosos predominantes
de fécies lacustres da Formacdo Tremembé, em que prevalecem argilitos e folhelhos,
eventualmente com camadas e lentes de arenitos. Nestas areas hd ocorréncia comum

de argila expansiva, principalmente nas por¢des dos terrenos margeando os fundos

de vale (IPT,1996).

H4 ainda presenca de lencgol d’agua suspenso quando ocorrem intercalagdes

de camadas arenosas e argilosas, (IPT, 1996).

4.3.3 Planicie aluvial do Rio Paraiba do Sul e afluentes

A Planicie aluvial do rio Paraiba do Sul e seus afluentes representa 10,19% da
area objeto de estudo. Esta unidade compreende aluvides, terracos fluviais e residuais

e talus-coliivio presentes na paisagem do municipio (IPT, 1996).

4.3.4 Colinas e Morrotes com Embasamento Cristalino

Colinas e morrotes (4,51%) ocorrem em forma de relevo residual de rochas
cristalinas, dispersos em setores da topografia mais suave das serras e proximo as
baixadas; estdo isolados pelos sedimentos das planicies, com declividades variando
entre cinco e 20%. Apresentam substrato principalmente gnaissico e migmatitico,
eventualmente granitico. O solo de alteracdo, em geral siltoso, as vezes, micéceo,
com espessura média acima de 10m, e cobertura de solo superficial coluvionar de

espessura média em torno de 2m (IPT, 1996).
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TABELA 1 - CLASSES DA CARTA GEOTECNICA (PERCENTAGEM)

Classe Geotécnica ha %

Colinas e Morrotes em sedimentos arenosos 2712,66 55,39
Colinas ¢ Morrotes em sedimentos argilosos

(argilosos arenosos) 1326,21 27,08
Planicie Aluvionar 499,00 10,19
Morrotes com substratos de rochas graniticas 220,77 4,51
Aluvido Argiloso 86,30 1,76
Terragos Fluviais 36,92 0,75
Agua 14,99 0,31
Aluvido Arenoso 0,56 0,01
Area total das classes 4897.41 100,00
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Fig. 8 — Carta Geotécnica
FONTE: CD Cidade Viva de Sao José dos Campos (2003).

A Figura 8 e tabela 1, demonstram a distribui¢do das classes da Carta
Geotécnica com solos mais apropriados e menos apropriados para ocupacgdo.
Prevalece a classe Colinas e Morrotes com Sedimentos Arenosos local apropriado

para a ocupagao, por ser um terreno mais consolidado. Apensar disso hd muitas vezes
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conforme essa pesquisa constatou ocupacdo na Classe Planicie Aluvionar, ou seja,
varzea stritu sensu, local de terreno pouco consolidado impréprio para ocupagao
urbana. Além dessa classe temos ainda Aluvido Argiloso aonde esta situado o
Condomino de Alto Padrao Esplanada do Sol, local inapropriado para ocupagdo
urbana, proximo a foz do Ribeirdo Vidoca, ou seja, além de APP beira de rio 30 e
100m Lei n.® 7.803/89 alterando 4.771/65, ainda se constitui na APA Estadual do
banhado lei n.® 11.262/02.
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4.3.5 Aluvioes Argilosos e Aluvioes Arenosos

Os aluvides argilosos (1,76%) e os arenosos (0,01%) compreendem os
terrenos localizados junto as calhas de drenagem, constituidos por sedimentos
fluviais cuja textura varia de argilosa a arenosa, eventualmente com cascalheiras,
com porcentagem diversificada de matéria organica e possibilidade de ocorréncia de
turfas com até 11m de espessura. Os aluvides sdo formados, predominantemente, por

solos pouco desenvolvidos, hidromorficos, glei hiimicos e pouco humicos (IPT,

1996).

Nas areas mais rebaixadas, eles apresentam declividades médias inferiores a
5%, estando sujeitas a inundagdes periddicas por ocasido das enchentes, fenomeno
reduzido pela regularizagdo do Rio Paraiba do Sul, implementada pela barragem de
Santa Branca. Apresentam o nivel d’agua raso ou aflorante, com solos
constantemente encharcados nos niveis mais baixos e naqueles predominantemente

argilosos, quando apresentam baixa permeabilidade e capacidade de suporte (IPT,

1996).

4.3.6 Terracos Fluviais e Residuais

Terragos Fluviais e residuais (0,75%) ocorrem junto as varzeas dos rios
Paraiba do Sul e Jaguari e compreendem terrenos pouco inclinados, constituidos por
sedimentos de antigas planicies aluvionares, em patamares atualmente mais elevados,
ou trechos mais aplainados das colinas sedimentares e cristalinas, margeando os
aluvides. Sdo constituidos por sedimentos com textura predominantemente arenosa

ou solo de alteragdo de composi¢ao variada, dependendo do embasamento (IPT,

1996).
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As areas com depressdes comumente formam embaciamentos nos terragos
fluviais, com nivel d’4gua proximo a superficie e capacidade de suporte, mas de

drenabilidade reduzidas quando ocorrem camadas argilosas no subsolo (IPT, 1996).

4.3.7 Talus/Colavio

Estes apresentam actimulo de material detritico, formando rampas mal-
definidas de colivio (predominio de material fino), capeando grande parte das
encostas, e depositos de talus (predominio de material grosseiro) junto a base e a
meia encosta de morros, montanhas e serras (IPT, 1996).

Os depositos de talus sdo constituidos por material de espessura, extensao e
granulometria variada, que envolve desde argila até blocos de rocha e matacdes, e
substrato de rochas cristalinas. Com composi¢do bastante heterogénea apresenta-se
normalmente com muitos vazios, permitindo acumulo e circulagdo intensa e
desordenada da dgua, cujos fluxos variam ao longo do processo, natural ou antrépico,
de acomodagdo destes depdsitos (IPT, 1996).

O carater inconsolidado e heterogéneo deste tipo de material propicia alta

suscetibilidade a erosdo por sulcos e ravinas, e variagao na capacidade de suporte dos

terrenos (IPT, 1996).
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FLUXOGRAMA DE ETAPAS DA PESQUISA
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Fig. 9 — Fluxograma de Etapas da Pesquisa

FONTE: Dados dessa pesquisa (2006).
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Materiais

O trabalho foi estruturado conforme a Figura 9 em varias etapas para se
atingir os objetivos propostos. As etapas estdo delimitadas em: a) de 1500 a 1953; b)

de 1954 a 1985; ¢) de 1986 a 1997, d) de 1998 a 2003.

Para realizar esta pesquisa, foram empregados os seguintes materiais e

equipamentos.

- bibliografia variada referente ao assunto

- consultas a sites sobre Legislacio Ambiental

- maquina fotografica digital SiPix 2,1 MegaPixels

- microcomputador Athlon 1.100 MHz

- Plotter

- gravador de CD LG 52x32x52x

- receptor GPS Garmin (Sistema Global de Posicionamento)
- bussola

- mapas, cartas, imagens de satélite e fotos aéreas da area

- livros, manuais e afins

4.4.1 Materiais Cartograficos

O CD Cidade Viva (2003) ¢ um material Cartografico Digital no formato
SPRING que contém dados planimétricos e altimétricos do municipio de Sao José

dos Campos, SP. Os dados planimétricos na forma vetorial incluem: sistema vidrio,
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drenagem, classes de uso das terras, classes de unidades territoriais (APAS). Os
dados altimétricos referem-se a Modelagem Numérica do Terreno (MNT). Os dados
Cartograficos foram digitalizados do Plano do Estado de Sao Paulo, escala 1:10.000.
Informagdes Plani-altimétricas foram extraidas da Carta Geotécnica
elaborada pelo Instituto de Pesquisa Tecnologica (IPT, 1996) disponibilizada no CD
Cidade Viva (2003) e a Carta de Vegetacdo Original de 1500 foi elaborada por
Morelli baseados nos pardmetros do IBGE (1983) e incorporada no banco de dados
desse trabalho. As cartas foram recortadas para o limite da bacia usando-se fungdes

do SPRING (CAMARA, SOUZA, FREITAS, 1996).
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4.4.2 Produtos de Sensoriamento Remoto

Foi utilizado o mosaico aerofotogramétrico do ano de 1953, na escala
1:25.000 (DAEE, 1953) obtido pela empresa Cruzeiro do Sul, disponibilizado em
formato digital, monocromatico, Foram também utilizadas fotos aéreas de 1985
(INPE, 1985), em formato digital monocromadticas, fotos aéreas de 1997 com 25 x
25cm de resolucao espacial e fotos de 2003 de 40x40cm de resolugdo espacial,

disponiveis na Prefeitura de Sao José dos Campos, em formato digital, em cores.

4.5 Métodos

4.5.1 Revisao Bibliografica

A metodologia envolveu uma revisao da bibliografia referente a legislacao
aplicada ao espaco urbano, aos recursos hidricos e ambientais. Para circunscrever a
paisagem foi realizada uma revisao contemplando desde o pensamento Geografico
da Paisagem até a Ecologia da Paisagem passando pelo Planejamento Urbano e
Geografia Fisica (Geomorfologia, Geologia, Pedologia e Topografia). Outros temas
abordados foram a Cartografia, Geosistemas ou Geoprocessamento e Sensoriamento
Remoto. Esses temas foram utilizados para sintetizar a complexidade da paisagem e

suas transformacdes. A Fig. 9 apresenta o fluxograma da metodologia de pesquisa.
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4.5.1 Levantamento de Dados

Através de levantamento de dados junto a instituigdes publicas e outras
fontes, desde trabalhos académicos até publicac¢des institucionais (CD, estatisticas,
Boletins), pode-se destacar a Prefeitura Municipal de Sao José dos Campos no que
diz respeito a base Cartografica (CD Cidade Viva), além de fotos aéreas de 1997,
2000 e 2003 e alguns Planos de Informag¢do como o limite da bacia cedidos pela
prefeitura, que ndo constavam no CD Cidade Viva (2003).

Em relagdo aos trabalhos, pode-se destacar o acervo do Atlas Ambiental de

Sao José dos Campos (MORELLI, 2002). Deste Atlas, foram copiadas fotos aéreas e

terrestres e outros dados cartograficos que permitiram o registro das fotos aéreas de
1953, 1985, além da obtengao de dados referentes a bacia, como a carta geotécnica e

de vegetagdo original no ano de 1500, ambas na escala 1:10.000.

4.5.2 Estruturacao dos Dados

Toda a base de dados foi estruturada em um banco de dados. Boa parte das
informagdes veio do banco de dados integrado ao SIG completo SPRING
(CAMARA, SOUZA, FREITAS, 1996). A edigdo da Carta Geotécnica e da Carta de
Vegetagao em 1500 se limitou ao corte do PI nos limites da bacia. O limite da bacia
foi fornecido pela prefeitura de Sao José¢ dos Campos. Na edi¢do final dos produtos
gerados para facilitar a leitura e a interpretacdo dos dados mais interessante

procurou-se tornar os mapas mais atraentes visualmente.
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4.5.3 Interpretacio de Fotografias Aéreas - Série Temporal

As informagdes foram obtidas a partir da fotointerpretacdo do material
fotografico, disponivel na forma digital diretamente a partir do monitor do
computador, usando o SPRING, utilizando-se o "mouse" para a delimitagdo dos
objetos geograficos visualizados nas imagens originais, realcadas e sobrepostas as
fotografias registradas (pela opcdo acoplar do painel de controle do SPRING),
usando-se como referéncia os mapas vetoriais do CD Cidade Viva (2003).

Acoplar uma tela no SPRING significa mostrar seu conteudo, isto €, os PI
que estiverem selecionados no "Painel de Controle", na tela principal (Tela 1),
através de uma janela movel sobre a area de desenho. Esse recurso de acoplar uma
tela qualquer a tela 1, permite facilmente comparar os dados de outros PI com o que
estiver ativo e visivel na janela principal do SPRING. Assim, as fotografias aéreas de
uma determinada data foram comparadas a de outras datas e aos mapas pré-
existentes, permitindo uma verificacao dos temas mapeados.

Segundo Morelli (2002), o processo de interpretacdo das imagens no formato
digital apresenta vérias vantagens em relagdo a interpretacdo da imagem impressa:
Permite a variagdo da escala da imagem; isso possibilita a visualiza¢do dos padrdes
de interpretacdo em diferentes niveis de resolug¢do. Possibilita a visualizagdo de
composi¢des coloridas em diferentes combinagdes e tratamentos e a andlise
individual de cada banda espectral separadamente. O processo de interpretagdo pode
ainda ser auxiliado por informagdes complementares disponiveis em mapas
calibrados na mesa digitalizadora ou em um banco de dados, permitindo um
posicionamento do cursor simultaneamente no mapa e na imagem para a
convergéncia de evidéncias e maior seguranga na interpretagao.

A fotointerpretagdo foi iniciada pelas fotografias aéreas de 1997, pois
possibilitou que os padrdes de interpretacdo definidos pudessem ser verificados em
campo e, posteriormente, adotados nos produtos historicos.

A classificacao do Uso da Terra foi baseada em conceitos de transformacgao

da paisagem para a interpretagdo das fotos de 1953, 1985, 1997 e 2003. Dessa forma,
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foram criadas classes de Uso das Terras com base no espaco urbano (classes urbanas)

e classes de vegetagcdo como ambiente “natural” e antrdpico.

As classes de uso do solo seguiram os seguintes critérios no Quadro II.

QUADRO II DEFINICAO DAS CLASSES DO USO DO SOLO USADAS NAS

PESQUISA

Classes de Urbanizacao:

Aparéncia na Fotografia Aérea

Urbanizacao Consolidada: areas
observadas e delimitadas nas fotos aéreas
da série temporal que mostram presenca
de casas ou prédios (edificacoes)
preenchendo mais de 90% do terreno.

Urbanizacdo em Consolidacdo: areas
observadas e delimitadas nas fotos aéreas
da série temporal que mostram presenca
de casas ou prédios (edificacoes)
preenchendo mais de 50% do terreno e
menos de 90%.

Loteamentos Projetados: areas
observadas e delimitadas nas fotos aéreas
da série temporal que mostram a
presenca de vias e lotes a serem ocupados
ou com uma presenca  quase
insignificante de edificacoes.




73

Expansao Urbana: continuos urbanos
em regioes onde se abrem vias ou se
criam equipamentos urbanos
promotores de urbanizacdo como, por
exemplo, o Shoping Colinas no trecho
ao lado.

Equipamentos Urbanos Aeroportos,
Portos, Estacao de Tratamento de
Agua, Rodoviaria. Normalmente
estruturas de transporte e saneamento.
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Campo Antrépico: Pastagens
abandonadas ou locais deixados sem
uso definido, normalmente sujeitos a
urbanizacio no futuro.

Indistrias:  Configura-se grandes
areas construidas com  varias
edificacoes. Localizam-se,
normalmente, ao lado Rodovia
Presidente Dutra para facilitar o
escoamento da producao.
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Solo Exposto: Area onde foi retirada a
vegetacao deixando apenas o solo nu.
Aparecem com alta reflectancia nas
fotos.

Rodovia Presidente Dutra: Via que
liga Sao Paulo ao Rio de Janeiro.
Aparece nas fotos com varias pistas
pois inclui as vias marginais. Tem
uma grande area de influéncia com
gramados e solo exposto.

Rodovia Governador Carvalho Pinto:
Rodovia situada proéximo ao divisor
de 4guas da bacia, liga varios
municipios do Vale do Paraiba.
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Classes de usos Rurais e Intervencao
Antrépica

Corpo d’agua: Classe composta de
represamentos dos corregos da bacia
(represas) e lagos em menor parte.

Pastagem: Classe composta pelo
resultado da atividade agro-pastoril
resultado da degradacdo da varzea
(FESA primaria), Savana Arboérea
Aberta e FESMar.

Reflorestamento: Constitui uma classe
onde o plantio de arvores como Pinus
e Eucalipto sdo plantados em grandes
areas com distribuicio geométrica
definida no terreno. O trecho ao lado
exemplifica uma plantacio de
Eucalipto, freqiientemente usada para
reflorestamento no Vale.
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Pastagem  Melhorada: dreas de
pastagem natural manejada para maior
aproveitamento do terreno. Usam-se
curvas de nivel para minimizar a
erosao.

Granja: Foi detectada nas fotos aéreas
de 1985 uma granja situada ao lado do
Jardim Satélite.

Chacaras: normalmente ocupadas por
chacaras de lazer e situadas entre a
Rodovia Governador Carvalho Pinto e o
Jardim  Satélite. = Formadas por
pequenas propriedades rurais, e estao
sendo pressionadas pelo crescimento da
urbanizacio e aproximaciao das franjas
urbanas.
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Classes de Vegetacao Alterada

Macrdfitas: tipo de vegetacdo que se
desenvolve na superficie das aguas dos
rios, detectada nas fotos de 2003, o seu
crescimento acelerado tem como
possivel causa o excesso de matéria
organica nos corpos d agua.

Mata Ciliar: Denominada nesse
trabalho de FESA, corresponde a
vegetacdo proxima ao rio destinada a
protecio da agua. No caso desse estudo
se diferenciou A FESA da Mata Ciliar
apenas nas margens do rio Paraiba.

Cerrado Alterado: Antiga Savana
Arborea Aberta SAA (Cerrado)
constituindo em alguns fragmentos
observados nas fotos de 1953 e 1997;
pouco sobrou, pois a maior parte se
transformou em pasto ou campo
antroépico.
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Floresta Estacional Semidecidual
Aluvial (FESA) em Estagio Inicial de
Regeneracao: Floresta desmatada em
inicio de sucessao vegetal. Aparecem
alguns arbustos e graminea.

Floresta  Estacional Semidecidual
Aluvial (FESA) em Estagio Médio de
Regeneracdo: A drea de floresta
desmatada em estagio médio de
sucessao vegetal. Aparecem alguns
arbustos, algumas arvores e gramineas.

Floresta Estacional Semidecidual
Aluvial (FESA) em Estagio Médio
Avancado de Regeneracdo: Aparecem
as primeiras pioneiras (arvores)
evidentes nas fotos de 1997, 2003 nesse
estagio de regeneracio.
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Floresta Estacional Semidecidual
Aluvial (FESA) em [Estagio de
Regeneracdo Avancado para Climax:
significa um estagio que esta evoluindo
para Médio Avancado a Climax.

Classes da Carta de Vegetacao Natural em 1500
(Morelli, 2002).

TRECHOS DO MAPA ORIGINAL

Floresta Estacional Semidecidual
Montana dos Morros da Serra do Mar
(FESMar): Encontrava-se nas colinas e
morrotes acompanhando a varzea do
Vidoca.

Savana Arbérea Aberta (SAA):
Encontrava-se nas Colinas
Tabuliformes.

Floresta Estacional Semidecidual
Aluvial (FESA) Primaria: Encontrava-
se na varzea dos corregos e do Rio
Paraiba do Sul.
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4.5.4. Geracao das Classes de APP (Tratamento Prévio dos Dados de Base)

O mapeamento das APP requer geragdo de camadas de informagdes
geograficas contendo os dados: topograficos (altimétricos, declividade, divisores
topograficos de bacias, linhas de cumeada), planimétricos sendo este rede de
drenagem, corpos d’agua. Assim, foram utilizadas cartas topograficas na escala de
1:10.000 do Plano do Estado de Sao Paulo (TERRAFOTO, 1973) em formato digital
disponiveis no CD Cidade Viva (2003), contendo as curvas de nivel com

eqiiidistancia de 5m e a rede de drenagem, seguindo metodologia proposta por
CATELANI (2004).

Com base nos dados topograficos, foi gerada uma grade triangular TIN

utilizando a rede de drenagem como linhas de quebra, de forma a evidenciar os
fundos dos vales, correspondentes aos talvegues das respectivas drenagens. Com
base nessa grade triangular foi gerada uma grade regular com resolucdo espacial de
Sm. Para o delineamento das APP de margem de rio e de nascentes, foram gerados
mapas de distdncia em metros, com valor 0 (zero) partindo da linha vetorial da
drenagem e dos pontos correspondentes as nascentes, previamente inseridos no ponto
inicial de cada linha de drenagem. As linhas de cumeada foram geradas pela
interpretagao dos divisores topograficos inferidos a partir das curvas de nivel, e
tracadas em camada vetorial especifica no banco de dados. Com a utilizagdo da grade
MDT gerada a partir dos dados altimétricos, foi gerado um mapa de declividade do
qual foram extraidas a classe de APP correspondente a declividade > 45° e um dado
de apoio a delimitacdo de Topo de Morro, (Declividade > ou = a 30%). A partir
desse tratamento prévio dos dados, tornou-se possivel o Mapeamento das Areas

Protegidas, utilizando-se metodologia especifica para cada uma das classes de APP,

utilizando o procedimento descrito por CATELANI (2004).
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4.5.5. Mapeamento de Areas de Preservacao Permanente (APP)

O mapeamento de APP foi realizado com base no codigo florestal (4.771/65 -
7.803/89 (atualizacio da lei) e Resolucito CONAMA 303/2002. Nesta pesquisa
foram mapeados: Margem de Rio 30m, Margem de Rio 100m, Nascente 50m (Raio)

e Topo de Morro. De acordo com as leis do Codigo Florestal).

4.771/65 - 7.803/89 (atualizacao da lei)

Art. 2.°

a) ao longo dos rios ou de qualquer curso d’agua
desde o seu nivel mais alto em faixa marginal cuja
largura minima seja:

1) de 30 (trinta) metros para os cursos d’agua de
menos de 10 (dez) metros de largura;

2) de 50 (cingiienta) metros para os cursos d’agua
que tenham de 10 (dez) a 50 (cinqiienta) metros de
largura;

3) de 100 (cem) metros para os cursos d’agua que
tenham de 50 (cinqiienta) a 200 (duzentos) metros de
largura;

Paragrafo tnico. No caso de areas urbanas, assim
entendidas as compreendidas nos perimetros
urbanos definidos por lei municipal, e nas regioes
metropolitanas e aglomeracoes urbanas, em todo
o territorio abrangido observar-se-a o disposto
nos respectivos planos diretores e leis de Uso das
Terras, respeitados os principios e limites a que se
refere este artigo.

Lei 4.771/65 (Cédigo Florestal) Topo de Morro
Art 2°
e) nas encostas ou partes destas, com declividade

superior a 45°, equivalente a 100% na linha de maior
declive;
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4.5.5.1. Mapeamento de APP de Margens de Rios

O mapeamento das APP de margens de rios, foi obtido pela utilizagdo do
mapa de distancias da rede de drenagem, gerado com faixas de distancia de 1,0m,
que foi posteriormente, fatiado com a distancia de 30m (Buffer) em ambos os lados

da drenagem Figura 10, e 100m (“Buffer”) para Margem do Rio Paraiba foz do
Vidoca Figura 11 (CATELANI, 2004).

APP de Margem de o=4*

Rio 30m —
buffer de 30m !
\ St S APP Nascente
asceme—___— 50m (raio)

Fig. 11 APP de Rio de 50 a 200m (100m de cada margem)
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4.5.5.2. Mapeamento de APP de Nascentes

O mapeamento das APP de entorno de nascentes foi obtido de forma
semelhante ao mapeamento das APP de Margens de Rios, porém utilizando-se como
dado de entrada para a geragdo do mapa de distdncia em metros, um plano de
informagdo contendo somente os pontos correspondentes as nascentes. Desse plano
de informagdes, foi gerado um mapa de distancia com faixas de 1m a partir de cada
ponto correspondente as nascentes, esse mapa foi fatiado com valor correspondente a

50m de raio a partir do ponto central, produzindo o mapeamento da classe de APP

Nascentes, Figura 12 (CATELANI, 2004).

4.5.5.3. Mapeamento de APP de Declividade Superior a 45° ou 100%

A partir da grade do Modelo Digital do Terreno, previamente trabalhada
como dado de base, foi gerada uma grade de declividade em graus, que foi
posteriormente fatiada gerando um mapa tematico onde as areas cuja declividade
apresentavam valores iguais ou superiores a 45° ou 100%, foram atribuidas a classe

APP de inclinagdo superior a 45 graus, Figuras 12 e 13 (CATELANI, 2004).

Fig. 12 Carta das classes de APP (Topo de Morro em verde;
margem de rios, em azul; nascente em verde claro e; curvas de

nivel em vermelho)



Delimitacao do
Topo de Morro

Fig. 13 Tlustragdo do processo de delimita¢do do tracado das APP (margem, nascente

e topo de morro)
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4.5.6 Geracao de Cartas

Nesse trabalho, foram produzidas diversas cartas tematicas utilizando-se o
aplicativo do SPRING SCARTA. A geracdo das cartas e editoragdo dos documentos
cartograficos foi realizada para que estes atendessem aos requisitos de sintese da

linguagem cartografica.

A série temporal utilizada incluiu os anos de 1500, 1953, 1985, 1997, e 2003,
para a analise das alteracdes no Uso da Terra na bacia do Ribeirdo Vidoca. Além de
transformagdes espaciais, foi acrescentada a Carta Geotécnica que permitiu

informagdes sobre o solo da bacia.

As Fotos Aéreas foram essenciais para analise do processo de ocupagdo da
bacia e suas transformagdes, na escala trabalhada (1:10.000). Para elaborar as cartas
foi usado o SIG completo do INPE denominado SPRING (CAMARA, SOUZA,
FREITAS, 1996), e em especial o aplicativo SCARTA, integrante desse SIG, que

permitiu a sobreposi¢do de uma grade de coordenadas UTM, a edi¢do da a legenda e
de toda arte final para a apresentacdo das cartas. A impressdo final das cartas foi
realizada apos a geracdo de um arquivo, em formato tif, utilizando um outro

componente do SPRING, denominado, IPLOT.
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4.5.7 Integracao das Informacoes

A andlise e integracdo das informag¢des (Processo de Evolugdo e
Transformacao da Paisagem) foi facilitada pelo uso do SPRING que permitiu a saida
de tabelas com informacdo das areas de cada classes, que foram exportadas para
planilha Excel para se realizar calculos de percentagem de ocorréncia de cada classe
em relagdo ao total da bacia. Além da geracao de tabelas para cada ano estudado, foi
feito um cruzamento por periodos: 1500-1953; 1953-1985; 1985-1997; 1997-2003.
Esses cruzamentos foram gerados no SPRING ( CAMARA, SOUZA, FREITAS,

1996) utilizando uma fung¢do que permite a operacdo de “tabulacdo cruzada”,
considerando a evolugao da transformagao da paisagem de um periodo para o outro.

Assim, uma classe que existia em 1500 pode ter se transformado em outras
classes em 1953. O cruzamento de dados visa quantificar as mudangas na paisagem
ocorridas de 1500 (vegetacdo original) até 2003, analisada para cada periodo.

Foram gerados também graficos apresentando as classes de maiores
mudangas ocorridas de uma data para outra para sintetizar as mudangas na paisagem
dentro da bacia.

Para se verificar o grau de urbanizacdo das APP, foram feitos cruzamentos de
dados das classes de ocupacdo urbana em 2003 com as de APP. Considera-se classes
de ocupacao urbana como: Urbanizacao Consolidada, Urbanizagao em Consolidagao,
Loteamentos Projetados, Industrias, Expansdo Urbana, Rodovia Presidente Dutra e

Rodovia Governador Carvalho Pinto.
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4.5.7 Verificacao de Campo

Foi realizado um trabalho de campo orientado pela base cartografica visando
compreender as mudangas na paisagem ocorridas na bacia e verificar informagdes
fornecidas pelas fotografias aéreas. Para orientagdo em campo, foi utilizado um
sistema receptor GPS (Sistema Global de Posicionamento) Garmin 12, alimentado
com pontos a serem visitados (pontos identificados na base cartografica) para
cumprir um itinerario previamente definido para representar toda a area da bacia.
Dessa forma, os pontos que foram programados para visita em campo foram
escolhidos de forma a contemplar todas as variagdes de paisagem dentro da bacia,
além de abranger o universo da drea de estudo, foram escolhidos pontos onde foi
necessario verificagdo em campo para nao deixar duvidas em relacdo a
fotointerpretagdo das fotos aéreas.

O registro das informagdes em campo foi feito através de fotos terrestres e
coordenadas geograficas coletadas utilizando-se o receptor GPS, além do azimute
fornecido por uma bussola magnética. Essas informagdes foram registradas em
tabelas e cartas.

As fotos de campo auxiliaram na fotointerpretagdo das fotos aéreas, uma vez
que poderiam ser visualmente comparadas para melhor se definir as classes de uso da
terra. Eles auxiliaram também no processo de se estabelecer uma relagdo de campo

com fotos aéreas para facilitar a interpretacdo do material cartografico.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 Caracterizacao do Uso das Terras para cada ano

Apresentam-se os resultados iniciando-se pela caracterizagdo do Uso das
Terras para cada ano (1500, 1953, 1985, 1997, 2003), passando-se por uma analise
da transformacdo para cada periodo (1500-1953, 1953-1985, 1985-1997 e 1997-
2003) e, finalmente, uma analise do uso das terras em 2003 em relacio as Areas de

Preservagdo Permanente (APP).

5.1.1. Caracterizaciao do Uso das Terras para 1500

Apresenta-se na Figura 14 — Mapa da Vegetagao Original em 1500, a
cobertura vegetal natural original da paisagem para o ano de 1500, quadro natural
que condicionou a transformacdo da paisagem e base de referéncia para a andlise de

sua dinamica.
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Fig. 14 Carta da Vegetacdo Original em 1500
FONTE: MORELLI (2002) a partir de pardmetros de mapeamento do IBGE (1983).
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A tabela 2 apresenta os dados absolutos e relativos das areas das classes
mapeadas e a Figura 15 ilustra graficamente.

Embora, convencionalmente ndo se considere a cobertura vegetal natural
original como pertencente as classes de Uso das Terras, considerando-se que esta ndo
¢ apenas uma cobertura, mas sim apresentando usos indiretos da terra (protecao da
biodiversidade, protecdo de mananciais, uso estético, condicionador climatico,

prote¢do do solo, etc) essenciais para 0 homem (SNUC 9.985/00).

TABELA 02 - USO DAS TERRAS EM 1500 (AREA E PERCENTAGEM)

Classe de Uso das Terras ha %0
Savana Arborea Aberta (SAA) 27143 55
Floresta Estacional Semidecidual Montana dos Planaltos Interioranos da 32
Serra do Mar (FESMar) 1552,6
Floresta Estacional Semidecidual Aluvial (FESA) 636,1 13
Area total das classes 4903,0 100

Fonte: dados da pesquisa (2005).

Vegetacao Original em 1500

o FESMar
m SAA
O FESA

Fig. 15 — Uso das Terras em 1500 (Vegetacdo Original da Bacia)
FONTE: do Pesquisador (2006) dados originais de Morelli (2002).
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Analisando a vegetacao natural da bacia do Corrego Ribeirdo Vidoca em
relacdo a carta geotécnica, foi possivel avaliar que as colinas tabuliformes abrigavam
a Savana Arbodrea Aberta, preenchendo 55% da éarea. Nas colinas, morrotes € morros
da Serra do Mar era encontrada a Floresta Estacional Semidecidual Montana dos
Planaltos Interioranos da Serra do Mar (FESMar) e nos terracos e varzeas do rio
Paraiba do Sul e seus afluentes a FESA (Floresta Estacional Semidecidual Aluvial).

Avaliando-se o ambiente ecoldgico de cada uma das formagdes vegetais
presentes na bacia e sua fungdo, conforme Tucci (2003), pode-se afirmar que a
FESMar recobria as areas de nascentes ¢ a FESA protegia a drenagem atuando como
mata ciliar, ambas impedindo a erosdo e, em conseqiiéncia. A SAA que ocorria nas
planas colinas tabuliformes constituia importante superficie de infiltracdo de 4gua

para os mananciais da bacia.
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5.1.2. Caracterizaciao do Uso das Terras para 1953

Apresenta-se na Figura 16 — Mapa de Uso das Terras em 1953. Em 1953 a
paisagem da microbacia ja se encontrava bastante alterada pelos diferentes usos das
terras decorrentes das atividades agropecudrias relacionadas aos ciclos econdmicos
do café e pecudria e pelo inicio da urbanizacdo, impulsionada pelo inicio da

industrializacao.
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Uso das Terras em 1953
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Fig. 16 — Uso das Terras em 1953
FONTE: do Pesquisador (2006).
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De acordo com os dados gerados pelo mapeamento, em 1953 a principal
classe de Uso das Terras era o campo antrdpico, resultante de antigas areas de
cerrado, degradadas e cobertas por pastos naturais, com (38,1%) ocorridas no centro-
norte da bacia. A segunda maior classe era pastagem (31,8%) e ocorria na parte sul e
central da bacia, onde predominava as propriedades rurais cuja atividade principal
era a pecudria.

Em terceiro lugar, mas com pouca representatividade, ou seja, com apenas
7,4%, ocorria a FESA em estdgio médio de regeneragdo ao longo dos cursos d’agua
em pequenos remanescentes distribuidos pela bacia.

A FESA inicial pode ser considerada outra classe de pouca representatividade
na bacia; assim, com este percentual (7,0%), essa classe encontra-se distribuida pela
bacia ao longo dos cursos da agua.

Outra classe que aparece com pouca representatividade € o cerrado alterado.
Aparecendo bacia ao sul da Rodovia Presidente Dutra em uma colina tabuliforme
essa classe aparece com 5,5%.

Loteamento planejado aparece ao sul da Rodovia Presidente Dutra como um
pequeno ocupando 3,1%; provavelmente a rodovia ¢ mola propulsora da urbanizacao
da Zona Sul ap6s 1953 (data da foto), area situada na parte sul dessa via.

De acordo com o mapeamento realizado pela pesquisa, a urbanizacdo passou
a partir da década de 50 a ocorrer principalmente no eixo da Rodovia Presidente
Dutra, uma via de escoamento da producdo e de acesso a bairros de Sao José dos
Campos.

A Norte dessa rodovia pode-se observar processo de urbanizagdo na classe
urbaniza¢do em consolidagdo com 2,93%. Essa classe ¢ considerada ponto de inicio
de urbanizagdo na bacia, a qual comegou com a expansdo da Zona Oeste,
expandindo-se rumo a Zona Sul.

A urbanizagdo aqui estd expressa na classe expansao urbana (1,1%) como
uma extensdo da urbaniza¢do em consolidacdo. O processo de crescimento urbano
tem como chave a construcdo da Rodovia Presidente Dutra, encontrando-se a Norte

da Rodovia Presidente Dutra.
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A Rodovia apresenta-se como classe no que tange a influéncia em tal area,
assim como sua influéncia arterial como via de acesso. Essa influéncia pode ser
constatada no surgimento de bairros ao longo da via ap6s sua construcao (1951).

FESA em estagio “médio avangado a climax” (1,2%) tem uma representagao
quase insignificante aparecendo em pequenos fragmentos espalhados no entorno dos
corpos da 4gua, devido aos impactos sofridos provenientes da urbanizagdo e
atividade agro-pastoril.

Corpo da agua, solo exposto e chacara (1,1%) s3o classes de pouca
representatividade, mas que representam um estagio em que a economia do
municipio era rural. Essas classes se encontram na por¢ao Sul da bacia.

A tabela 3 e a Figura 17 demonstram a distribui¢do das classes em 1953.
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Classe de Uso das Terras ha %
Campo Antropico 1870,4 38,1
Pastagem 1562,9 31,8
FESA em Estagio Médio 360,8 7,4
FESA em Estagio Inicial 341,1 7
Cerrado Alterado 270,3 5,5
Loteamentos Projetados 152,4 3,1
Urbanizagdo em Consolidac¢ao 143,8 2,9
Expansao Urbana 53 1,08
Rodovia Presidente Dutra 40,1 0,8
FESA em Estagio Médio Avangado 38,03 0,8
FESA em Estagio Climax 24,7 0,5
Corpo d’agua 24,5 0,5
Solo Exposto 14,5 0,3
Chacaras 13 0,3
Area Total das Classes 4909,5 100,00

FONTE: do Pesquisador (2006) vide Carta de uso das terras de 1953.
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Classes de Uso das Terras em 1953

@ Campo Antrépico

 Pastagem

O FESA em Estégio Médio

O FESA em Estégio Inicial

m Cerrado Alterado

@ Loteamentos Projetados

B Urbanizagdo em Consolidagao
O Expanséao Urbana

B Rodovia Presidente Dutra

B FESA Médio Avangado

O FESA em Estagio Médio Avangado a Climax
@ Corpo d'agua

B Solo Exposto

B Chécaras

\ .

Fig. 17 — Ocorréncia das Classes de Uso das Terras em 1953 em area e percentagem

FONTE: do Pesquisador (2006).
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5.1.2. Caracterizaciao do Uso das Terras para 1985

Apresenta-se na Figura 18 — Mapa de Uso das Terras em 1985. Em 1985 a
paisagem da microbacia ja se encontrava bastante alterada pelos diferentes usos das
terras decorrentes da ocupacdo urbana principalmente nas colinas tabuliformes
situadas a montante da Rodovia Presidente Dutra, representada pelos bairros Jardim
Satélite, Bosque dos Eucaliptos, Jardim Morumbi e outros.

As areas de pastagem vao comegcar a ficar mais restrita as areas de nascentes
da bacia proximo ao divisor de 4dguas. A ocupacdo urbana comeca a chegar nos
limites da bacia pressionando areas de encosta e varzea abaixo das colinas
tabuliformes. As antigas pastagens se tornam campo antrdpicos pelo abandono local

de especulagao imobiliaria futuramente ocupados pela urbanizagao.
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Uso das Terras em 1985
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Fig. 18 — Uso das Terras em 1985
FONTE: do Pesquisador (2006).
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5.2.3 Analise das Classes de Uso das Terras em 1985

A classe de campo antropico esta localizada na porcao centro-sul e a jusante,
sendo a maior parte ao sul da Rodovia Presidente Dutra. A maior representagdo das
classes do ano de 1985 (30,3%) ¢ compreendida como uma éarea para futura expansao

urbana. Sao antigas pastagens situadas na varzea, terrago e nas colinas tabuliformes.

A Urbanizagao Consolidada (21,8%) ¢ uma classe que tem sua maior parte
situada abaixo da Rodovia Presidente Dutra, representada principalmente pelos
bairros Jardim Esplanada, Jardim Satélite, Bosque dos Eucaliptos, localiza-se em
maior parte nas colinas tabuliformes e avanca com o crescimento urbano para
terragos e varzea.

A Urbanizagdo em Consolida¢dao (12,1%) ¢ uma classe que representa o
aumento da area da classe Urbanizagdo Consolidada, além de reforgar a tendéncia do
crescimento urbano em direcdo a terracos e varzea. Representa-se pelos bairros
Jardim Morumbi, Jardim Oriente, Parque Interlagos e Torrdo de Ouro.

Pastagem (9,92%) representa areas a montante da bacia com altitudes médias
variando de 600m a 800m, em sua maior parte, constituindo aéreas de mananciais, ja
comprometidas pelo desmatamento.

FESA em estagio inicial (5,4%) e médio (5,0%) estdo situadas na parte sul da
bacia aonde o abandono de antigas pastagens levaram a lenta regeneragdo ao longo
das drenagens.

As classes expansao urbana representam extensao da urbanizagdo consolidada
e em consolidacdo ao longo dos tabuleiros em sentido sul e representam 3,77%,
somando-se a esta os loteamentos projetados com 2,64%.

A industria, com 2,47%, aparece ao longo da Rodovia Presidente Dutra e ao
sul da bacia, sendo um dos principais fatores de urbanizagdo (crescimento urbano)
impulsionados pela nova Rodovia e pela doagdo de terrenos industriais marginais a
essa.

Com a expansdo urbana, as chicaras ficaram cada vez mais proximas do
ambiente urbano e representam (1,1%) da bacia, estando quase integralmente ao sul

da bacia contando com uma pequena parte a jusante.
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As demais classes de uso solo (Reflorestamento, Equipamentos Urbanos,
Rodovia Presidente Dutra, Corpos d’agua, FESA Climax e granja) sdo pouco
expressivas na bacia para esse periodo, perfazendo no conjunto menos de 3% da area
total do objeto de estudo.

A tabela 4 e a Figura 19 demonstram a distribui¢ao das classes em 1985.

TABELA 04 — USO DAS TERRAS EM 1985 AREA E PERCENTAGEM

Tabela de Uso das Terras 1985

Classe de Uso das Terras ha %
Campo Antropico 1485,2 30,3
Urbanizacao Consolidada 1070,3 21,8
Urbanizac¢ao em Consolidagao 5939 12,1
Pastagem 4873 9.9
FESA Estégio Inicial 267,07 5,4
FESA Estagio Médio 245,8 5,01
Expansao Urbana 185,2 3.8
Loteamentos Projetados 129.4 2,6
Industrias 121,2 2,5
FESA Estagio Médio Avangado 117,09 2.4
Chacaras 55,2 1,1
Reflorestamento 44,6 0,9
Equipamentos Urbanos 40,5 0,8
Rodovia Presidente Dutra 40,2 0,8
Corpo d’agua 13,1 0,3
FESA Estagio Climax 9,6 0,2
Granja 39 0,08
Area total das classes 4909,5 100,00

Uso das Terras em 1985 em area e percentagem
FONTE: do Pesquisador (2006).
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Classes de Uso das Terras em 1985
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Fig. 19 — Uso das Terras em 1985 em 4rea e classes
FONTE: do Pesquisador (2006).
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5.1.2. Caracterizacio do Uso das Terras para 1997

Apresenta-se na Figura 20 — Mapa de Uso das Terras em 1997. Em 1997 a
paisagem da microbacia ja se encontrava bastante alterada, como resultado do
processo de consolidagdo da ocupagdo wurbana principalmente nas colinas
tabuliformes situadas a montante da Rodovia Presidente Dutra, representada pelos
bairros Jardim Satélite, Bosque dos Eucaliptos, Jardim Morumbi e outros.

A atividade agropecudria se torna cada vez mais restrita a dreas de nascentes
e a montante da Rodovia Governador Carvalho Pinto. Areas de pastagens sdo
abandonadas e se tornam classe Campo Antropico, areas destinadas a especulagdo
imobilidria. As varzeas comecam a ser ocupadas através das vias abertas nas bordas

dos tabuleiros.
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Uso das Terras em 1997
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Fig. 20 — Uso das Terras em 1997
FONTE: MORELLI (2002).
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5.2.4 Analise das Classes de Uso das Terras em 1997

No ano de 1997, a urbanizacdo ja ocupa 43,13% da bacia, estendendo-se a
jusante até o setor sul mais a montante, situada nos tabuleiros crescendo em dire¢cdo
ao terrago e a varzea. Nesse periodo, conta ainda com bairros fora do continuo
urbano, o que levou a construcdo de vias de acesso, indutora de urbanizagdo via
especulagdo imobilidria, representada hoje pelos bairros Jardim Esplanada, Jardim
Satélite, Bosque dos Eucaliptos, Jardim Morumbi e Jardim Oriente; além de Parque
Interlagos e Torrdao de Ouro, sendo que estes dois ultimos bairros estdo fora do
continuo urbano.

Pouco expressivos ainda no tema urbanizacdo, hd a classe Loteamentos
Projetados, com 2,18%, e Urbanizacao em Consolidagcao com 1,39% como continuo
de Urbanizagdo consolidada.

Campo Antropico foi uma classe que teve sua area reduzida, por ter sido
ocupada pela urbanizacdo, e aparece com 13,6%, situada na maior parte na varzea e
nos terracos em direcao a atual ocupagao urbana.

FESA estagio inicial (7,8%), médio avancado (5,2%), climax (2,9%), médio
(2,8%), situadas ao longo dos cursos d’4dgua, ocorrendo em sua maior parte ao sul da
bacia. Essas classes sdo frutos da regeneragdo, de pastos abandonados na questao de
uso para o pastoreio. Assim, pastagem (7,2%) ocorre ao sul da Rodovia Governador
Carvalho Pinto nas areas de nascentes ainda ocupadas por sitios e fazendas.

Chacaras (2,8%) ocorrendo préximo ao bairro Torrdo de Ouro e Parque
Interlagos, local de nascentes do Cérrego das Aguas Claras.

Reflorestamento (1,5%) ¢ uma classe com pequena representatividade, ocupa
espagos ao longo da Rodovia Presidente Dutra e Governador Carvalho Pinto.

Industrias (1,43%), situadas a margem da Rodovia Presidente Dutra, sdo
molas propulsoras de urbanizacdo. Surgiram ocupando terrenos doados pela
instituicao publica.

Pastagem Melhorada (1,04%), Solo Exposto (0,35%), Cerrado Alterado
(0,26%) sdo classes de pouca representatividade no cendrio da bacia, situados a

jusante, tendo o cerrado alterado situado entre os bairros Jardim Satélite, Bosque dos



107

Eucaliptos e Jardim Morumbi sobre a colina tabuliforme (tabuleiro) no centro-sul da
bacia.

Os equipamentos urbanos (0,86%), e Rodovias (1,68%) estdo situados a
jusante e a montante das bacias, sdo fatores de urbanizagao.

Corpo da Agua (0,28%) representa represas a montante e o & jusante o rio
Paraiba do Sul. A classe Macrofitas e Agua-Pé (0,03%) estio bloqueando o fluxo de
agua do Paraiba, pois estdo retendo particulados que sdo carreados pelo rio. Esse
crescimento descontrolado dessa vegetacdo ¢ resultado do escoamento de esgoto
doméstico (matéria organica).

A tabela 5 e a Figura 21 demonstram a distribui¢c@o das classes em 1997.
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TABELA 05 — USO DAS TERRAS EM 1997 AREA E PERCENTAGEM

Classe de Uso das Terras ha %
Urbanizac¢do Consolidada 21173 43,1
Campo Antropico 668,7 13,6
FESA Estéagio Inicial 383,9 7,8
Pastagem 3523 7,2
FESA Médio Avangado 2533 5.2
Expansdo Urbana 175,7 3,6
FESA Climax 141,8 2,9
Chacaras 140,7 2,8
FESA Médio 136,1 2,8
Loteamentos Projetados 106,9 2,2
Reflorestamento 73,4 1,5
Industrias 70,09 1,4
Urbaniza¢ao em Consolidagao 68,4 1,4
Pastagem Melhorada 51,2 1,04
Equipamentos Urbanos 422 0,9
Rodovia Presidente Dutra 41,7 0,9
Rodovia Carvalho Pinto 40,7 0,8
Solo Exposto 17,3 0,4
Corpo d’agua 13,7 0,3
Cerrado Alterado 12,5 0,3
Macrofitas Aguas Pés 1,6 0,03
Area total das classes 4.909,5 100,00

FONTE: do Pesquisador (2006) Uso das Terras em 1997 em area e percentagem.



109

Classes de Uso das Terras em 1997
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Fig. 21 — Ocorréncia das Classes de Uso das Terras em 1997 em area e percentagem

FONTE: do Pesquisador (20006).
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5.1.2. Caracterizaciao do Uso das Terras para 2003

Apresenta-se na Figura 22 — Mapa de Uso das Terras em 2003. Em 2003 a
paisagem da microbacia j& se encontrava bastante alterada resultado da consolidagao
da ocupacdo urbana principalmente nas colinas tabuliformes situadas a montante da
Rodovia Presidente Dutra, representada pelos bairros Jardim Satélite, Bosque dos
Eucaliptos, Jardim Morumbi e outros.

Apos a consolidagdo da urbaniza¢do nas colinas a urbanizagdo comeca a
atingir as encostas das colinas e a varzea. Esse processo ¢ resultado da ocupacdo
maxima das colinas chegando nos seus limites. A abertura de vias vai ser uma das
causas da urbanizagdo, vias que ligam bairros distantes do centro como a que da
acesso ao bairro Urbanova situado na zona oeste vai ser uma das causas da
urbanizac¢ao da varzea.

A atividade agropecuaria vai comegar a ficar mais restrita as areas de
nascentes da bacia préximo ao divisor de aguas. A ocupagdo urbana comega a chegar
nos limites da bacia pressionando areas de encosta e varzea abaixo das colinas

tabuliformes.
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Uso das Terras em 2003
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Fig. 22 — Uso das Terras em 2003
Fonte: do Pesquisador (2006).
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5.2.5 Analise das Classes de Uso das Terras em 2003

Urbanizacdo Consolidada (47,8%), pressionando cada vez mais terragos e
varzeas, o crescimento urbano extrapola a borda dos tabuleiros. Esse fenomeno pode
ser constatado tanto a jusante quanto a montante da bacia. Uma das causas ¢ a
abertura de vias para escoamento de veiculos que aumentou em virtude do
crescimento urbano. Exemplo ¢ a avenida Dr. Eduardo Cury, via aberta as margens
do Ribeirdo Vidoca, préximo ao Shopping Colinas, que d4 vazdo ao trafego de
veiculos com destino ao Bairro Urbanova e adjacéncias.

Com uma pequena classe de Expansdo Urbana (2,73%), pode-se avaliar que
houve uma estagnacdo do crescimento embora exista a perspectiva de um futuro
crescimento, € soma-se a essa Urbanizagdo em Consolidacdo (0,84%) e Loteamentos
Projetados (0,83%).

Campo Antrépico (15,89%), cada vez mais pressionado pela urbanizagdo,
constitui areas de antigas pastagens, hoje terrenos voltados a especulacio imobilidria.
Situados principalmente no centro sul nas varzeas e terracos.

Pastagem (8,58%) situada a montante da bacia (ao sul da Rodovia
Governador Carvalho Pinto) representa ainda heranca da historia da transformagao
da paisagem natural para exploragdo pecuaria, nos dias atuais sendo abandonada
permitindo regeneracdo da FESA em seus diversos estdgios. Ainda com menor
representatividade, encontra-se solo exposto (0,85%) a montante da bacia. Pastagem
Melhorada (0,40%) representa parte manejada da pastagem.

Chacaras (4,48) tém crescimento no entorno dos bairros Jardim Interlagos e
Torrao de Ouro.

FESA estagio inicial (4,46%), médio avancado (3,09%), médio (2,57%) e
climax (2,55%), situadas nos percursos dos corpos d’agua, sdo fragmentos que estdo
se desenvolvendo com a interrup¢ao das atividades pecudrias. A maior parte situadas
a montante, area nao urbanizada, principalmente nas nascentes.

Industria (1,54%) se desenvolve as margens da Rodovia Presidente Dutra e
entre os bairros como Jardim Satélite, Bosque dos Eucaliptos, Jardim Morumbi e

Jardim Oriente. Situada no tabuleiro.
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Reflorestamento (0,54%) uma classe a margem da Rodovia Presidente Dutra
tem pouca representatividade, outro fragmento aparece na Rodovia Governador
Carvalho Pinto.

Equipamentos Urbanos (0,83%) aeroporto do Centro Técnico Aeroespacial
situado no centro sul da bacia.

Mata Ciliar (0,08%) e Corpo d’Agua (0,24%) sdo classes relacionadas a
drenagem, a primeira situada a foz da bacia e a segunda represas na area de
mananciais. As duas sofreram alteragdes. Ainda deve-se considerar o trecho do rio
Paraiba do Sul que esta na classe corpo d’agua.

A tabela 6 e a Figura 23 demonstram a distribui¢c@o das classes em 2003.

TABELA 06 — USO DAS TERRAS EM 2003 AREA E PERCENTAGEM

Classe de Uso das Terras ha %
Urbanizac¢ao Consolidada 23477 47,8
Campo Antropico 779,9 15,9
Pastagem 421.4 8.6
Chacaras 220,08 4,5
FESA Estagio Inicial 219 4,5
FESA Estdgio Médio Avancado 151,9 3,09
Expansdo Urbana 134,05 2,7
FESA Médio 126,3 2,6
FESA Climax 125,3 2,6
Indtstrias 75,8 1,5
Rodovia Presidente Dutra 41,7 0,9
Solo Exposto 41,7 0,9
Urbanizac¢ao em Consolidagao 41,3 0,8
Rodovia Carvalho Pinto 40,7 0,8
Equipamentos Urbanos 40,5 0,8
Loteamentos Projetados 40,5 0,8
Reflorestamento 26,5 0,5
Pastagem Melhorada 19,8 0.4
Corpo d’agua 11,7 0,2
Mata Ciliar 3.8 0,08
Area total das classes 4909,7 100,00

FONTE: do Pesquisador (2006) Uso das Terras em 1953 em area e percentagem.
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Classes de Uso das Terras em 2003

N
g

Fig. 23 — Ocorréncia das Classes de Uso das Terras em 1997 em area e percentagem
FONTE: do Pesquisador (20006).
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5.3 Analise do Cruzamento de Dados

O patrimdénio natural ¢ resultado de um longo processo de evolugdo. E
quando o homem interfere ndo respeitando as condigdes naturais ocorre a
degradag@o. A ocupacdo desordenada do solo sem o devido planejamento leva a
perda dos recursos naturais tanto em termos econdmicos quanto no que diz respeito
ao patrimonio natural, que pode ser considerado tdo importante no espaco quanto o
patrimonio historico arquitetonico.

A série temporal de 1500 a 2003 serve para mostrar o quanto foi perdido
desse patrimonio, e as conclusdes a respeito dos dados levantados permitem inferir
algumas idéias sobre a paisagem no interior da bacia.

Primeiramente, a idéia da vegetacao natural esta ligada ao um ambiente com
pouca ou nenhuma interven¢do humana, ou seja, pouca agao antropica.

Com a agdo antrdpica, ocorre a perda da funcionalidade da varzea como area
de vazao das aguas dos corpos da agua, e sua funcionalidade acaba se perdendo. Essa
fungdo ¢ importante para que haja fertilizagdo das terras na varzea (ciclagem dos
nutrientes). Os ciclos naturais da cheias dos rios ainda regulam a vazdo e garantem
que o sistema funcione.

A filtragem das aguas dos corregos ¢ realizada pela vegetagdo, que ainda tem
a fun¢do de controlar a erosdo do corpo da 4agua. O rio ou cdrrego surge como um
processo natural de erosdo; porém, sendo mantido o equilibrio ambiental, ndo ocorre
degradacdo, j& que os ciclos naturais dependem deste equilibrio.

Assim, a analise multi-temporal serve para demonstrar que o que se perde ¢é
mais que um recurso natural, mas sim todo o funcionamento de um sistema.

Nas analises, a configuracdo ano a ano fornece a idéia estatica do processo,
ou seja, um resumo historico da paisagem. Porém, o cruzamento das informagdes
gera outros dados que permitem avaliar quantitativamente o quanto e o qué foi

alterado, portanto, permitindo proje¢des de conseqiiéncias, ainda que parciais.
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5.3.1 Intervalo entre 1500-1953

a) Analise da Transformacao Geral

Pode-se classificar da classe que sofreu maior alteragdo até a menos alterada
no geral, ou seja, em relagdo as classes que haviam em 1500 a que mais sofreu
mudangas no seu interior foi a Savana Arborea Aberta com (55,3%) seguida da
Floresta Estacional Semidecidual Montana nos Planaltos Interioranos da Serra do
Mar - FESMar (31,7%) e por ultimo a Floresta Estacional Semidecidual Aluvial
FESA (13%).

b-)Analise por classes

A SAA conforme a tabela 7 e Figura 24 foi a classe mais transformada de
1500 a 1953, sendo que a maior alteragcdo aconteceu do Cerrado (SAA) para Campo
Antropico (56,3%) de sua area original, a segunda maior transformacdo foi para
Pastagem com 14,0%, sendo que permaneceram como Cerrado no caso alterado
apenas 9,1%.

Essas transformacdes caracterizam atividade pastoril (agropecudria) no caso
da Pastagem e no caso do Campo Antropico processo de abandono das pastagens
para a futura ocupacdo urbana. Essa ocupacdo se vale de areas sem aparente uso,
muitas vezes pastagens abandonadas.

Outras classes demonstram a fragmentacdo da classe SAA, e assim
transformagdo da paisagem. Entre essas destacamos 5% Loteamentos Projetados,
4,8% Urbanizacdo em Consolidacio demonstrando baixa urbanizagdo sendo que
estas tiveram inicio na area da bacia preferencialmente nas colinas tubuliformes

aonde ocorriam a Savana Arborea Aberta SAA.
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Savana Arborea Aberta - SAA

TABELA 07 — Transformagao da Classe Savana Arborea Aberta em 1500-1953

Classes ha %
Campo Antropico 1527.8 56.3
Pastagem 380.3 14.0
Cerrado Alterado 246.1 9.1
Loteamentos Projetados 136.7 5.0
Urbanizagdo em Consolidagdo 131.5 4.8
FESA em Estagio Médio 82.2 3.0
FESA em Estagio Inicial 79.7 29
Expansdo Urbana 45.9 1.7
Rodovia Presidente Dutra 30.7 1.1
Corpo d'agua 15.9 0.6
Solo Exposto 14.6 0.5
Chécaras 13.0 0.5
FESA em Estagio Médio Avangado 6.2 0.2
FESA em Estdgio Médio Avangado a Climax 2.3 0.1
Total 2712.8 100.0
SAA

@ Campo Antrépico

m Pastagem

0 Cerrado Alterado

O Loteamentos Projetados

m Urbanizagdo em Consolidagdo

@ FESA em Estéagio Médio

m FESA em Estégio Inicial

0 Expanséo Urbana

m Rod. Pres. Dutra

m Corpo d'agua

0O Solo Exposto

o Chécaras

m FESA em Estagio Médio Avangado
m FESA em Estagio Médio Avangado a Climax

\

Fig. 24 Gréfico de Transformagdo da Savana Arborea Aberta SAA de 1500-1953
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Floresta Estacional Semidecidual Montana nos Planaltos Interioranos da Serra
do Mar - FESMar

A FESMar conforme tabela 8 e Figura 25 foi a classe mais transformada de
1500 a 1953, sendo que a maior alteracdo aconteceu do FESMar para Pastagem
(65,8%) de sua area original a segunda maior transformacdo foi para FESA em
Estagio Inicial de Regeneragdo (13%) seguida por Campo Antrépico (7,9%).

A pastagem nas areas de nascentes da bacia proximas ao divisor de aguas e
no ¢ ladeando as FESA sao razdes das transformacoes dessa classe, sendo este um

indicador da atividade pastoril.

TABELA 08 — Transformagdo da Classe Floresta Estacional Semidecidual Montana nos

Planaltos Interioranos da Serra do Mar - FESMar em 1500-1953

Classes ha %0

Pastagem 1021.8 65.8
FESA em Estagio Médio 201.7 13.0
Campo Antrdpico 122.5 7.9
FESA em Estagio Inicial 107.1 6.9
FESA em Estagio Médio Avancado 30.3 2.0
FESA em Estdgio Médio Avangado & Climax 19.8 1.3
Loteamentos Projetados 15.7 1.0
Urbanizagdo em Consolidagio 12.3 0.8
Cerrado Alterado 10.5 0.7
Expansdo Urbana 7.2 0.5
Rodovia Presidente Dutra 4.1 0.3
Total 1552.9 100.0
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FESMar
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m FESAem Estagio Médio

0 Campo Antrépico

0O FESAem Estagio Inicial

B FESAem Estagio Médio Avangado
@ FESAem Estagio Médio Avangado & Climax
B Loteamentos Projetados

0O Urbanizagdo em Consolidagao

| Cerrado Alterado

® Expanséo Urbana
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Fig. 25 Grafico de Transformagdo da Floresta Estacional Semidecidual Montana nos Planaltos

Interioranos da Serra do Mar - FESMar de 1500-1953

Floresta Estacional Semidecidual Aluvial FESA

A FESA conforme tabela 9 e Figura 26 foi a terceira classe no geral que mais
foi alterada, dentro dessa classe a maior transformacdo foi para Campo Antropico
com 34,5% seguido de Pastagem com 24,6%. A fragmentagdo dessa classe aparece
nas matas secundarias FESA em Estagio Inicial e Médio de Regeneragdo (36,2%).

A transformac¢do em Campo Antrépico indica abandono da pastagem, sendo
que parte a area ainda abriga area com atividade agro-pastoril. Essa relagdo Campo
Antropico/Pastagem ¢ indicador das transformagdes que estariam ocorrendo que

levariam a ocupagdo urbana no futuro.



120

TABELA 09 — Transformagio da Classe Floresta Estacional Semidecidual Aluvial
FESA em 1500-1953

Classes ha %
Campo Antropico 219.5 34.5
Pastagem 156.7 24.6
FESA em Estagio Inicial 153.4 24.1
FESA em Estagio Médio 77.1 12.1
Cerrado Alterado 13.6 2.1
Corpo d'agua 8.5 1.3
Rod. Pres. Dutra 5.3 0.8
FESA em Estdgio Médio Avangado & Climax 1.2 0.2
FESA Estagio Médio Avangado 0.6 0.1
Loteamentos Projetados 0.1 0.0
Solo Exposto 0.1 0.0
636.1 100.0
FESA

@ Campo Antrépico

m Pastagem

O FESA em Estégio Inicial
0O FESA em Estagio Médio
m Cerrado Alterado
@ Corpo d'agua

m Rod. Pres. Dutra

0O FESA em Estagio Médio Avangado a

Climax
m FESA Estagio Médio Avangado
m Loteamentos Projetados

0O Solo Exposto

Fig. 26 — Gréafico de Transformacao da Classe Floresta Estacional Semidecidual Aluvial FESA
de 1500-1953.



5.3.2 Intervalo entre 1953-1985

a-) Andlise da transformacao geral
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A classe Campo Antropico conforme Figura 27 foi que apresentou maior area

transformada no periodo, com 38,09% do total da area da bacia, segunda classe

pastagem com 31,85%, FESA em estdgio médio vem a seguir com 7,35% completam

FESA estagio inicial com 6,94% e FESA Climax (5,5%).

b-)  Analise por classes

Campo Antropico

>

@ Urbanizagédo Consolidada
m Campo Antrépico

0 Urbanizagdo em Consolidagcdo
O Expansséo Urbana

m Loteamentos Projetado
@ IndUstrias

m FESA em Estégio Inicial
O Reflorestamento

m FESA Médio

@ Granja

0O FESA Médio Avangado

Fig. 27 Grafico de Transformacao da Classe Campo Antropico 1953-1985
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Em relagdo a variacao da area das classes do Uso das Terras de 1953, a classe
campo antropico teve sua area transformada para a classe urbanizacao consolidada
(29,4%), urbanizagdo em consolidagdo (21,9%) e expansdo urbana (6,02%).
Permanecem como campo antropico no periodo 25,0%.

Para o total a 4rea da classe Pastagem (Figura 28) em 1953, 27,53%
permaneceram pastagem em 1985, sendo transformada em 37,51% em campo
antropico, 8,13% em urbanizagdo em consolidagdo, 19,45% regeneraram para FESA
nos estagios inicial (7,29%), médio (6,97%), médio e médio avangado (5,19%) e

0,36% para climax.

Pastagem

@ Campo Antrépico

m Pastagem

O Urbanizag@o em Consolidagao
0O FESA em Estégio Inicial

m FESA em Estagio Médio

@ FESA em Estagio Médio Avangado
m Equipamentos Urbanos

o Urbanizagéo Consolidada

m Chécaras

m Expanséo Urbana

0O Reflorestamento

@ FESA em Estagio Médio Avangado a Climax

m Corpo d'agua

Fig. 28 Grafico de Transformagao da Classe Pastagem 1953-1985
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A classe FESA, composta por vegetagao secundaria em diferentes estagios de
recuperagdo, apresentam para o estdgio médio (Figura 29) transformacdes para
campo antrépico em 40,38% de sua area, urbanizagdo consolidada em 16,72%, sendo

que 23,92% da sua area permaneceram inalteradas.

FESA em Estagio Médio

@ Campo Antrépico

B FESA em Estagio Médio
0O Urbanizagao Consolidada
0O Chacaras

B FESA em Estagio Inicial

O FESA em Estagio Médio Avangado
B Pastagem

O Urbanizagédo em Consolidagao

B Corpo d'agua

Fig. 29 Grafico de Transformacgao da Classe FESA em Estagio Médio de Regeneragdo
1953-1985
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A classe FESA em estagio Médio Avangado a Climax de regeneracao
conforme a Figura 30 teve sua maiores alteragcdes para Pastagem 36,1%,
Campo Antropico 12,1% resultado da atividade agro-pastoril ainda presente e
no caso da segunda maior alteracdo, o abandono do pasto. Ainda ha

regeneragdo da FESA em varios estagios (22,1%).

FESA em Estagio Médio Avancado a Climax

@ Pastagem

m Campo Antrépico

O FESAem Estagio Médio

O FESAem Estagio Médio Avangado

| Reflorestamento

@ Urbanizagdo Consolidada

m FESAem Estagio Médio Avangado a Climax
O FESAem Estagio Inicial

m Chécaras

Fig. 30 Grafico de Transformacdo da Classe FESA em Estagio Médio Avancado a Climax 1953-
1985
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A FESA em estagio inicial (Figura 31) teve 44,42% de sua érea transformada

em campo antropico; 15,89% para expansdo urbana sendo que

permaneceram inalteradas.

FESA em Estagio Inicial

Q

@ Campo Antrépico

B FESA em Estagio Inicial

0O Expansdo Urbana

O Pastagem

| Loteamentos Projetados

@ Chécaras

B Urbanizagdo em Consolidagéo
O FESA em Estagio Médio Avangado
| Reflorestamento

B IndUstrias

O FESA em Estagio Médio

O Urbanizagao Consolidada

B Corpo d'agua

Fig. 31 Grafico de Transformagdo da Classe FESA em Estagio Inicial de

Regeneragdo 1953-1985

16,73%
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5.3.3 Intervalo entre 1985 a 1997

a-) Andlise da transformacao geral

A classe que mais foi alterada foi Campo Antropico 30,26% seguida de
Urbanizacao Consolidada 21,8% e Urbanizacdo em Consolida¢do 12,1%. Ao sul da

bacia temos trés classes Pastagem 9,93%, FESA inicial 5,44% e FESA médio 5,01%.

b-)  Analise por classes

Campo antrépico conforme Figura 32 foi a que mais mudou 30,3% aonde se
pode destacar a transformacdo para FESA estdgio inicial com 21,7% dado a
regeneragdo da floresta, pelo abandono da pastagem, sendo o segundo valor mais
representativo Urbanizacdo Consolidada com 19,2% em que a classe de campo
antropico, convertida em espaco urbano, justifica a tese de que sdo areas muitas

vezes destinadas a especulacdo imobilidria.

cam po Antl’épico @ Campo Antrépico

W FESA em Estagio Inicial
O Urbanizagao Consolidada

O Chacaras

m FESA em Estagio Médio
O Loteamentos Projetados
m Urbanizacao em Consolidacdo
O FESA em Estagio Médio Avancado a
Climax
i m FESA em Estagio Médio Avancado

| Pastagem

O Expanséo Urbana

O Solo Exposto

m Cerrado em Estagio Alterado
o Reflorestamento

m Equipamentos Urbanos

® Inddstrias

m Corpo d' agua

Fig. 32 Grafico de Transformagdo da Classe Campo Antropico 1985-1997
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Permanece como campo antropico 32,26% da classe. Além dessas ainda ha
loteamentos projetados e urbaniza¢do em consolidagdo com 6,87% justificando mais
uma vez a tese da especulacdo imobiliaria, e o campo antropico ¢ deixado sem

atividade para futuras ocupagdes urbanas.

Outras classes tém baixa participag@o na transformacgao dessa classe.

A Urbanizacao Consolidada conforme Figura 33 foi a segunda muito alterada
de 1985 para 1997, no geral. Porém, dentro dessa classe ocorreram poucas
mudangas, permanecendo 99,43% como era em 1985. Outros numeros sdo poucos

expressivos para serem analisados.

Urbanizacao Consolidada
O Urbanizacao

Consolidada
m Campo Antropico

O Expansao Urbana

O Chacaras

B FESA em Estagio
Inicial

O FESA em Estagio
Médio Avangado

Fig. 33 Grafico de Transformagdo da Classe Urbanizagdo Consolidada 1985-1997
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Urbanizacao em consolidagao conforme Figura 34 foi outra classe que mais
foi alterada no geral, porém pode-se analisar um nimero expressivo de alteragdo na
area da classe sendo que 98,04% tornou-se urbaniza¢do consolidada, ou seja. Houve

uma consolidagdo na ocupagao urbana da area.

Urbanizacao em Consolidacao

@ Urbanizag&o Consolidada

B Urbanizag&o em
Consolidagéao

O Expanséao Urbana
O Campo Antropico
B FESA em Estagio Médio

Avancado
O Loteamentos Projetados

Fig. 34 Grafico de Transformagao da Classe Urbanizagdo em Consolidagdo 1985-1997
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A Pastagem conforme a Figura 35 em termos de area manteve 62,04%
inalterados, sendo que 10% tornaram-se pastagem melhorada e, por obra do manejo
do terreno, 7,13% foram ocupadas pela Rodovia Carvalho Pinto. Para completar a
soma de todos os estagios da FESA (12,28%) representa alteragdo pelo abandono do

uso da area para atividades de pastagem (agropecuaria).

Pastagem

@ Pastagem

B Pastagem Melhorada

0O Rod. Gov. Carvalho Pinto
0O Campo Antrépico

B FESA em Estagio Médio

@ FESA em Estéagio Médio
Avancado

W FESA em Estagio Médio
Avancgado & Climax

O Reflorestamento

B FESA em Estégio Inicial

M Corpo d' agua

Fig. 35 Grafico de Transformagao da Classe Pastagem 1985-1997
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5.3.4 Intervalo entre 1997-2003

a-) Andlise da transformacao geral

A classe que mais sofreu alteragdo no geral foi Urbanizagdo Consolidada
conforme a Figura 36 (43,1%), seguida de Campo Antropico (13,6%), estas classes
demonstram consolidagdo e crescimento urbano. O campo antropico como ja citado €
area de especulacdo e futura urbanizagdo. O Abandono de pastos leva a regeneragao

da FESA estagio Inicial (7,8%) e FESA estagio médio avangado (5,2%).

b-)  Analise por classes

Urbanizacao Consolidada

@ Urbanizagao Consolidada
m Expansdo Urbana

O Solo Exposto

0O FESA em Estagio Médio
® Campo Antropico

O Loteamentos Projetados

B Urbanizagdo em
Consolidacao

Fig. 36 Grafico de Transformagdo da Classe Urbanizagdo Consolidada 1997-2003
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A classe Urbanizacao Consolidada conforme a Figura 37 ndo se alterou

internamente, permanecendo 99,01% inalterados.

Campo Antropico

\

@ Campo Antrépico

m Urbanizagdo Consolidada

0O FESA em Estégio Inicial

O Chécaras

m Solo Exposto

B FESA em Estégio Médio

| IndUstrias

O Loteamentos Projetados

m Pastagem

@ Urbanizagdo em Consolidagao
O FESA em Estagio Médio Avangado

@ FESA em Estagio Médio Avangado a Climax

Fig. 37 Grafico de Transformag&o da Classe Campo Antropico 1997-2003

A segunda classe, campo antropico manteve-se inalterada em 65,7%, sendo
que 12,69% tornaram-se urbanizagdo consolidada, ou seja, justifica a maior
crescimento dessa classe no geral. Em contrapartida houve uma pequena regeneragao
na classe levando a transformar em FESA estagio inicial (7,5%), o que justifica que o
campo antrdpico em algum momento foi usado como pasto e depois essa atividade

foi interrompida, outra mudanga notavel foi para chacaras com 5,08%.
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No geral, a terceira classe que mais se alterou foi FESA estagio inicial com
7,8% conforme Figura 38. Dentro dessa classe, a maior mudanga foi para campo
antropico 67,4%, na qual pode-se inferir que a ocupagdo das margens dos corpos
d’agua pela urbanizagao, inclusive na varzea propriamente dita e terragos ocorreu a
transformagao dessa classe, incluindo-se nesta a jardinagem promovida nos limites
de mata ciliar, deixando a mostra os efeitos da ocupagdo urbana. Permanecem na

mesma classe 26,2%.

FESA em Estagio Inicial

@ Campo Antrépico

® FESA em Estagio Inicial

O Chéacaras

0O FESA em Estagio Médio Avangado

B FESA em Estagio Médio Avancado & Climax
@ FESA em Estagio Médio

B Pastagem

O Urbanizagdo Consolidada

Fig. 38 Grafico de Transformagdo da Classe FESA em Estagio Inicial de Regeneragdo 1997-2003
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A quarta classe FESA estagio médio avangado (fig.39) no geral com 5,2% foi
a classe que mais sofreu mudancas internas com a evolucdo para FESA estigio
climax (40,7%) e retrocesso para estagio médio (31,2%), permanecendo como
estagio médio avancado (19,6%). Essas transformag¢des demonstram o grau de
regeneragdo da classe FESA, no que diz respeito a sucessao vegetal. As mudancas
ocorrem com o crescimento de pioneiras que ddo sombra para recuperagdo da mata,
apods isso estas tém ciclo curto, e morrem para crescimento de outras espécies que

povoam a floresta.

FESA em Estagio Médio Avancado

o FESA em Estagio Médio Avangado a
Climax

m FESA em Estagio Médio

O FESA em Estagio Médio Avancado

0O FESA em Estégio Inicial

m Urbanizagédo Consolidada

@ Solo Exposto

m Campo Antrépico

Fig. 39 Grafico de Transformagdo da Classe FESA em Estagio Médio Avangado de
Regeneragdo 1997-2003
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A Lei 4771/65, e Resolugdoes CONAMA 302 e 303/2002, atuam na Bacia do

Vidoca em relacao a urbanizagao.

5.4.1 Distribuicao das APP na Bacia

TABELA 10 — AREA E PERCENTAGEM DE OCORRENCIAS DE DIVERSAS

CLASSES DE APP NA BACIA DO RIBEIRAO VIDOCA

Classes ha %0
Nascente 1254 18,4
Margem 30m 495,0 72,5
Margem 100m 17,7 2,6
Topo de Morro 449 6,6
Area total das classes 683.0 100,0

FONTE: do Pesquisador (2006).

Area total da bacia é 4909,7ha dos quais 683,02ha sao APP. Assim, temos

13,9% da bacia em area de APP (Nascente, Margem 30m, Margem 100m, Topo de

Morro). Os dados acima foram mensurados a partir da geracdo da Carta de APP

conforme a Figura 40 e tabela 10.
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Area de Preservacio Permanente
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Fig. 40 — Carta da Area de Preservagio Permanente

FONTE: do Pesquisador (2006).
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Conforme a Figura 41 das Areas de Protecio Permanentes (APP), a mais
representativa ¢ Margem de 30m que corresponde a 72,5% do total de classes de
APP, logo a seguir vém as APP de nascente com 18,4%. Somadas, essas duas
Classes totalizam 90,8% das APP. Isso ocorre pelo fato de que boa parte da bacia é
composta por corregos, em que a largura da calha ndo excede 10m, e, portanto, as
APP de margens de rios abrangem 30m de cada margem (Resolugdo CONAMA
303/2002). Pelo fato da bacia ser larga a montante e afunilar a jusante, as nascentes
sdo distribuidas por varios tributarios desde a montante até a jusante, e, portanto, as

APP de nascentes constituem a segunda maior classe de APP da bacia.

Area de Proteacdo Permanente

@ Nascente
®m Margem 30m
O Margem 100m

O Topo de Morro

Fig. 41 — Gréfico de Area de Preservagio Permanente percentual em relagio ao total das
APP

FONTE: do Pesquisador (2006).

As APP de margens de 100m (2,6%) e de topo de morro (6,6%) representam
uma participacdo menor em termos de area na bacia, uma vez que a margem de
100m esta relacionada ao Rio Paraiba do Sul, que ¢ a foz da bacia e, portanto,
abrange um pequeno trecho. Topo de morro na bacia representa a area acima das
nascentes, sendo este o divisor de 4guas. A pequena participagcdo dessa APP deve-se
ao fato de esta bacia estar localizada em um vale, no qual ndo ocorre grandes
elevacdes que caracterizam topos de morro, segundo definicdo da Resolugdo

CONAMA 303/2002).
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5.4.2 Cruzamento de dados entre APP e Processo de Urbanizacao (2003)

TABELA 11 - TOTAL DE AREAS OCUPADAS PELO PROCESSO DE

URBANIZACAO
Area total da Area em ha % da area

Classes APP ocupados ocupada
Nascente 125,4 12,2 9,7
Margem 30m 495,0 77,5 15,7
Margem 100m 17,7 0,02 0,1
Topo de Morro 44,9 0 0
Total 683,0 89,7

Fonte: do Pesquisador (2006).

TABELA 12 - ALTERACAO PELO PROCESSO DE URBANIZACAO

Classes Area ha alterados Y0

Nascente 12,2 13,6
Margem 30m 77,5 86,4
Margem 100m 0,02 0,02
Total 89,7 100,00

FONTE: do Pesquisador (2006).

5.4.3 Analise da Ocupaciio Urbana nas Areas de APP da Bacia

As classes de APP ocupadas pelo processo de urbanizagdo vide tabelas 8 ¢ 9
incluem: Nascente, Margem 30m, Margem 100m, excluindo o topo de morro. Essas
classes totalizam em area 638,1ha dos 683,0ha de todas APP. A classe de APP mais
transformada pelo processo de ocupagao urbana na bacia foi a APP de margem 30m
(86,4%) dos 13% (89,71ha) do total de APP ocupada. Esse fato esta relacionado com
a extensao da bacia no sentido latitudinal; a ocorréncia de corpos da agua (corregos)

proximos aos terracos e as margens dos tabuleiros ocupados pelo processo de
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crescimento desordenado da urbanizagdo. A abertura de vias proximas as bordas dos
tabuleiros induziu a ocupagao das APP de 30m.

A grande ocorréncia de nascentes espalhadas pela bacia, leva a classe de APP
correspondentes a APP de nascentes ser a segunda mais alterada pela ocupagio
urbana.

A classe de APP de margem 100m aparece com area inexpressiva (0,02%) e

ocupa trecho do Rio Paraiba do Sul, que abriga a foz do Ribeirdo Vidoca.

5.4.4 Analise por Classe de APP em Relacao ao Processo de Ocupacao Urbana

O processo de ocupagao urbana pode ser dividido em varias classes de acordo
com o estdgio. No estdgio inicial, ocorrem Loteamentos Projetados, Expansdo
Urbana; em um estagio médio, pode-se observar Urbaniza¢do em Consolidagdo; ja
no estagio final, aparece a classe Urbanizacdo Consolidada. Ainda na questdo do
processo de urbanizagao, ha indutores de urbanizagao, tais como rodovias, a exemplo
da Rodovia Presidente Dutra ¢ Rodovia Governador Carvalho Pinto, além da
implantacdo de Industrias de médio e grande porte.

Estas diversas classes de urbanizagdo estdo ocupando areas de APP. Essa
ocupacgdo em varios estagios pode fornecer subsidios para entender de que forma esta
sendo ocupadas as Areas de Preservagio (APP) quando se analisa internamente cada

classe.

a) APP Nascentes

Em termos do processo de ocupagdo urbana conforme a tabela 10 e Figura
42, as areas de nascentes (APP de Nascente) podem ser consideradas a maior

influéncia da urbanizag¢do consolidada com (78,7%) dos 9,69% da érea ocupada,
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demonstrando que a ocupacdo urbana na area dessa classe de APP ¢ um fato

consumado.
TABELA 13 — APP NASCENTE (AREA E PERCENTUAL)

Nascente Area (ha) %
Urbanizac¢ao Consolidada 9,6 78.8
Loteamentos Projetados 0,00 0,00
Industrias 0,00 0,00
Urbanizac¢ao em Consolidagao 0,3 2,2
Expansao Urbana 0,00 0,00
Rodovia Presidente Dutra 0,00 0,00
Rodovia Governador Carvalho Pinto 2.3 19,00
Total 12,2 100,00

FONTE: do Pesquisador (2006).

APP Nascentes

@ Urbanizacao
Consolidada

m Urbanizacdo em
Consolidacao

0O Rod Gov Carvalho Pinto

Fig. 42 — Grafico de Area de Preservagdo Permanente percentual em relagio ao total das

APP
FONTE: do Pesquisador (2006).

Em segundo lugar, a Rodovia Carvalho Pinto aparece como indutor de

urbanizag¢do influenciando a ocupagdo com 19%. Urbanizacdo em Consolidagdo

conta com 2,2% demonstrando que hd um pequeno crescimento na ocupagdo dessa

classe de APP.
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Essa analise demonstra que as nascentes ocorrem de forma variada e mais a
montante da Rodovia Presidente Dutra zona sul do municipio, onde se concentra a
urbanizacdo, principalmente em bairros como Jardim Satélite e Bosque dos
Eucaliptos cujas nascentes do Ribeirdo Vidoca estdo concentradas nas encostas e
terracos. Mais a montante da Rodovia Governador Carvalho Pinto ha o bairro Jardim
Interlagos onde h4 a presenca de muitas nascentes, além da Rodovia Governador

Carvalho Pinto que também ocupa area dessa classe de APP.

b) APP Margem 30m

A ocupagdo mais relevante na classe de APP Margem de Rio 30m conforme
tabela 11 e Figura 43 ¢ Urbanizacdo em Consolidagdo (49,7%) dos 15,66% da érea
total ocupada por essa classe de APP. Essa ocupagdo reflete o crescimento urbano
nas areas de colinas tabuliformes descendo as encostas para terragos e varzea,
concentra-se na zona centro sul da bacia nos bairros Jardim Satélite, Bosque dos
Eucaliptos, Jardim Morumbi, Jardim Oriente e também na regido mais & montante o
Parque Interlagos.

A expansdo urbana com 29,09% do total ja citado corresponde a area mais a
jusante da bacia, onde os bairros Jardim Esplanada II e Jardim Apolo II descem as
colinas tabuliformes para encosta, terraco e varzea. Por conta da ocupagdo urbana,
encontra-se ainda na 4rea um anel viario e varias avenidas onde se destaca a avenida
Dr. Eduardo Cury. Outro indutor de expansdo urbana é a criacdo do Shopping
Colinas, que foi considerado no mapeamento como Urbanizagdo Consolidada. Na
mesma linha ainda ha com 7,9% a ocorréncia da classe Urbanizacdo em
Consolidagdo representada por alguns continuos urbanos e fragmentos isolados, que
geram vias que induzem futuras ocupagdes urbanas. A maior parte da area esta
situada no Parque Interlagos como continuo ou proxima a este.

Loteamentos projetados e Industrias somam 1,7% e ocorrem principalmente a
jusante da Rodovia Presidente Dutra, sendo os primeiros proximos a foz e as

segundas as margens da Rodovia Presidente Dutra. Com 11%, ha as Rodovias
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Presidente Dutra e Governador Carvalho Pinto, a primeira A jusante da Rodovia
Presidente Dutra, préximo a foz, a segunda proximo da cabeceira. Pode se considerar
que as rodovias sdo indutores de urbanizagdo e representam reflexo da urbanizagio

acelerada que ja atingem as varzeas.

TABELA 14 — APP MARGEM DE RIO 30m (AREA E PERCENTUAL)

Margem 30m Como esta ocupada em ha %

Urbanizac¢ao Consolidada 38.5 49,7
Loteamentos Projetados 1,2 1,6
Indtstrias 0,1 0,9
Urbaniza¢do em Consolidagdo 6,1 7.9
Expansdo Urbana 22,6 29,09
Rodovia Presidente Dutra 2,05 2,6
Rodovia Governador Carvalho Pinto 6,9 8,9
Total 77,5 100,00

APP Margem de Rio 30m

O Urbanizagao
Consolidada

B Loteamentos Projetados

OIndUstrias

OUrbanizacao em
Consolidagao

B Expansao Urbana

ORod Pres Dutra

B Rodovia Gov Carvalho
Pinto

Fig. 43 — Grafico de Area de Preservacdo Permanente percentual em
relagdo ao total da area ocupada pelo processo de urbanizacdo da APP de
Margem de Rio 30m
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) APP Margem 100m

APP de Margem 100m conforme tabela 12 e Figura 44 representa uma parte
infima em termos quantitativos, porém em termos qualitativos pode-se considerar
que 100% dos 0,11% da area total ocupada ¢ Urbanizacdo Consolidada, pois esta
ocupada pelo Condominio Residencial Esplanada do Sol, situado na foz da bacia,
varzea do Rio Paraiba do Sul e do Ribeirdo Vidoca; portanto, uma area que envolve
as classes de APP tanto de Margem de rio 100m como de 30m, além da APA
Estadual do Banhado, criada pela Lei 11.262/02, ainda ndo regulamentada.

TABELA 15 - MARGEM 100m (AREA E PERCENTUAL)

Margem 100m Area (ha) %
Urbanizacdo Consolida 0,02 100

Loteamentos Projetados - -

Indastrias - -

Urbanizacdo em consolidacdo - -

Expansdo Urbana - -

Rodovia Presidente Dutra - -

Rodovia Carvalho Pinto - -

Total 0,02 100
FONTE: do Pesquisador (2006).

APP Margem de Rio 100m

O Urbanizagao
Consolidada

Fig. 44 — Gréfico de Area de Preservagdo Permanente percentual em
relagdo ao total da area ocupada pelo processo de urbanizagdo da APP de
Margem de Rio 100m
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5.4.5 Evolucao da Populacao de Sao José dos Campos e Urbanizacao

Conforme a tabela 13 e Figura 45 de 1950 a 2001 a populagdo de Sao José
dos Campos cresceu mais de 10 vezes. Esse crescimento se reflete no crescimento

urbano. Esse crescimento tem na Rodovia Presidente Dutra uma mola propulsora.

TABELA 16 - EVOLUCAO DA POPULACAO (1940-2001)

1940 | 1950 | 1960 | 1970 1980 1991 1996 2000 2001

23 525 44.804 | 77.533 | 150.884 | 287.513 | 442.370 | 486.467 | 539.313 | 550.762

FONTE: IBGE (2004).
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Fig. 45 Grafico Demonstrativo da evolucdo da Populacdo em Sdo José dos Campos de
1940 a 2001

Fonte: do pesquisador, adaptado de dados do IBGE (2004).

Pode-se notar que a populacdo em 1950 era de 44.804 pessoas. Apos esse
ano, década a década comecou a crescer chegando a praticamente dobrar de 1960 a
1970 e novamente de 1970 a 1980. Apds a década de 1980, seu crescimento passou a
ser mais gradativo chegando a quase 550.762 em 2001. Esse crescimento tem reflexo
no espacgo geografico da bacia (area da bacia), pois boa parte esta situado na Zona
Sul, em bairros que surgem apods a década de 1950, de acordo com as fotos aéreas

interpretadas.
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Esses bairros serdo ocupados de forma regular no comeco, mas pela falta de
regulamentacdo do espaco, e brechas nas leis ambientais que ndo eram cumpridas,
levou a uma ocupacao desordenada do espaco.

A transformacdo do espago esta ligada ao aumento da populacdo. De 1950 a
2001 a populagao de Sao José dos Campos cresceu vertiginosamente, destacando-se
as décadas de 60, 70, 80 e 90 aonde a populacdo foi de 77.533 a 442.370 pessoas.
Esse crescimento esta ligada a transformagdo da paisagem e ao modelo econdmico
rural até a década de 50 em industrial, atraindo pessoas que vieram no esteio do
éxodo rural.

A zona sul de Sao José dos Campos aonde se encontra boa parte da bacia do
Ribeirdo Vidoca comegou a ser urbanizada apds a década de 50. Isso pode ser
observados nas Cartas de Uso das Terras de 1953 e 1985.

A transformacgao da paisagem baseado nas fotos aéreas interpretadas, que tem
como resultado os mapas, demonstram que a primeira ocupagdo aconteceu aonde era
a SAA em 1500 se estendendo para Varzea nos anos de 1997, 2003. Mas a
configuragdo espacial esta desenhada em 1985, aonde os bairros da zona sul: Jardim
Satélite, Bosque dos Eucaliptos, Jardim Morumbi e Interlagos comegaram a se
consolidar.

A ocupacdo tanto acima da Rodovia Presidente Dutra quanto na zona sul
comecaram nas Colinas Tabuliformes, terrenos adequados para ocupac¢do urbana
conforme a Carta Geotécnica (ITP, 1996) descendo as encostas a partir de 1985
chegando a varzea. Mas serdo as vias de acesso situadas nas bordas dos tabuleiros e
as que ligam bairros fora do eixo que irdo incentivar a ocupagdo da varzea.

A paisagem ¢ algo dinamico em termos de espago e tempo. Assim a ocupagao
de uma area ou regido implica em se conhecer o tipo de solo e avaliar a capacidade
de suporte. O solo e a topografia sao fatores que dificultam ou facilitam a ocupagdo
urbana. Um terreno mais plano, porém com uma certa declividade para escoamento
da 4gua ¢ ideal para ocupagao.

Ocupagdes em varzea e encosta trazem problema tanto para quem ocupa,
quando para o meio ambiente: erosdo, assoreamento do canal de drenagem,
impermeabilizacdo do solo sdo alguns problemas gerados pela ocupagdo em areas

pouco apropriadas.
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A paisagem extrapola o estético e funcional indo trazendo dentro de si uma
funcionalidade. As varzeas sao terrenos destinados a inundagdes periodicas dos rios e
corregos necessarias a ciclagem dos nutrientes. A dindmica de um rio ou cérrego
meandrantes e reduzir a velocidade das aguas evitando o assoreamento mais proximo
a foz, ja que os rios ndo sdo apenas canais de escoamento de agua, mas junto com
esse liquido vem particulados orgéanicos e inorganicos.

A medida em que a varzea foi ocupada, os canais foram sendo retificados, seu
solo impermeabilizado a vegetacdo ciliar que protegia suprimida. A paisagem foi
transformada ndo s6 no estético, mas na sua funcao de reguladora das cheias dos rios
e corregos.

Outra transformagao pode ser visto no mapa de APP aonde varias nascentes e
cursos da agua foram degradados e praticamente desapareceram em virtude de
aterramentos resultados da ocupacgdo urbana. Isso provavelmente vez diminuir o
fluxo de 4gua jad que muitos nascentes eram de corpos da agua que eram tributarios
da bacia (corrego principal Vidoca).

Essa ocupagdo urbana enquanto degradagdo da varzea no que diz respeito ao
corrego e as nascentes podem ser observadas nos anos de 1985, 1997, 2003 aonde
urbanizagdo foi mais intensificada gerando ocupa¢do inadequada. A consolidacio da
zona sul de Sao José dos Campos, no que tange a bacia levou a degradagdo da Bacia
do Senhorinha/Serimbura, que chegou em 2003 com sua area quase toda ocupada,

restando apenas um pequeno terreno marginal proximo ao corpo da agua.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A ocupagdo da microbacia do Ribeirdo Vidoca deu-se através do crescimento
urbano desordenado, quando foram ocupadas primeiramente as colinas tabuliformes,
e mais tarde desceu as encostas para terraco e varzea. Uma ocupacdo sem
planejamento, sem geréncia ou fiscalizagdo da instituicdo publica, somada a
especulagdo imobilidria, cujos interesses passam longe da preservacdo do meio
ambiente, levou ao processo de ocupagdao das bordas dos tabuleiros, terracos e

varzea.

Essa ocupacdo acabou desencadeando varios problemas como enchentes,
resultado das transformagdes da paisagem natural como desmatamento,
impermeabiliza¢dao do solo e retificagdo da drenagem, além do aumento do volume
de dejetos cloacais entre outros provenientes dos residuos gerados pela populacdo

que ocupou as margens dos corpos d’agua.

Perdeu-se um grande patrimdnio natural em grande parte formado por Mata
Atlantica representada pela Floresta Estacional Semidecidual Aluvial (florestas
encontradas as margens dos corpos da agua (varzea e terrago), Floresta Estacional
Semidecidual Montana nos Planaltos Interioranos da Serra do Mar (FESMar),
situadas nos morros ¢ terracos, além da Savana Arborea Aberta nas colinas

tabuliformes.
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A montante da foz do Ribeirdo Vidoca ocorre atualmente um surto de
crescimento urbano, aparecendo no mapeamento como area de Expansdo Urbana.
Ap0s a abertura de vias para atender bairros como Urbanova e adjacéncias, deu se
inicio ao processo de expansdo. No centro sul da bacia a urbanizagdo esta
consolidada, nas cabeceiras da bacia ha protecao da lei municipal e APP Nascentes;
porém, anos de atividades pecudrias levaram a degradagdo da paisagem, restando
poucos remanescentes florestais. Essa constatagdo pode ser vista no mapeamento

(1500-2003).

A foz da Bacia da-se o cruzamento de duas APP Margem de Rio 100m do
Rio Paraiba do Sul e Margem de Rio 30m da foz do Coérrego Ribeirdo Vidoca. Os
683,02ha da area de APP teve 89,71ha ocupados pelo processo de urbanizacdo. A
area de APP mais alterada foi Margem de Rio 30m com 15,66% da sua area, o que
representa em termos de alteracdo 86,42% de toda area ocupada; nascente aparece
em seguida com ocupacdo de 9,69% da sua area sendo 13,55% do total da éarea
ocupada, Margem de Rio 100m fica em Ultimo com uma representatividade quase

inexpressiva 0,11% de sua area ocupada, no total da area ocupada 0,02%.

A APP Margem de Rio 30m foi a mais alterada, ja que a urbanizagdo que
ocorreu em um primeiro momento nas colinas tabuliformes desceu as encostas para
os terracos e varzea; assim, a beira de rio nos 30m legais foram ocupados. As
nascentes, no que diz respeito a APP Nascentes estdo na mesma situagdo, pois ha
ocorréncia de nascentes ao longo dos limites do tabuleiros que se apresentam
ocupados. A APP Margem de Rio 100m estd ocupada em uma por¢do quase
insignificante, sendo apenas na area da foz da bacia. Porém, deve-se considerar que
esse local, sendo a desembocadura do Ribeirdo Vidoca, é local de cruzamento de
duas APP (Margem 30m e Margem 100m), além de fazer parte da APA Estadual
11.262/02.

A urbanizagdo levou a ocupacdo de 13% do total da 4rea de APP causando
danos ambientais nos ecossistemas da bacia além de causar prejuizos a paisagem
natural. Mesmo que fossem respeitados os limites legais, a ocupacgdo até o limite
prescrito por lei, a fragmentacdo da paisagem e leva a uma perda consideravel do

patrimonio ambiental.
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H4, no entanto, areas que se recuperaram, principalmente a montante da
Rodovia Governador Carvalho Pinto da bacia, onde se localiza boa parte das
nascentes. Ainda deve-se considerar que 87% da area de APP ndo foram alterados

pelo processo de urbanizagao.

O processo de ocupacao das APP nesse estudo s6 levou em conta a
urbaniza¢do, deixando de lado areas de APP que ndo estdo condizentes com o

Codigo Florestal lei 4.771/65 alterado pela lei 7.803/89.

Ainda hd o que se preservar. Uma gestdo ambiental adequada, levando em
conta aspectos naturais, ou seja, vegetacdo, solo e topografia, deve ser considerada
na recupera¢do das margens de rios hoje ocupadas pela jardinagem, cuja intencao de
embelezamento estético, causa na verdade danos a manuten¢do da flora nativa,
levando conseqlientemente a perda paralela da populacao faunistica, elemento crucial

na preservagao de um ecossistema.

As agdes do poder publico quanto a preservagdo dos sitios urbanos carecem
de revisdo quanto a no¢do do que seja realmente preservacdo do meio, pois 0 que se
pode constatar por meio desta pesquisa € que quando ocorrem problemas, as agdes

sdo paliativas e emergenciais.

Solugdes como canalizagdo, alargamento da calha do rio ou coérrego,
jardinagem aonde no lugar da mata ciliar, sdo as solugdes para abrandar degradacao,

solucdes que ndo consideram os ciclos naturais e a dindmica da bacia.

Por outro lado, quando ha interesses financeiros, a lei € desprezada, as normas
desatendidas e os espagos, transformados em mercadoria, sdo postos a venda e
comprados por uma classe média de pouca visdo sistémica no que respeita a0 meio
ambiente e sua necessaria preservacao. Para que se consiga alterar este processo, a
educacdo ambiental, com enfoque na legislagdo, a partir da escola em nivel

fundamental, se faz necessaria, urgentemente.

Programas educativos nesse sentido deveriam ser promovidos por escolas e
empresas, com vistas a uma conscientiza¢do da populacdo de jovens e criangas, 0s
politicos e administradores do amanha, que continuardo a obra de devastacdo ou
tornardo possivel mudar os rumos e dar inicio a um processo de restauro ao meio em

que vivemos e sobrevivemos.
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O que deve também contribuir para a melhoria de vida nas cidades ¢ o
Estatuto das Cidades Lei n.° 10.257, de 10 de julho de 2001, que visa levar a
discussdo do Plano Diretor das cidades a toda sociedade. Assim, vérios agentes
Sécio-Ambientais poderdo intervir, ou a0 menos trabalhar, efetivamente, em prol de

um meio ambiente sauddvel para todos.

A problematica ambiental tem sua génese nos problemas sociais, tais como
pobreza concentragdo de riqueza, especulacdo imobilidria, desrespeito as leis
ambientais, ¢ passa ainda pela educagdo do individuo, que vem a ser reflexo do

modelo social em que esta inserido, no qual crescera e se consolidara como cidadao.

Permitir acesso a informacdo a toda populacdo ¢ fazer valer o sentido mais
profundo da relagdo democratica entre sociedade e poder publico, de modo a
proporcionar uma sociedade inclusiva e solidaria, com vistas a um modo de producao

social que permita um meio ambiente acessivel a todos.

Portanto, Educacdo, Informacdo e Leis sdo vitais para uma sociedade

democratica.
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Foto 1 Foz do Vidoca

ANEXO 1

TRABALHO DE CAMPO

VISAO PARCIAL DA BACIA
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Foto 4 Rio Paraiba perto da foz do Vidoca

Foto 2 Rio Paraiba apos foz (Vidoca

Foto 3 Margem da Foz (estuario)
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Foto 5 Terreno ao lado direito da Foz
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Foto 7 Res. Esplanada do Sol

Foto 8 Res. Esplanada do Sol

Foto 9 Reflorestamento no sp do Sol
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Foto 19 Ribeirdo Vidoca no Bairro Foto 20 Bairro Jardim Interlagos
Jardim Interlagos



159

Bacia do Ribeirdo Vidoca

) il 415

05 Cvriil

B =

TIE

L k]

Foto 21 Area préxima a nascente do
Senhorinha

30

o e

N - 2 3 -
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Foto 29 Primeiro Represamento

FOTOS: STEMPNIAK (2004) e MORELLI (2002)

Foto 30 Campo Antrdpico ou Pastagem
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