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RESUMO

Os sistemas de esteiras transpotadora existem desde 1919 e tinha objetivo de
reduzir o tempo e os custos de transportes nas industrias. Eles podem ser
automaticos ou nao dependendo da aplicagcdo que cada industria necessita. Um
exemplo basico da sua utilizagao é o transporte na area da construgdo onde pode-se
transportar: areia, cimento, blocos entre outros materiais.

Dependendo da area de atuacdo o nivel de construgdo de uma esteira
transportadora envolve dispositivos: elétricos, eletrbnicos e mecanicos. Com o
desenvolvimento tecnologico foram desenvolvido métodos para criar ambientes
virtuais para acompanhar e simular processos via softwares diminuindo assim a
interagdo do homem.
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ABSTRACT

The conveyor belt systems have existed since 1919 and were intended to
reduce the time and costs of transportation in industries. They can be automatic or
not depending on the application that each industry needs. A basic example of its
use is transport in the construction area where it can be transported: sand, cement,
blocks and other materials.

Depending on the area of activity, the level of construction of a conveyor belt
involves devices: electrical, electronic and mechanical. With the technological
development methods were developed to create virtual environments to follow and
simulate processes through softwares thus diminishing the interaction of man.
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Mechanical System.
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1. INTRODUGAO

Este artigo tem objetivo de simular uma esteira transportadora de um ambiente
fabril para fins didaticos utilizando um software simulador em conjunto com algumas
ferramentas utilizadas na area da automacdo industrial como por exemplo:
controlador légico programavel entre outros dispositivos que fazem a conexao serao
detalhados no decorrer do artigo.

1.1. Problema

O termo esteira transportadora quando € tratado em assuntos académicos no
primeiro momento é possivel imaginar diversos sistemas de transporte. Desde um
sistema que transporta cimento até uma linha de montagem de veiculos. Quando se
realiza uma pesquisa com o termo localiza-se diversos modelos e para fins didaticos
€ necessario algo mais simples e objetivo.

Figura 1: Modelo de Esteira Transportadora

Fonte: (Nexo Industrial)

1.2. Objetivo do artigo

O presente artigo tem objetivo demonstrar como desenvolver uma esteira
transportadora em um ambiente virtual para fins didaticos. Serao utilizados softwares
que tem uma grande utilizagdo na area de programacg¢ao no ramo da Automacgao
Industrial. A interface de monitoramento sera usado Wonderware Intouch que
consegue em tempo real manter atualizados os dados de uma determinada
atividade e para o desenvolvimento da programacéao sera utlizado o plc da Siemens
modelo S7-300 com software Simatic Manager.



2. REVISAO DA LITERATURA

Esta revisao bibliografica tem objetivo de situar o leitor em relagdo aos principais
conceitos relacionados a area de programagao e desenvolvimento em um ambiente
de automacéo industrial.

2.1. Simulador - Wonderware Intouch

O software Intouch consiste de uma ferramenta do tipo HMI (Human Machine
Interface) que permite realizar a visualizagdo e o desenvolvimento de interfaces de
monitoramento utilizadas nas industrias. Em diversas atividades s&o utilizadas tanto
no chao de fabrica até a nivel gerencial. A utilizagdo desse tipo de ferramenta tem
objetivo de facilitar o monitoramento e a otimizagdo de processos industriais. A
figura 2 representa um modelo de monitoramento de processo.

Existem 2 protocolos de comunicagao que software trabalha: DDE (Dynamic Data
Exchance) e o SuiteLink. O protocolo que sera usado € o DDE.

Figura 2: Interface de Monitoramento

Fonte: (Wonderware)



2.2. Protocolos de Comunicagao - Wonderware Intouch

A interface de desenvolvimento suporta a comunicacdo DDE e SuiteLink. O
protocolo Dynamic Data Exchange (DDE) permite comunicar com aplicagbes do
Windows desde o recebimento e enviando informacdes. O protocolo SuiteLink é
baseado no TCP / IP-projetada especificamente para aplicagbes industriais.
SuiteLink fornece integridade de dados, alto rendimento, e procedimentos de
diagndstico simples. O protocolo SuiteLink é suportada pelo Microsoft Windows NT
4.0 e versoes posteriores.

2.3. Visao Geral de Comunicagao — Wonderware Intouch

A figura 3 abaixo mostra de uma maneira geral a troca de informag¢des de um
sistema supervisoério instalado em um computador. O sistema supervisorio troca
informacdes via rede com CLP que esta recebendo dados de um processo, por
exemplo: acionamento de uma bomba. Através de um sistema supervisério é
possivel ligar ou desligar uma bomba, abrir ou fechar uma valvula, ou seja, escrever
em uma memoria do CLP.

Para a comunicacao entre um sistema supervisorio e um CLP necessitamos:

- Hardware: é utilizada uma via de comunicag¢ao, que pode ser uma porta serial,
uma placa de rede Ethernet, uma saida USB e outros meios de comunicagao.

- Software: para comunicagcédo é necessario que o driver do equipamento esteja
sendo executado simultaneamente com o supervisorio.
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Figura 3 — Overview Comunicacao Intouch / PLC

Fonte: (Sistema Supervisério - Intouch)



2.4. Controlador Légico Programavel (CLP)

E um dos equipamentos mais utilizados na indUstrias que tem a funcdo de
comandar e monitorar maquinas ou processos industriais. Como se fosse um
computador especializado, baseado em um microprocessador que desempenha
funcdes de controle através de softwares desenvolvidos pelo usuario. E amplamente
utilizado na industria para o controle de diversos niveis de complexidade em
ambientes industriais. Segue abaixo a figura 4 que representa um modelo utilizado
nas industrias.

Figura 4 - CLP Siemens

Fonte: (Siemens)
A estrutura de um CLP é divida da seguinte maneira:
Slot 1: Fonte de alimentacgao.
Slot 2: CPU.
Slot 3: Reservado modulo de interface (IM) para expansdes de rack.
Slot 4-11: modulos de entradas e saidas digitais/analogicos.

Cada fabricante de CLP possui um protocolo de comunicagao de rede, como
por exemplo: Profibus (Siemens), Profinet (Siemens), Modbus (Schneider Eletric)
entre outros modos de comunicacao.



2.5.

Ciclo de scan da CPU

Execucao Ciclica do Programa

Bloco de Start-up
Execucao unica (por exemplo: Power On)

Transferéncia da tabela — imagem de processo de saida nos modulos de saida

1

> [Inicic: da monitoracdo de tempo de ciclos ]

2

Leitura do estado dos sinais dos modulos e armazenamento dos dados na

imagem de processo

Chamada e execucdo dos principais blocos

4

Escrita da tabela-imagem de processo de
saida nos modulos de saida

Figura 5 — Ciclo de Scan PLC
Fonte: (Simatic TIA2)

3. METODOLOGIA

Neste capitulo, serdo apresentados os métodos para o desenvolvimento em
um ambiente simulado onde fosse possivel criar um cenario proximo da realidade de
uma industria.

Uma esteira € composta de um sistema mecanico responsavel pela estrutura
e movimentagéo e a parte elétrica responsavel pela alimentagdo dos inversores de
frequéncia, motores, clp entre outros dispositivos elétricos/eletrénicos.




3.1. Légica para Implantacao

Um sistema que se baseia em trés esteiras transportadoras (acionadas por
motores), as quais dispdem caixas de tamanhos diferentes em locais diferentes.

As caixas sao colocadas por um operador na esteira E1 e detectadas pelo
sensor S1. Ao detectar a caixa e junto com o comando de liberagdo do operador
aciona o motor M1 colocando E1 em funcionamento e, simultaneamente inicia um
temporizador que ao término de 40 segundos paralisa a esteira desde que néo haja
outra caixa sobre ela.

Na esteira E1 sdo movimentadas caixas pequenas (A) e grandes (B), numa
sequéncia aleatéria. Trés sensores (Sc1, Sc2 e Sc3) sao utilizados para detectar a
diferenga no comprimento das caixas, da seguinte forma: quando a caixa € grande,
havera um momento em que os trés sensores serdo acionados simultaneamente. Se
a caixa & pequena, havera um momento em que apenas o sensor do meio (Sc2)
estara acionado.

A esteira E1 possui uma parte articulada localizada no final da linha e é
acionada por um cilindro pneumatico, deve funcionar da seguinte forma: o cilindro
avanga quando a caixa € grande mantendo-se avangado até que uma caixa
pequena seja detectada. Uma vez detectado uma caixa pequena, o cilindro deve
recuar, mantendo-se assim até que uma caixa grande seja detectada. A figura 6
detalha o processo de identificagdo e encaminhamento para a esteira adequada.

Apods a detecgao do tipo de caixa, as caixas grande sdo colocadas no comego
da esteira E3 (acionada pelo motor M3) e as pequenas, na E2 (acionada pelo motor
M2). Estas esteiras operam por 30 segundos e param, a nao ser que haja outras
pecas para transportar. Quando o numero de caixas que saem das esteiras E2 e E3
atigem o valor de 10, um alarme visual deve ser acionado de forma a informar o
operador que um pallet ja esta cheio (enquanto qualquer alarme estiver ativo, a
esteira E1 deve permanecer desligada). Quando a esteira for liberada (pois um pallet
vazio foi colocado em seu final), o numero de pecas acumulado deve ser zerado.

A base para implantagdo inicia-se no desenvolvimento do cenario com a
utilizacao da ferramenta Intouch, onde busquei desenvolver um ambiente préximo de
um processo transportador, como por exemplo: esteiras, comandos, pallet e os
paines elétricos. A figura 6 abaixo mostra um layout do processo .

No ambiente € possivel simular paradas de emergéncias ativadas pelo
operador e até simulacao de falhas no motores.



Esteira

Esteira Transportadora (Ambiente Simulado)
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Figura 6 — Ambiente Simulado da Esteira

Fonte: (o Autor)
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Figura 7 — Fluxograma de funcionamento da Interface

Fonte: (o Autor)

3.2. Etapas de Funcionamento do Simulador

O simulador possui algumas etapas para sua utilizacdo. Abaixo segue o
passo a passo.

1° Passo: Ligar os paineis elétricos.

2° Passo: Ligar o Processo.

3° Passo: Aguardar o start-up do processo.

4° Passo: Selecao da peca e transporte das pecas.

5° Passo: Completar o pallet e liberagéao.



3.3. Controlador Légico Programavel

O controlador logico programavel € a interface responsavel por toda
programacgao do processo. O modelo que sera utilizado € o da marca Siemens da
familia S7-300 de pequeno porte e modular com comunicagado Profinet (Industrial
Ethernet). Como sera realizado tudo em um ambiente virtual é necessario fazer toda
a configuragdo do hardware via a ferramenta chamada HWConfig fornecida pela
propria Siemens. A figura 8 abaixo mostra uma configuragao fisica de hardware.

Figura 8 — Controlador Légico Programavel

Fonte: (Simatic TIA2)

A configuragao do rack do controlador segue a seguinte sequéncia:

e Slot1: Fonte de alimentagao 24V
e Slot 2: CPU

e Slot 3: Vago

e Slot 4: Entrada digital

e Slot 5: Entrada digital

e Slot 6: Saida digital

e Slot 7: Saida digital
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Figura 9 — Configuragdo Hardware

Fonte: (o Autor)

3.3.1. Programacgao — Simatic Manager

O software Simatic Manager sera utilizado para realizar programagao depois
de configurado todo o hardware. Inicialmente € necessario realizar a configuragéo
dos blocos de sistema conhecido como Blocos de Organizac&o (OBs) e o programa
do usuario. O programa inteiro pode ser armazenado no OB1, o qual é ciclicamente
chamado pelo sistema. A figura 10 abaixo mostra a estrutura de como deve ser
configurado para realizar startup.

Fluxo
| Startup | | Execucdo ciclica de programa | | Interrupcdes de Hardware
OB100 0OB1 0B40
0OB101 0B41
0B102 0B42
0B43
0B44
0B45
0B46
0B47

Figura 10 — Fluxo de chamadas de OBs

Fonte: (o Autor)
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A ferramente Simatic Manager possui 3 trés linguagens de programacao:
Ladder, STL e SCL. A linguagem utilizada sera Ladder de baixo nivel que é
representada através de contatos e bobinas. A linguagem €& composta por 3
componentes: as entradas (ou contatos), as saidas (ou bobinas) e os blocos

funcionais que permtem realizar fungbes avangadas.

Toda logica de funcionamento e a estrutura de programacao se encontram na

lista de anexo.

o SIMATIC Manager - [Victor_Unitau - C:\Program Files (x88)\Siemens\StepT\s7proj\Victor~1] ===
8P File Edit Inset PLC View Options Window Help -
- — Close
D |32 | 4 2R |2 %% £ | (2] || < o Fiter > T R@E BE M
£ B Victor_Unitau Object name Symboli rinie | Createdinlanguage | Sizeinthework me.. | Type Wersion [Header] Name (He: ~
EE SMATIC300Station (855 stem dato - 5D
=-[f cPUnS 3PP | Cuele Execution LAD 533 Orgarization Block 01
Bl 57Progan(l]  |yg gpgp 1/0 Point Fault 1 sTL 229 OiganiestionBlock 0.1
‘-E] W'““ £ 0886 Loss of Rack Faul STL 222 Diganization Block 01
g=] lec:| o Fet Fahs_Buffer_Diagnosic L&D 182 FunctionBlack 01
P2 EstaitaTCC L&D 1670 Furiction Block o1
oHFB3 Ligar_Esteiia L&D 266 Function Block (]
THFB4 Liga_Esteira_E3 L&D 146 Function Block [i]
oHFES Ligs_Esteira E2 L&D 178 FunctionBlock (]
oFBE Falhs_1 L&D 206 FunctionBlock 01
& FE12s STL B700 Furction Block 49 Disgnase
THFCT Classiicacan_Falha L&D 106 Funetion (]
T sTL 1382 Function 43 Disgnose
D51 Falhs_Buifer_DE 0B 46 Instance datablock . 01
o082 Esteira_TCC_DE 0B % Instance datablock .. 0.1
o83 Liga_Esteira_DE DB 42 Instance datablock .. 0.1
o DB4 Posicao_Esteira DE_PMA DB 38 DataBlock 01
o085 Posicao_Esteiia DB_PME DB 3 DatsBlock 01
o086 Posigie_Esteiad_DB_PMA DB 3 DataBlock 01
o087 Liga_Esteia_E3_DB DB 40 Instance datablock. .. 0.1
o DEs Posigio Esteira? DB PME DB 38 DataBlock (]
£ DB3 Ligs_Esteira £2_0B DB 40 Instsnce datablock . 0.0
S 0610 0B 46 Instance datablock .. 0.0
DT DB 46 Instance datablock .. 0.0
=Y IE] Falhal_DB 3 3 Instancedatablock . 01
D100 DB 124 Dats Black 01
S DB1ZS DB 1440 Instance datablock.. 0.0
Lyant VAT ~ Variable Table (]
BRyaT125 VAT125 ~ Wariable Table (]
5 SFCS STL - System function 10 GADR_LG
&5 SFCE STL — System functian 1.0 AD_SINFC
& SFC1Z STL — System function 1.0 D_ACTD
3 SFC13 STL ~ System funstion 10 DPHRM_C
3 SFC4t STL ~ System function 10 DIS_AIRT
&3 SFCa2 STL ~ System functian 1.0 EN_AIRT
53 SFC4s STL ~ System function 1.0 LGC_GAD
25 SFCS51 STL ~ System function 10 RDSYSST
ey WA Lekens en o S i Tn W Sk
< >

Press Fl to get Help.

Figura 11 — Estrutura do programa

Fonte: (o Autor)

3.3.2. Simulador — Simatic S7-PLCSIM

A ferramenta Simatic S7 — PLCSim
l6gico programavel e os programas do usuario. Através da ferramenta € possivel

utilizar ferramentas para auxiliar na aplicacao de testes.

tem a fungcdo de simular controlador

O simulador possibilita a comunicagcao via MPI, Profibus DP e Profinet

(TCP/IP).
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S7-PLCSINT - O ®

File Edit View Inset PLC Execute Tools Window Help

DEEG [pcswmeerr -] L 2R | BEw(R | eeanoas a@ma BRI valm

Clore
pc I RUN
RUN
| STDPF STOP MRES

Press F1 to get Help. [Default: MPI=2 DP=2 Local=2 [P=192.168.0.1 IS0=08-00-12-34-36-72

Figura 12 — Simulador Simatic

Fonte: (o Autor)

3.4. Visao Geral — Comunicagao entre os softwares

A imagem abaixo mostra uma visdo geral de como é configurado a
comunicagdo do Intouch com plc da Siemens. Para realizar a comunicagdo séo
necessarios alguns softwares para fazer o intermediario, como por exemplo:
KEPServerEx e o Net to PLCSim que serao detalhados posteriormente.

Computador [|P:192.168.1.25

Intouch (HMI)

Comunicacdo: DDE

I

KEPServerEX
Interface entre HMI/ PLC Net to PLCSim
— = i
Conexdo das Tags do HMI / PLC Conexdo - PLCSim / Network Real

Monitora / Gerencia

I

Siemens (PLC)
Software / Hardware
Simulador: PLCSIm
Comunicagdo: Profinet (IP )
Exemplo: 192.168.56.60

Figura 13 — Visédo Geral de configuragéo Intouch / PLC

Fonte: (o Autor)
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3.4.1. Interface - Intouch / PLC Siemens S7

O software KEPServer EX € uma ferramenta responsavel em fazer comunicar
objetos ou tags do Intouch com as variaveis do plc Siemens. Antes de criar as tags é
necessario fazer a configuragdo para comunicar os softwares, abaixo segue um
exemplo de configuracao:

A figura 14 na aba General € reponsavel em fazer a configuragdo do TCP/IP
do plc S7-300 (Profinet). No mesmo local é configurado o ip do computador para
fazer a conexao.

Device Properties x

57 Comm. Parameters ] Addressing Options ]

General ] Timing | Auto-Demotion ] Communication Parameters |
Channel Assignment

Name: Channel1
Diriver: Siemens TCP/IP Ethemet

Device

Name: Device 1

Model:  |57-300 -

ID: ]152.188..5".11
[¥ Enable data collection [~ Simulate Device

ok | Ccancel | J Help

Figura 14 — Configuracao do PLC

Fonte: (o Autor)

Na figura 15 na opgdo OPC Quick Client é utilizado para verificar se o sinal do
plc esta chegando até o Intouch.



13

% OPC Quick Client - Untitled * =& O *
File Edit View Tools Help
D dH|sde®| 4 2BEX
-1 KEPware KEPServerEx V4 Item 1D I Data Type Value
_Datalogger @ Channell.Devicel,_Rack Byte 0
_System @ Channell.Devicel,_Slot Byte 2
Channell._System @ Channell.Devicel teste Boolean Unknown
433 Channell.Devicel
Channell.Devicel._System
< >
 Date | Time |__F:\:rent
€ >
Ready !—Ife:n Count: 43 ]

Na figura 16 mostra os sinais de comunicagao entre o plc e o

tempo real.

Figura 15 — OPC Quick Client

Fonte: (o Autor)

Intouch em
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o& KEPServerEx - [C:\Program Files (x86)\KEP ServerEx\projects\simderno.opf] X
File Edit View Users Help
dBEX BlLES
Tan Name | Address | Data Tune | GeanRate | Sealinn | Nescrintion
€ >
Date | User Name I Source I Event ~
@ 1271002016 Default User Siemens TCP/IP Ethernet  Device 'Channell.Devicel' is not respending.
@ 12/10/2016 Default User Siemens TCP/IP Ethernet  Unable to establish association with device 'Channell.Devicel’. Frame contains errors.
(D 12/10/2016 Default User Siemens TCP/IP Ethernet  Unable to establish association with device 'Channell.Devicel'. Frame contains errors.
(D 12/10/2016 Default User Siemens TCP/IP Ethernet  Unable to establish asscciation with device 'Channell.Devicel’. Frame contains errors,
(D 12/10/2016 17:47:18 Default User Siemens TCP/IP Ethernet  Unable to establish association with device 'Channell.Devicel’, Frame contains errors.
11271072016 17:47:18 Default User Siemens TCP/IP Ethernet  Unable to establish association with device 'Channell.Devicel’, Frame contains errors,
(D 12/10/2016 17:47:18 Default User Siemens TCP/IP Ethernet  Unable to establish association with device 'Channell.Devicel’. Frame contains errors,
(D 12/10/2016 17:47:18 Default User Siemens TCP/IP Ethernet  Unable to establish association with device 'Channell.Devicel’. Frame contains errors,
@ 12/102018 17:47:23 Default User KEPServerEx Stopping Data Logger Server Plug-In plug-in.
& 12/102016 17:47:23 Default User KEPServerEx Stopping Siemens TCP/IP Ethernet device driver.
& 121102018 17:47:23 Default User KEPServerEx Closing project C:\Program Files (x86)\KEPServerEx\projects\simdemo.opf
®12/10/2016 22:40:29 Default User KEPServerEx KEPware OPC/DDE Server ¥4.500.465.0 - U
& 121072016 22:40:43 Default User KEPServerEx Opening project C\Pregram Files (x26)\KEPServerEx\projectsisimdemo.opf
@ 12/102016 22:40:43 Default User KEPServerEx Siemens TCP/IP Ethernet device driver loaded successfully.
0 12/10/2016 22:40:43 Default User KEPServerkx Starting Siemens TCP/IP Ethernet device driver,
0 12/10/2016 22:40:43 Default User Siemens TCP/IP Ethernet  Siemens TCP/IP Ethernet Device Driver V4.80.75.0 - U
@ 12/102018 22:40:43 Default User KEPServerEx Starting Data Legger Server Plug-In plug-in.
& 12102018 23 9 Default User KEPServerEx Stopping Data Logger Server Plug-In plug-in,
@ 12/102016 23:55:49 Default User KEPServerEx Stopping Siemens TCP/IP Ethernet device driver.
®12/10/2018 23:55:49 Default User KEPServerEx Clesing project C:\Program Files (x86)\KEPServerEx\projects\simdemo.opf
0 24/10/2016 11:53:05 Default User KEPServerEx KEPware OPC/DDE Server V4.500.465.0 - U
& 24102016 11:53:1 Default User KEPServerEx Opening project G\Program Files (x86)\KEPServerEx\projectsisimdemo.opf
0 24/10/2016 11:53:11 Default User KEPServerEx Siemens TCP/IP Ethernet device driver loaded successfully.
ﬂ24_f1 0/2016 11:53:11 Default User KEPServerEx Starting Siemens TCP/IP Ethernet device driver.
& 241072016 11:53:11 Default User Siemens TCP/IP Ethernet  Siemens TCP/IP Ethernet Device Driver V4.80.75.0 - U
& 24102016 LEFE Default User KEPServerEx Starting Data Logger Server Plug-In plug-in,
& 2471072016 Default User KEPServerEx Stopping Data Logger Server Plug-In plug-in.
& 2471072016 Default User KEPServerEx Stopping Siemens TCP/IP Ethernet device driver.
& 241002016 Default User KEPServerEx Closing project C:\Program Files (x86)\KEPServerEx\projectsisimdemo.opf
@ 30/11/2016 Default User KEPServerEx KEPware OPC/DDE Server ¥4,500.463.0 - U
@ 30/11/2016 Default User KEPServerEx Opening project C:\Program Files (x26)\KEPServerEx\projects\sirmdemo.opf
& 20/11/2018 Default User KEPServerEx Siemens TCP/IP Ethernet device driver loaded successfully.
0 30/11/2016 Default User KEPServerkx Starting Siemens TCP/IP Ethernet device driver,
0 30/11/2016 Default User Siemens TCP/IP Ethernet  Siemens TCP/IP Ethernet Device Driver V4.80.75.0 - U
& 301172016 Default User KEPServerEx Starting Data Legger Server Plug-In plug-in. o
< >
Ready Clients: 0 Active tags: 0 of 0

Figura 16 — Variavies Intouch / PLC

Fonte: (o Autor)

3.4.2. Net to PLCSim - Configuragdo PLCSim com a Rede Local

O software Net to PLCSim é uma ferramenta responsavel em fazer a
cominicagao entre o simulador do plc com a rede do computador local.

A figura 17 abaixo mostra a tela inicial da ferramenta. Para

configuragéo é necessario aperta no ADD.

n

ciar a
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‘é Mettoplesim:sTe — O *
File  Tools Help

MName Metwork address Plcsim address Rack Slot Status
s | [y | [ Do

Version 0.9.3 | Port 102 OK

Figura 17 — Tela Inicial de configuragao

Fonte: (o Autor)

A figura 18 abaixo mostra a configuragao da Network IP Address que é a rede
local e o PLCSim IP address é a rede do simulador do plc. Para a localizagao dos
IPs € necessario apertar na opcao ao lado onde mostrara as opg¢des disponiveis da
rede.

Station >
Station Data
Name |PLCHOM |
Metwork P Address  |255.255.255.255 |
Plesim IP Address |255.265.255.255 |
Plesim Rack / Slot 0 | 2
[] Enable TSAF check
Position of CPL

- 57-300: Always 072
- 57-400: 0v2 or from HW Konfig
- S7-1200/1500: Always 0/1

Carcel

Figura 18 — Configuragédo PLC e rede Local

Fonte: (o Autor)
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A figura 19 abaixo mostra a configuragdo e para finalizar € necessario apertar
Start Server. A partir desse momento as ferramentas estdo conversando em tempo
real.

Bl NettoplesimsTo - [C\Users\Victor' Desktop!\ Nettoplcsim-570-v-0-8-...  — O X

File  Tools Help

MName Metwork address Plcsim address Rack  Slot Status

| 132.168.1.35 132.168.56.,60

Version 0.8.5 | Port 102 OK

Figura 19 — Rede configurada

Fonte: (o Autor)
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4. RESULTADOS

A utilizagdo de um simulador ndo tera nenhum retorno no aspecto financeiro,
pois a simples implantagdo de um simulador de esteira para alunos em uma
instituicdo de ensino nao ira trazer beneficios neste aspecto, porém a apresentacao
do simulador ira agregar conhecimentos para os alunos que a utilizarem, e todos
ficarao cientes da dificuldade que existe para desenvolver um cenario simulado.

A introducédo de um simulador como ferramenta de estudos nem sempre rende
os resultados esperados na apresentacdo e quando se trata de uma ferramenta
desenvolvida pode gerar incertezas com seu proposito e até gerar resisténcias. A
justificativa para a utilizagcdo em aulas € necessaria a demonstragao através de
resultados positivos que podem ser coletados nos primeiros meses de apresentacao

Deste modo, pode-se dizer que o ganho neste tipo de implantagcdo ndo vem
como retorno financeiro, mas sim com o aumento de conhecimento no quesito de
desenvolvimento e programagao.

5. CONCLUSAO

O estudo da area da Automacgao estda em constantes evolugdes e cada vez mais
especialistas buscam por novos métodos de automatizar processos. Diante desse
processo evolutivo a introducdo dessa interface virtual para simular uma esteira
representa o inicio de um trabalho que pode ser estendido para outras areas da
Automacdo. O importante €& continuar a busca por conhecimentos das
modernizagdes dessa tecnologia no mercado.

Um dos objetivos é buscar por patrocinadores do projeto, pois € necessario
conscientiza-los da importancia do mesmo ao longo prazo, o que muitos num
primeiro instante parece desnecessario. A dificuldade em conscientizar os
profissionais da area que atuam com a tecnologia é considerado como um desafio,
pois os aspectos culturais de comportamento podem afetar a etapa de insercdo. A
grande necessidade de estudar a tecnologia requer uma busca por livros e internet,
exigindo assim muita dedicagao e paciéncia.

Enfim, o desenvolvimento de um ambiente virtual se mostrou bastante favoravel
para ser aplicada no momento, uma vez que as instituicdes de ensino buscam por
solucdes de melhorias rapidas com baixo custo de investimento.
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APENDICE A

Comandos / Processo

Processo ON / OFF

Emergéncia

Status Processo
O Processo ON / OFF
| O Esteira / Start-up

| 0 Parada Emergéncia :

O Resumo de Falhas
Status Esteiras

| O Esteira M1 0N
O Falha Motor 1

O Falha Motor 2

i O Esteira M3 ON
O Falha Motor 3

Gerar Falha / Motor

Esteira Transportadora (Ambiente Simulado)
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Esteira 2

Comando - Libera

D Esteira 3 s/ caixa

Esteira 1 s/ caixa i Esteira 2 s/ caiza pa'[ne| Elétl'lCO
Set (s) Atual Set (s) Atual
40 # FALHA #
FALHA T |
_ FALHA
Esteira 1 G Esteira 3

Selecdo de caixa

Reset Processo

& HRAMDE Set (s) Atual Irisislakioa® bidnpal 2
. z #
| Caixa Pequena ﬂ Caixa Grande r Liga / Desliga

i | Falha |
1| Falha
Falha |

Falha Motor 2

|
1
1
| O Esteira M2 ON
|
1
1
|

Falha Motor 3 |

Falha Motor 1 '

SINALIZADOR | Quantidade - Caixas - Pallet: #
=
Alerta
Livre Méxima; 10 pecas

Peca
Fovimento

ALERTAS - RESUMOS
[ QUIDADD - CAIKA EM MOVIMENTD
[] EMERGENCIA - ACIONADA,
[0 FALHA - PROCESSD PARADOD
[] PALLET CHEIQ - ESTEIRA 1 PARADA
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& SIMATIC Manager - [Victor_Unitau -~ C:\Program Files (x86)\Siemens\StepT\s7proj\Victar~1] |i”£“&l
@ File Edit Insert PLC View Optiens Window Help ]
D |87 | & B |dn |2 %5 % | < No Fiter > R BHEMIN
Wictor_lnitau ] Obiject narne | Symbolic name | Created in language ‘ Size in the work me... | Type | “Wersion [Header] ‘ Mame [He.
SIMATIC 300 Station |@ System data .. cDE
3 OB1 Cycle Execution LAD 538  Organization Block 01
3 0B&2 140 Point Fault 1 STL 222 Organization Block 01
1 OBSE Laogs of Rack Fault STL 222 Organization Block 0.1
3 FB1 Falha_Buffer_Diagnostic LALD 182  Function Block. 01
{3 FB2 Esteira_ TCC LaAD 1870 Function Block 01
O FB3 Ligar_Esteira LAD 286 Function Black 01
i} FB4 Liga_Esteira E3 LAD 146 Function Block 01
{3 FBS Liga_Esteira E2 LAD 178  Function Block 01
i3 FBE Falha_1 LAD 206 Function Black 0.1
LFFB125 STL 6700 Function Black 49 Dizgnose
£} FC1 Clazsificacan_Falha LAD 106 Function 01
ZFFCI1ZE STL 1382 Function 49 Diaghoze
F DE1 Falha_Buffer_ DB DB 46 Instance data block .. 0.1
i DBZ Esteira_TCC_DB DB 36 Instance data block .. 0.1
i3 DB3 Liga_Esteira_DB DB 42 Instance data block 01
3 DEB4 Fosicao_Esteira DE_Pha DB 38 DataBlock 01
i* DBS Posicao_Esteira DB_PME DB 38 DataBlock 0.1
i3 DBRE Posigdo_Esteirad DB_PHMA DB 38 DataBlock 01
{3 DE? Liga_Esteira E3 DB DB 40 Instance data block .. 0.1
i+ DES Posigdo Esteira? DB_PME DB 38 DataBlock 0.1
i DBY Liga_Esteira_EZ2_DB DB 40 Instance datablock ... 0.0
ok DE10 DB 46 Instance data block .. 0.0
DB DE 46 Instance data block .. 0.0
o DB12 Falhal_DB DB 38 Instance datablock ... 01
i DB100 (o] 124 DataBlock 01
i DB125 (o] 1440 Instance data block ... 0.0
WyaT WATT - Variable T able 01
WyaT125 WAT125 -~ Variable T able 01
& SFCH STL - System function 1.0 GADR_LG
Z& SFCE S5TL - Syztem function 1.0 RD_SIMFC
LFSFC12 STL - Syztem function 1.0 D_ACT_D
& SFC13 STL - System function 1.0 DPNFR_C
L3 SFCH 5TL - Syztem function 1.0 DIS_AIRT
L3 SFC42 STL - Syztem function 1.0 EM_AIRT
& SFC43 STL -~ System function 1.0 LGC_GAD
L3 SFCH1 5TL -~ System function 1.0 RDSYSST
I CFCR? R ISR a7l e Bnetam fclion 1in win dew Y
< >

Press F1 to get Help.
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Network: 2 Liga Produgioc
"Liga
Esteira
oB"
"Ligar Esteira™
EIT ENG
"Processo_ "Instalacgd gaids
= = Liga | "El -
|} | | Liga Dealigs—Esteira 1"
"Processo_
OFF" {Desliga
"Falha [Resumo
Motorl® (falhas
"Comando_
Emergencia [Emergenci
|
"Comando_ |Comando
Libera ®"—libera
Symbol information
MO.1 Processo CN Comandc para ligar proceaso
M7.0 Instalacdo Sinal da Instalagio Elétriea
FE3 Ligar Esteira
DB3 Liga Eateira DB
MO.2 Processo OFF Comando para desligar processo
M21.3 Palha Motorl Falha Motor 1
MD.4 Comando Emergencia Comando de emergencia processo
M3.0 Comando Libera Comando Libera

MD.0 El - Esteira 1 Esteira 1 Liga / Saida 1
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Network 3: Selegdo da Pega 1

Comment :

"Peca
k= 4 Pequena
"Comandn identifica Iden"
Peca Peg" M1i.3 cao™ SR
| | | | /1 | | —
| 1 d 1 5 Q
"Posigdo
Esteiral
DS _EME".
E2_
posicand
||
1 R

" "

True
|
|

"Reset
Geral™

Symbol information:




Natwork: 6 Esteira El posigio inicizl / Pega Grande

"Posicao

Esteira
DB DMA".
"Peca El_
CGrande_ MLI1.0 posicaoc.
Iden" NP ==T SR inicial
I —s g——
O0—INL
MWS0 —INZ
"Reset
Geral"
|1 =
1T

"Posicao

Esteira

DB PMA".
Bl -

pozicacl
| 1

"Pogicao

Bsteira

DB FMA".
El

poaicac3
| |

"Pogicac

Esteira

DE_ PMA".
El_

posicacd
| |

[
"Posicao
Bsteira
DB DMA".

El_
posicanh

| 1

"Posicao

Eateira

DB DPMA".
i B

posicact
| 1




