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Resumo

O arroz, produto de cesta basica, € o componente do prato mais tipico da
gastronomia nacional, representando a principal fonte de energia na
alimentacao de mais de 90% dos brasileiros que consomem pelo menos numa
refeicdo diaria. Uma das principais dificuldades da producdo de arroz, tanto o
irrigado quanto o sequeiro, é o gasto com a energia utilizada para fornecimento
dos niveis de agua adequado. Para reduzir o consumo de agua, evitar a
evaporagao e melhorar a infiltragdo da agua para o subsolo, pesquisas tém
sido realizadas com polimeros superabsorvente, denominados por hidrogéis.
Apesar de ja se encontrar artigos que analisem o uso de hidrogéis na produgao
agricola, sdo raros os que analisam a consequéncia desses produtos na
ocorréncia de plantas daninhas, isto é, se estimulam ou inibem a incidéncia
dessas espécies. Portanto, o objetivo da pesquisa foi avaliar se o uso de
hidrogel influencia a ocorréncia de plantas daninhas no cultivo de arroz. O
projeto foi desenvolvido em uma propriedade rural no municipio de
Guaratingueta — SP. No delineamento em blocos ao acaso, foram aplicadas as
seguintes dosagens de hidrogel: T1: 0,0 g.m?, T2: 0,5 g.m?, T3: 1,0 g.m?e T4:
2,0 g.m?. Como principais resultados, foi observado que as dosagens nao
afetaram a frequéncia da ocorréncia das espécies; ocorreu maior presenga de
monocotiledéneas, e as espécies com maior ocorréncia foram

Cyperus sp, Echinochloa colona e Panicum maximum. Como conclusdo, o
hidrogel ndo interfere na ocorréncia de plantas daninhas na cultura do arroz.

Palavras-Chave: Hidrogel. Arroz. Daninhas. Plantas Espontaneas.



Abstract

Rice, a staple food product, is the component of the most typical dish of national
cuisine, representing the main source of energy in the diet of more than 90% of
Brazilians who consume at least one meal daily. One of the main difficulties in
rice production, both irrigated and rainfed, is the expense of energy used to
supply adequate water levels. To reduce water consumption, avoid evaporation
and improve water infiltration into the subsoil, research has been carried out
with superabsorbent polymers, called hydrogels. Although there are already
articles that analyze the use of hydrogels in agricultural production, there are
few that analyze the consequences of these products on the occurrence of
weeds, that is, whether they stimulate or inhibit the incidence of these species.
Therefore, the objective of the research was to evaluate whether the use of
hydrogel influences the occurrence of weeds in rice cultivation. The project was
developed on a rural property in the municipality of Guaratingueta - SP. In the
randomized block design, the following hydrogel dosages were applied: T1: 0.0
g.m-2, T2: 0.5 0.0 g.m-2, T3: 1.0 g.m-2 and T4: 2 0, 0 g.m-2. As main results, it
was observed that the dosages did not affect the frequency of occurrence of the
species; there was a greater presence of monocots, and the species with the
highest occurrence were Cyperus sp, Echinochloa colona and Panicum
maximum. In conclusion, the hydrogel does not interfere with the occurrence of
weeds in rice crops.

Keywords: Hydrogel. Rice. Weeds. Spontaneous plants.
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1. INTRODUGAO

O arroz (Oryza sativa) é considerado uma o6tima fonte de carboidrato,
presente na mesa de muitas familias (PEREIRA et al., 2021). O arroz, produto
de cesta basica, € o componente do prato mais tipico da gastronomia nacional,
representando a principal fonte de energia na alimentagcdo, mais de 90% dos
brasileiros consomem em pelo menos uma refeigao diaria.

Uma das principais dificuldades da producdo de arroz, tanto o irrigado
quanto o sequeiro, é o gasto com a energia utilizada para fornecimento dos
niveis de agua adequado. Com o objetivo de reduzir o consumo de agua, evitar
a evaporacao e melhorar a infiltracdo da agua para o subsolo, pesquisas tém
sido realizadas com polimeros superabsorventes, denominados por hidrogéis.

Os hidrogéis sintetizados a partir da combinagéo de polimeros sintéticos,
como a poliacrilamida ou naturais vém sendo desenvolvidos de forma
estratégica, de modo a aperfeicoar os processos mecanicos e bioldgicos,
ampliando sua aplicagdo nas areas médicas e tecnoldgicas (BORTOLIN et al.,
2012).

Segundo Navroski (2014), que avaliou o uso de hidrogel em mudas de
Eucalyptus dunnii cultivadas em vasos, de acordo com as frequéncias de
irrigacédo. O uso do polimero proporcionou um atraso nos sintomas de estresse
hidrico em todas as caracteristicas avaliadas. A maior diferenga dos sintomas
de déficit hidrico com o uso do polimero foi observada na irrigagao de plantio e
na frequéncia de seis dias entre irrigagoes.

De acordo com Monteiro (2016), o uso de hidrogéis é frequentemente
indicado para regides aridas e sujeitas a periodos de seca, como o Cerrado,
uma vez que o hidrogel possui a capacidade de aumentar a retengdo de agua
no solo e fornecé-la lentamente as plantas.

Apesar de ja se encontrar artigos que analisem o uso de hidrogéis na
producdo agricola, sao raros os que analisam a consequéncia desses produtos
na ocorréncia de plantas daninhas, isto €, se estimulam ou inibem a incidéncia

dessas espécies.



2. OBJETIVO

Avaliar a influéncia do hidrogel no desenvolvimento das espécies

espontaneas no cultivo de arroz.
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3. REVISAO DE LITERATURA

Na agricultura sdo utilizados polimeros superabsorventes com o
objetivo de reduzir o consumo de agua, evitar a evaporagao e melhorar a
infiltracdo da agua para o subsolo (SANTOS 2015). Os hidrogéis sintetizados
a partir da combinacdo de polimeros sintéticos, como a poliacrilamida ou
naturais vém sendo desenvolvidos de forma estratégica, de modo a
aperfeicoar os processos mecanicos e bioldgicos, ampliando sua aplicagao
nas areas médicas e tecnolégicas (BORTOLIN et al., 2012).

Os polimeros se distinguem de outros materiais por reter fluido em
sua estrutura formada por cadeias hidrofilicas unidas, processo conhecido
por ligagcéo cruzada (PIEVE, 2012).

Polimero € o nome usado para mencionar macromoléculas, formadas
a partir de unidades estruturais menores, os mondmeros. Estes mondmeros
sao as unidades que se repetem dentro da estrutura do polimero, por meio
de reacido de polimerizacédo. Existem varios tipos de polimeros: os naturais,
como as resinas e os sintéticos, como os plasticos.

A origem dos polimeros absorventes a base de poliacrilamida, surgiu
ha mais de 60 anos. Sua capacidade de reter agua nao excedia mais que 20
vezes a sua massa. Mas, em 1982, os processos para a obtencdo de
materiais poliméricos com elevada capacidade de retencdo foram
viabilizados por uma empresa britanica que alterou algumas composig¢des do
polimero, aumentando a sua capacidade de retengao de 20 vezes para 40
vezes e de 40 para 400 vezes mais (AZEVEDO et al., 2002).

Os hidrogéis sintéticos representam uma classe importante de
materiais poliméricos que se destacam pela sua capacidade de reter grandes
guantidades de agua e de fluidos bioldgicos em suas redes tridimensionais.

Uma técnica, ainda, muito pouco estudada, por exemplo, € a adigao
de polimeros hidrogéis como condicionadores hidricos de solo, visando
aumentar a capacidade de retengcdo de agua em substratos para mudas,

propiciando melhor qualidade de desenvolvimento e pegamento. O polimero
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hidrorretentor, ou hidrogel, é caracterizado pela capacidade de absorver e
liberar agua e nutrientes soluveis lentamente.

Os hidrogéis tém sido empregados com a finalidade de racionalizar o
uso e a disponibilidade de agua para as plantas. Possuem longa vida util e
podem ser submetidos a altas e variadas temperaturas (AHMED, 2013).
Porém, existem algumas desvantagens, como o fato deles ndo serem
biodegradaveis e por isso, podem ser maléficos ao ambiente (KONO;
FUJITA, 2012).

Os hidrogéis naturais obtidos a partir de celulose, conhecidos também
como biopolimeros, s&o ecologicamente compativeis, pois trata-se de um
polimero natural, a base de extratos naturais, além de ser um substituto
viavel para materiais a base de petréleo (CHANG; ZHANG, 2011).

A agua €é um dos fatores fundamentais e limitantes ao
desenvolvimento de plantas, o que faz da reposicdo hidrica uma pratica
comum e necessaria em plantios onde a sua distribuicdo € escassa. Com o
objetivo de aperfeigoar a produgao, pesquisadores vém buscando técnicas
alternativas para a melhoria da produtividade e a reducdo de custos. Neste
contexto, os polimeros hidrorretentores podem ser interessantes, por
atuarem como reguladores da disponibilidade de agua para as culturas,
aumentar a produtividade local e minimizar custos de produgao
(MENDONCGCA et al., 2018). Os autores acrescentaram que no Brasil alguns
hidrogéis tém sido utilizados na produgao de frutas, hortaligas e mudas de
diversas espécies, tal como na formagao de gramados em jardins, e campos
de futebol e de golfe. A agricultura irrigada é considerada uma das maiores
consumidoras de agua, por isso, o conhecimento da disponibilidade de agua
no solo se faz necessario, no momento da ado¢cdo de um sistema de
producado, para garantir a disponibilidade de agua no solo, através de um
eficiente plano de manejo (SOUSA et al., 2011).

Alguns relataram como periodos prolongados de seca afetam
diretamente a agricultura e a economia do Brasil, cuja agricultura é,
prioritariamente, dependente de chuvas. Assim, tornam-se necessarias
medidas que potencializam a retencdo e a disponibilidade de agua para os

cultivos agricolas.
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Para Monteiro Neto (2017), a utilizagdo racional da agua faz-se
necessaria uma vez que esse recurso é finito, fato que justificam estudos
sobre a produgao e a minimizagado do uso da agua. A partir disso, ainda de
acordo com os autores, hidrogéis agricolas vém sendo amplamente testados
na agricultura por promoverem benfeitorias as plantas pelas suas
caracteristicas de retengcdo de agua e nutrientes. Alertam, no entanto, que
mesmo sendo utilizados em diversos ramos da agricultura brasileira, estudos
quanto aos meétodos de aplicagdo e as quantidades utilizadas ainda sao
escassos, justificando a necessidade de pesquisas que elucidem a
aplicabilidade dessa tecnologia, para assim gerar informagdes que
sustentem decisdes precisas no nivel produtivo e experimental.

A medida que se aumenta a concentracdo do polimero nos solos,
ocorre uma maior retengao de agua, principalmente nos potenciais matriciais
mais elevados. A capacidade elevada da absorgao e retengao de agua pelo
polimero torna facil a quantidade de agua disponivel para as plantagdes.
Azevedo; Bertonha; Gongalves (2002) relataram que os polimeros possuem
capacidade de retengao da agua do solo com tensdo maior que as particulas
naturais; apesar disso, esta tensdao € menor que a tensdo de sucgao das
raizes das plantas. Este fato possibilita maior retengdo de agua e nutrientes
no solo, por serem prontamente liberados para as plantas.

Assim, em busca de alternativas para melhorar a eficiéncia da agua
na agricultura, os hidrogéis tém sido utilizados para reter e disponibilizar
agua para as plantas por periodos prolongados (CAMARA et al., 2011).
Segundo Braga (2010), os polimeros hidrogéis apresentam grandes
vantagens, pois aumentam a capacidade do solo, melhoram a germinacao
das sementes, a troca catiénica (CTC) do solo e o movimento radicular.

As raizes das plantas se desenvolvem e crescem por dentro dos
granulos do hidrogel tendo, assim, maior superficie de contato entre raizes,
agua e nutrientes (MONTEIRO et al., 2016). Na agricultura sdo bem aceitos
como condicionantes de solo e no controle de erosbes, assim como na
liberagdo controlada de nutrientes e defensivos agricolas (AOUADA;
MATTOSO, 2009).

O uso do hidrogel na agricultura tem se mostrado uma solugao

ecologicamente viavel para lidar com o alto consumo de agua pela irrigagéo.
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No entanto, seu uso em grande escala pode gerar sérios problemas de
impacto ambiental causado pelos residuos restantes no solo apds o polimero
se desintegrar e perder sua capacidade de retencédo de agua.

Em um estudo realizado com hidrogéis de poliacrilamida e bentonita em
solo argiloso, concluiram que, embora haja ampla aplicagdo dos hidrogéis na
agricultura, em geral possuem uma limitagdo em consequéncia de baixa
resisténcia mecanica e baixa estabilidade, e da presencga de sais no solo que
diminuem consideravelmente a capacidade de absor¢cao de agua dos hidrogéis.
Realizaram um experimento para analisar a fotodegradagdo do hidrogel de
poliacrilamida na presencga de sais e raios UV, deixando nas condi¢des em que
que o hidrogel seria exposto se fosse utilizado com fins agricolas. Os
resultados obtidos demonstraram que na presengca de Ureia, utilizado
frequentemente como fertilizante e Ferro, houve uma alteragéo significativa da
cadeia polimérica fazendo com que o polimero perdesse a sua capacidade de
absorcéao e liberasse no solo residuos de acrilamida.

De acordo com Dranski et al. (2010), em um experimento onde se
avaliou a aplicagdo do hidrogel no plantio de mudas de pinhdo-manso
(Jatropha curcas L.), foi verificado um resultado satisfatério para o aumento no
crescimento inicial, no entanto, a falta de diferencas significativas apés o
periodo de dezoito meses, levanta a hipétese que houve um processo de
degradacgao natural do hidrogel no solo que fez com que o mesmo perdesse as
caracteristicas que favoreciam o crescimento das mudas.

Yang (2000) analisou a degradagdo térmica da poliacrilamida na
presenca dos ions de Cu, Fe, Ni, e gas N2. Os resultados experimentais
demonstraram uma ligacao entre a estabilizacdo dos ions e a degradacao da
poliacrilamida. Por meio desses estudos ficou evidente, que em situacdes
normais de um campo agricola, ou seja, na alta presenga de sais, devido a
condi¢cdo normal do solo e, também, a presencga de raios UV, o uso do hidrogel
€ satisfatério por um periodo de tempo mas, apds um certo periodo, tende a se
degradar, gerando residuos que em grande escala, podem ocasionar um

impacto significativo no solo.
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4. MATERIAL E METODO

O projeto foi desenvolvido em uma area com producdo de arroz
localizada no municipio de Guaratingueta — SP. O solo onde ocorreu o cultivo &
classificado como latossolo amarelo com residuo de palha da safra anterior ja
revolvido com o solo. O verdo € quente, abafado, com precipitagdo e de céu
encoberto; o inverno é curto, agradavel e de céu quase sem nuvens. Ao longo
do ano, em geral a temperatura varia de 12 °C a 31 °C e raramente ¢é inferior a
9 °C ou superior a 35 °C.

No experimento foi utilizado o delineamento de blocos ao acaso, com 5
repeticdes e as seguintes dosagens de hidrogel: T1: 0,0 g.m?, T2: 0,5 g.m?,
T3: 1,0 gm?2 e T4: 2,0 g.m?. O hidrogel utilizado foi a base de petrdleo. As
parcelas tinham 36 metros quadrados em uma area total de 2 mil metros
quadrados.

Durante o cultivo foram levantadas as frequéncias das espécies de
plantas daninhas, sendo a identificacdo realizada por meio da comparagao com

a literatura de Lorenzi e Kinupp (1994).



5. RESULTADOS E DISCUSSAO
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A Tabela 1 contém as espécies encontradas no experimento e suas

respectivas classes e familias.

Tabela 1. Espécies encontradas na producao de arroz submetida a diferentes

doses de hidrogel.

Espécie

Classe

Familia

Aeschynomene denticulata

Bidens pilosa
Crotalaria incana
Cyperus sp

Echinochloa colona

Echinochloa crus-pavonis

Eclipta alba
Eleusine indica
Emilia fosbergii
Ipomea sp
Ludwigia octovalvis

Panicum maximum

Eudicotiledénea
Eudicotiledénea
Eudicotiledénea
Monocotiledbnea
Monocotileddnea
Monocotileddnea
Eudicotiledénea
Monocotileddnea
Eudicotiledénea
Eudicotiledénea
Eudicotiledénea

Monocotiledbnea

Fabaceae
Asteraceae
Fabaceae
Cyperaceae
Poaceae
Poaceae
Asteraceae
Poaceae
Asteraceae
Convolvulaceae
Onagraceae

Poaceae

Das doze espécies quatro pertenciam a familia Poaceae, sendo essa a

mais representativa. As familias Asteraceae e Fabaceae, respectivamente

foram outras que se destacaram. Com relacdo as classes, a maioria das

espécies sao eudicotiledoneas (sete), e cinco sdo monocotiledéneas (Tabela

1).

Quanto a frequéncia, apesar de ter menor numero de representantes,

em todos os tratamentos o nimero médio de plantas por m? foi superior entre

as monocotileddéneas (Figura 1).
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Figura 1. Classes botanicas encontradas na producdo de arroz submetida a

diferentes doses de hidrogel.
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A Figura 2 indica o numero médio de individuos por espécie nos
diferentes tratamentos. Dentre as espécies com maior frequéncia na cultura do
arroz, duas espécies que pertencem ao género Echinochloa se destacaram,
assim como citado na pesquisa de Kalsing et al. (2017).

Silva et al. (2020) concluiram que plantas daninhas do género Cyperus
apresentaram maiores valores para frequéncia, densidade e abundancia
relativas, bem como alto indice de valor de importancia dentre as demais
espécies observadas na cultura do arroz irrigado. Espécie desse género
também foi uma das mais frequentes em todos os tratamentos de hidrogel no

presente trabalho.
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Figura 2. Espécies botanicas encontradas na produgédo de arroz submetida a

diferentes doses de hidrogel.
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Com relacado a frequéncia das espécies, nao foi verificada diferenca

significativa entre as espécies.
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6. CONCLUSAO

As doses de hidrogel ndo afetaram a frequéncia das espécies

consideradas plantas daninhas na cultura do arroz.
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