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RESUMO

Crescente é a preocupacao com a gestao dos residuos soélidos urbanos (lixo), no
que se refere a sua geracao até a disposicao final. Assim, o desafio da atualidade é
fazer com que o gerador se preocupe em dar o destino adequado ao residuo ou lixo
por ele produzido. Neste contexto, o presente trabalho foi realizado com o objetivo
de diagnosticar as condigdes de manejo dos residuos solidos em uma escola da
rede particular de ensino de Belém, no estado do Para, tendo em vista a
implantagdo de um Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS), como
acao socioambiental sustentavel. Participaram da pesquisa 291 individuos, sendo
246 estudantes, 18 professores e 27 funcionarios. A efetivacdo da pesquisa se deu
através de analise documental, observacao da forma como os residuos solidos vém
sendo manejados na escola e coleta de dados sobre a percepcao ambiental dos
participantes, em relacdo ao tema do trabalho. Para a caracterizacdo dos residuos
adotou-se 0 método do destino final. Com base na andlise e interpretacdo dos
dados, detectou-se necessidade de mobilizar estudantes, professores e funcionarios
da escola, de forma a desenvolver uma consciéncia critica e sustentavel em relacéo
a questao do lixo e, também, que a instituicdo de ensino, local da pesquisa, faz o
manejo de seus residuos de acordo com os aspectos politicos, sociais e culturais
adquiridos nos seus 74 anos de fundacao, dentro de uma pratica de gestdo que
prima pela limpeza, mas sem dar um destino adequado aos seus residuos. Isto
provavelmente deve acontecer pela auséncia de sistema de coleta seletiva da
prefeitura, além da falta de um PGRS que priorize a sustentabilidade. O presente
trabalho permitiu propor alternativas para a escola trabalhar a questdo dos residuos
sélidos de forma eficaz e de acordo com a legislacdo, evidenciando a necessidade
de implantacdo de um PGRS, onde os envolvidos sejam orientados dentro de

conhecimentos técnicos e cientificos numa perspectiva sustentavel.

Palavras-chave: Diagndstico; Residuos Sdélidos; Escola
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ABSTRACT

It is increasing the concern with the management of the urban solid wastes
(garbage), from its generation to the final disposal. Thus, the challenge of the present
time is to make the generator to worry in giving an adequate destination for the
residues or garbage that is produced. In this context, the present work was carried
out in order to diagnose the conditions of solid waste management in a private school
of Belem, in the Para state, Brazil, in view for the implantation of a Solid Waste
Management Plan (SWMP), as sustainable social and environmental action. A total
of 291 individuals participated of the research, being 246 students, 18 teachers and
27 employees. The research was carried out through documental analysis, and
collecting data about how the school have been working on the solid waste
management and also about the environmental perception of the participants, in
relation to the subject of the work. For characterization of the waste it was adopted
the method of final destination. On the basis of the analysis and interpretation of the
data, it was detected necessity to mobilize students, teachers and employees of the
school, in order to develop a critical and sustainable conscience related to the
garbage problem and, also, that in the school, the research place, the handling of its
wastes have been made in accordance with the politic, social and cultural aspects
acquired in its 74 years of foundation, inside a management practice that valorize
the cleanness, but without giving an adequate destine to its wastes. This probably
must happen because of the absence of a city selective collection system, and also
the lack of a SWMP that prioritizes the sustainability. The present work allowed
considering alternatives for the school to manage their solid wastes more effectively
and in accordance with the law, evidencing the necessity for implantation of a
SWMP, in which the involved individuals are guided according to scientific and

technical knowledge, and in a sustainable perspective.

Key-word; Diagnosis; Solid Waste; school
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1. INTRODUCAO

O consumo desenfreado e a producdo em larga escala sao os principais
responsaveis pela geracdo de residuos. Faz-se necessdario ressaltar que as
expressoes lixo e residuo se diferenciam: lixo é algo inutilizavel e residuo indica a
possibilidade de nova utilizagdo. Atualmente a palavra lixo vem sendo substituida
pela palavra residuo. O conceito de residuo muda a relagcdo que as pessoas
possuem com o0 que descartam, pois o lixo é desejavel que desapareca e o residuo
pode ser reutilizado por outra pessoa ou em algum outro processo.

Dados revelam que, com a industrializagdo no século XVIII, a populagdo
cresceu oito vezes, o que significa que aumentou o consumo dos recursos naturais,
tendo por consequiéncia o aumento assustador de geracao de residuos sélidos. Em
2004, a populacdo mundial atingiu 6.400 milhées, aumentando em
aproximadamente 80 milhdes por ano, estando o Brasil em quinto lugar entre os
paises mais populosos, atrds da Indonésia, Estados Unidos, india e China
(AUGUSTA, 2008). Assim, os moldes de consumo permitem afirmar que o lixo
urbano é um dos maiores problemas da atualidade (BAHIA, 2003).

Caso nao tenha tratamento adequado, o residuo sélido podera acarretar
sérios danos ao meio ambiente, dentre eles, a poluicdo do solo, alterando suas
caracteristicas fisico-quimicas; representa também séria ameaca a saude publica,
criando ambiente propicio para a proliferacdo de doencas, além do visual
degradante associado aos montes de lixo (PINTO, 1979).

Reverter esse quadro € possivel desde que tenha uma proposta para o
gerenciamento de residuos que esteja baseado em critérios sociais, os quais
responsabilizem de forma consciente as pessoas geradoras de residuos a definirem
localmente novas regras de convivéncia, tendo por base novos valores para a
definicdo de seus padrbes de producdo e consumo, bem como agdes preventivas
capazes de instaurar um modelo sustentavel de gerenciamento de residuos solidos,
ligado a baixa producdo de residuos, transformando a revolugdo industrial em
Revolugao Ecoindustrial (MILLER Jr, 2008).
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Existem varias acbes sustentaveis que merecem destaque, dentre elas a
gestao integrada de residuos soélidos, que passa a ser a sugestdo viavel para a

probleméatica dos residuos solidos.

Entende-se por Gestao Integrada de Residuos Sélidos, conjunto de normas
e leis relacionadas ao gerenciamento dos residuos, onde se destacam as questoes
de responsabilidade dos setores da sociedade em relacédo a geragéao de residuos. O
gerenciamento estd associado as medidas de prevengao e corre¢cao dos problemas,
vislumbrando a preservagcdo dos recursos naturais, a economia de insumos e

energia e a minimizagao da poluicao ambiental (PAVAN, 2008).

Uma vez gerado, o residuo sélido demanda por solucbes adequadas de
forma a alterar o minimo possivel o Meio Ambiente e todos os elementos que fazem
parte dele. Sabe-se, porém, que 0 manejo dos residuos sélidos é uma tarefa
complexa em virtude da quantidade e heterogeneidade de seus componentes, do
crescente desenvolvimento das areas urbanas, das limitacbes dos recursos
humanos, financeiros e econémicos disponiveis e da falta de politicas publicas que
regulem as atividades deste setor (MONTEIRO, 2001).

Na area educacional, existem poucas experiéncias de gerenciamento de
residuos sélidos, visualizando-se apenas campanhas de coleta seletiva, mas que na
esséncia acontecem superficialmente, sem haver tratamento e destinacdo adequada

dos residuos.

Pesquisaram-se ac¢des de gerenciamento de residuos sélidos em instituicdes
de ensino, tendo sido encontrado, dentre poucas, a experiéncia do Centro Federal
de Educacao Tecnolégica de Uberaba (CEFET), que deu suporte para a efetivacao

de algumas etapas da pesquisa em foco.

O trabalho, na sua proposta completa, caracteriza-se pela realizacgao inicial
do pré-diagnéstico com a finalidade de identificar os setores de produgéo de
residuos sélidos na instituicio e os tipos de residuos produzidos, a
disponibilidade de coletores, as iniciativas de separagcdo de residuos em
andamento, o levantamento de dados quantitativos e qualitativos acerca da
producdo de residuos soélidos, para efeito de constituir o plano para o
monitoramento da produgéo de residuos (ANTUNES et al., 2008).
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Nesse contexto, uma Instituicdo de Ensino constitui evidente geradora de
residuos soélidos e, enquanto formadora de opinido, precisaria assumir suas
responsabilidades, usando estratégias de sustentabilidade impostas na Legislagéo
Ambiental e de acordo com os principios de preservagao da vida, em todas as suas
espécies, de forma a contribuir com a manutencdo dos recursos da natureza em

escala local, regional, nacional e global.

Prado (2007), em sua dissertagao intitulada “Desafios as implementacdes de
estratégias para as gestées de seguranca e meio ambientes: Estudo de caso de
uma instituicdo de ensino do Parana”, cita que a maioria das instituicbes de ensino
nao possui politicas nem estratégias sobre meio ambiente; nas salas de aula, ha
disciplinas e pesquisas sobre preservacdo do meio ambiente, mas ao mesmo tempo
em que sao transmitidos estes conhecimentos aos alunos, os residuos gerados pela
propria escola sdo descartados sem nenhum tipo de triagem e encaminhados direto
para o lixao da cidade.

Outra experiéncia em escola foi o trabalho desenvolvido por Silva et al.
(2002), onde foram caracterizados os residuos sélidos de duas escolas publicas,
usando uma metodologia que permitiu sensibilizar os envolvidos e contribuiu para a
implantacdo da coleta seletiva. A metodologia empregada na presente pesquisa se
baseou na experiéncia descrita no trabalho de Silva et al. (2002).

Sabe-se que o crescimento de Belém carrega consigo a exploragéao
territorial, tanto de forma ordenada como desordenada, surgindo sérios problemas
ambientais, destacando-se dentre eles, como em outros cenarios, a necessidade de
uma proposta para o gerenciamento dos residuos soélidos. Esse é um dos grandes
desafios da atualidade, principalmente devido ao crescimento populacional, aliado a
mudancas de habitos da populacdo, levando ao consumismo desenfreado e
aumento de rejeitos provenientes da atividade humana.

No Colégio Sdo Paulo, local da pesquisa, o trabalho desenvolvido nao ficou
restrito a questdo da coleta seletiva, mas permitiu fazer o diagnéstico em relacéo ao
manejo dos residuos na escola e verificar que o processo de coleta e destinacéao
consistia simplesmente em reunir todo o material em um local, sendo posteriormente
recolhido pelo servico de coleta publica e descartado no lixao mantido pela
Prefeitura de Belém.
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Assim, diagnosticar a forma como a escola maneja os seus residuos solidos
constituiu-se em processo oportuno e importante como ponto de partida para se
discutir e organizar a questao do lixo ndo s6 na proépria instituicdo de ensino, como

também no municipio de Belém, PA.
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2 OBJETIVOS:

2.1 Geral:

e Diagnosticar as condicoes de manejo dos residuos sélidos no Colégio Sao
Paulo, em Belém, PA, visando a proposi¢cdo para implantagdao do Plano de
Gerenciamento de Residuos Sélidos como agéao socioambiental sustentavel.

2.2 Especificos:
e Verificar as condi¢gdes atuais de coleta, acondicionamento, transporte e
disposicao final dos residuos sélidos gerados pela instituicdo de ensino.
e Identificar a natureza e caracterizar os tipos de residuos gerados na
instituicao.
e Avaliar o grau de conhecimento e envolvimento dos alunos, professores e

funcionarios da instituicao, em relacao ao problema do lixo
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3. REVISAOQ DA LITERATURA

3.1 A Problematica do Residuo Sélido no contexto global

As atividades desenvolvidas no decorrer da evolucdo da humanidade,
aliadas ao desenvolvimento sécio-econémico, provocaram mudangas de habitos na
maioria da populagdo mundial, levando a um sistema de vida baseada em um
comportamento a que se convencionou chamar de “consumismo”, que vem
provocando problemas relacionados a escassez de recursos naturais e aumento

exagerado de rejeitos provenientes da atividade humana (MONTEIRO, 2001).

A maioria dos residuos soélidos é um sintoma do desperdicio de recursos,
cuja producao causa poluicdo e degradacao ambiental, evidenciando o desperdicio

de recursos preciosos da Terra (MILLER Jr, 2008).

A partir da Revolugdo Industrial, as fabricas iniciam um processo de
producédo em larga escala, ampliando a populagédo o acesso a bens de consumo que
antes eram restritos e assim o homem passa a viver a era dos descartaveis,
aumentando consideravelmente o volume e a diversidade de residuos gerados nas

areas urbanas.

Com o aumento da complexidade social, o crescimento econémico e o
desenvolvimento tecnolégico, a geracdo de residuos alcancou numeros
assustadores; em 1991, a produgdo anual de lixo urbano era de 720 bilhées de
toneladas, sendo que desse total, 440 bilhdes de tonelada eram provenientes dos
paises desenvolvidos, evidenciando que a rede de producao de residuos renda per
capta, particularmente em paises desenvolvidos (VASCONCELOS, 2009). Dos cerca
de 6,7 bilhées de habitantes da Terra, 3,3 bilhdes moram em areas urbanas (UNEP,
2007).

A problemética do gerenciamento dos residuos sélidos tem se agravado
devido a aceleracao da Revolucdo Industrial. Os paises industrializados sdo os que
mais produzem lixo e também os que mais reciclam. O Japao reutiliza 50% do seu

lixo sélido, incentiva a reciclagem através de planos desenvolvidos pelas suas
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prefeituras e seguidos rigidamente pela populacédo; caso contrario, a penalidade
através de multas é fatal (MILLER Jr, 2008).

Os Estados Unidos produzem um tergo dos residuos sélidos do mundo e
colocam mais da metade em aterros. Dados da Agencia de Protecado Ambiental dos
Estados Unidos e do Departamento de Minas dos Estados Unidos revelam que a
mineracdo, a producao de petrdleo e gas, a agricultura e as atividades industriais
produzem 65 vezes mais residuos que as atividades domeésticas, mas ndo se sabe
qual é a extensao de tal poluicdo. Considerando alimentos, energia e recursos
naturais o mundo ja esta consumindo 40% além da capacidade de reposicdo da
biosfera e esse déficit aumenta 2,5% ao ano; se nao houver uma acao coletiva a
humanidade continuara sofrendo as conseqiéncias através das catastrofes
ambientais que a cada dia dizimam populac¢des inteiras residentes em uma cidade
(MILLER Jr, 2008).

De fato, a disposicao adequada dos residuos, com o minimo de degradacao,
também se constitui em um dos maiores desafios da humanidade que s6 sera

possivel se cada um se responsabilizar em fazer a sua parte.

Como um dos paises mais populosos, o Brasil também tem dificuldade em
gerenciar adequadamente seus residuos sélidos. Sao varios os fatores e dentre eles
pode-se destacar o volume crescente de lixo urbano, diretamente decorrente do
aumento da populagéo e do estilo de vida que valoriza 0 consumo, gerando pressao
por areas cada vez maiores para a sua disposi¢do na natureza (VASCONCELLOS,
2009).

Até 1960 a populacéao rural era maior, sofrendo decréscimo a partir de 1970,
quando a concentracdo da populagdo nas areas urbanas alcanca 55,9% de
habitantes; o decréscimo de habitantes na zona rural foi tao significativo que dos 41
milhdes de habitantes residentes nessa area em 1960 houve uma queda para 34
milhdes de habitantes (MOTA, 2003).

Para Oliveira (1997) a quantidade média diaria de producao de lixo urbano
nas cidades brasileiras é de 0,5-2,5 kg/hab./dia, alcangcando a producdo média
minima de aproximadamente 180 kg/hab./ano. Esta média n&o leva em conta o lixo
industrial, os dejetos da area rural e o material jogado nos campos e rios. Apesar do

nosso grau de desenvolvimento técnico-cientifico, os problemas sanitarios urbanos,
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mais especificamente a questdo do lixo, ndo tém acompanhado esse ritmo, como
também foi 0 que menor progresso obteve (OTERO, 1966).

O aumento da populacdo e o crescimento das cidades deveriam ser
precedidos da preocupacao com a infra-estrutura, pois a falta de planejamento nao
proporciona uma minima condicdo de vida e saude. Se nao bastasse tudo isso,
ainda sdo desconsiderados a caracteristica do meio fisico e seus recursos naturais
(MOTA, 20083).

Vasconcellos (2009) aponta a concentragdo da produgéo de lixo nas 13
maiores cidades brasileiras, com populagdo acima de 1 milhdo de habitantes, as
quais sao, em ordem decrescente: Sao Paulo (SP), Rio de Janeiro (RJ), Salvador
(BA), Fortaleza (CE), Belo Horizonte (MG), Brasilia (DF), Curitiba (PR), Manaus
(AM), Recife (PE), Beléem (PA), Porto Alegre (RS), Goiania (GO) e Campinas (SP).
Estas cidades juntas geravam, em 2000, 51.635 toneladas de lixo diariamente, e
entende-se que estas cidades sao responsaveis por gerar a maior parte de residuos

de todo o pais.

Belém, no Para, com 394 anos de fundagéo e estimativa da populacao de
1.408.847 habitantes (VASCONCELLOS, 2009) é uma das 13 cidades brasileiras
maiores produtoras de residuos soélidos urbanos. O que preocupa € que o
saneamento basico da cidade tem cobertura de 94,45% e um volume de 21.200
ton/més de residuos o que torna positivo saber que destino é dado aos residuos
(PMB, 2003). O problema que se arrasta, de ano em ano, esta na grande quantidade
do residuo que chega ao lixdo; tal modelo é responsavel por fazer da cidade de
Belém uma das 13 cidades que mais produzem residuos neste pais.

3.2 Residuos Sélidos: da definicdo aos prejuizos causados ao meio ambiente.

3.2.1 Definicao

No dicionario, a palavra lixo aparece como derivada do termo latim lix, que
significa “cinza”, e é definida como “restos domésticos ou industriais, despejos,
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residuos inaproveitaveis, tudo que nao presta e se joga fora, sujeira, imundice,
coisas inuteis e sem valor’ (LAROUSSE, 1992).

Para Jardim (1995), sao restos das atividades humanas consideradas, por
quem gerou, como inuteis, descartaveis ou indesejaveis, e geralmente estdo no
estado soélido, semi-so6lido ou semi-liquido; a Associacao Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT, 2009), em relagdo aos residuos, os define na equivaléncia do lixo

como sendo: “material desprovido de utilidade pelo seu possuidor”.

A norma NBR 10004/87, da ABNT, salienta que: “Sao residuos no estado
solido e semi- solido, que resultam das atividades da comunidade, sendo de origem

industrial, doméstica, hospitalar, agricola, de servigos e de varrigao”.

Lutzenberger (1985) ao rever, com uma versao sustentavel, afirma que “é o
material rico, susceptivel de aproveitamento e que passa a ser problema sempre que

sua disposicao final ndo é adequada”.

Com o passar do tempo, a maneira de conceber os conceitos sobre lixo foi se
modificando; na atualidade ha uma perspectiva agregada ao valor comercial do
residuo, e o préprio termo lixo foi substituido por residuos

3.2.2 Identificacao e Classificacao dos Residuos

O lixo possui uma complexa composicdo, onde diferentes elementos de
diferentes fontes atuam entre si, causando reacdes de natureza quimica, fisica e
biolégica ao meio ambiente. Para determinar a melhor tecnologia para tratamento,
aproveitamento ou destinacdo final do lixo é necessario conhecer a sua
classificacao, e esta se da de varias maneiras. Oliveira (2006) destaca que, quanto
a natureza fisica, o lixo diferencia-se em Seco — composto por materiais reciclaveis
e Molhado — correspondendo a parte organica dos residuos, como as sobras de
alimentos, cascas de frutas, restos de poda, entre outros.

Quanto aos riscos potenciais ao meio ambiente, de acordo com as
normas da ABNT (NBR 10004/2004), os residuos dividem-se em: Classe | -
perigosos: podem apresentar riscos a saude e ao meio ambiente devido as suas
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propriedades fisicas, quimicas ou infecto-contagiosas e sdo os inflamaveis,
corrosivos, patogénicos ou toxicos; Classe Il — ndo perigosos: divididos em Classe |l
A — ndo inertes, que apresentam caracteristicas de biodegradabilidade, como os
restos de alimentos e papel, e Classe Il B — inertes, que ndo sdo decompostos

facilmente, como plastico e borracha.

Apbs uma série de discussbdes e constatacGes acerca da necessidade de
reestruturacdo das Politicas Nacionais de Residuos Soélidos, recentemente alterou-
se a Lei 9605/98, entrando em vigor a Lei n® 12305/2010 (BRASIL, 2010), que no
titulo Il das diretrizes aplicaveis aos residuos sélidos, capitulo | artigo 13, classifica o

lixo da seguinte forma:

I- quanto a origem:

a) residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em
residéncias urbanas; b) residuos de limpeza urbana: os originarios da
varricdo, limpeza de logradouros e vias publicas e outros servicos de
limpeza urbana; ¢) residuos sélidos urbanos: os englobados nas alineas “a”
e “b”; d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de
servigos: 0os gerados nessas atividades, excetuados os referidos nas alineas
“b”, “e”, “g’, “h” e “”; e) residuos dos servicos publicos de saneamento
basico: os gerados nessas atividades, excetuados os referidos na alinea
“c”; f) residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e
instalacdes industriais; g) residuos de servicos de saude: os gerados nos
servicos de saulde, conforme definido em regulamento ou em normas
estabelecidas pelos 6rgdaos do Sisnama e do SNVS; h) residuos da
construgdo civil: os gerados nas construgdes, reformas, reparos e
demolicdes de obras de construgdo civil, incluidos os resultantes da
preparagdo e escavagdo de terrenos para obras civis;i) residuos
agrossilvopastoris: os gerados nas atividades agropecuarias e silviculturais,
incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades; j) residuos
de servigos de transportes: os originarios de portos, aeroportos, terminais
alfandegarios, rodoviarios e ferrovidrios e passagens de fronteira; k)
residuos de mineragdo: os gerados na atividade de pesquisa, extragao ou

beneficiamento de minérios;
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II- quanto a periculosidade:

a) residuos perigosos: aqueles que, em razao de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade,
carcinogenicidade, teratogenicidade e mutagenicidade, apresentam
significativo risco a salde publica ou a qualidade ambiental, de acordo com

lei, regulamento ou norma técnica; b) residuos nao perigosos: aqueles néao

enquadrados na alinea “a”.

Segundo a ABNT (2004), para se caracterizar um tipo de residuo sélido é
necessaria a avaliacdo do ponto de vista qualitativo e quantitativo; no entanto, a
origem e periculosidade sdo elementos que permitem averiguar com precisdo 0s
tipos de agentes quimicos e fisicos existentes nos produtos onde deverdo ser
investigados os parametros que permitam a identificacdo de seus componentes
principais e também a presenca e/ou auséncia de determinados contaminantes. A
investigacdo de contaminantes é, normalmente, baseada no conhecimento das
matérias-primas e substancias que participaram do processo que originou o residuo
solido.

3.2.3 Poluicao pelo lixo

O conhecimento dos processos industriais facilita perceber a extensdo em
que os constituintes ou os produtos de sua degradacao sédo capazes de bioacumular
nos ecossistemas, e isso implica afirmar que a producao dos residuos sélidos que
freqientemente descartamos causa poluicao do ar, da dgua e degradacao da Terra
(MILLER Jr, 2008). Pode-se considerar que qualquer degradacdo das condicoes
ambientais do habitat de uma coletividade humana é uma perda, mesmo que
relativa, da qualidade de vida, em decorréncia de mudangas ambientais.

A preocupagdo com materiais téxicos como pilhas, baterias de telefone
celular e pneus é crescente, pois estes, quando descartados de forma impropria,
causam danos irreversiveis ao meio ambiente. As pilhas, por exemplo, deixam vazar

metais como o0 zinco e o mercurio, extremamente prejudiciais a saude; os pneus
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acumulam agua, criando local propicio para a proliferacao de insetos que transmitem

doencgas como a dengue e a malaria.

A disposicdo inadequada do lixo, em contato com a agua, causa danos
fisicos, quimicos e biolégicos que, para Oliveira (1997), sao os principais problemas
provocados pela disposi¢cdo inadequada do lixo nos cursos d’agua, como forma de

destino final.

A poluicao fisica aumenta a turbidez da agua, sendo responséavel pela
formacao de bancos de lodos ou sedimentos inertes e a variagcdo do gradiente de
temperatura, que interfere na quebra do ciclo vital de espécies do meio aquatico,
tornando a 4gua biologicamente desfavoravel a continuidade da vida.

A poluicao quimica ocorre com a mudanga de coloragdo das aguas e
formacao de correntes acidas; as aguas toxicas podem causar sérios danos ao
ambiente, principalmente por conter elementos quimicos na forma iénica, que séo

absorvidos e acumulados pelo organismo.

E a poluicdao biolégica se traduz pela elevada contagem de coliformes
fecais e pela presenca de residuos que possam produzir transformacodes biol6gicas
consideraveis; o lixo produz o chorume, caracteristico de materiais organicos em
decomposicdo, e a descarga desse liquido provoca a reducdo de oxigénio das
aguas, podendo exterminar os organismos aerdbicos. Lima (1995) entende que
esses materiais contem alto teor energético, proporcionando abrigo propicio aos
microvetores, que sdo causadores de uma série de moléstias como diarréias
infecciosas, amebiase, febre tiféide, malaria, febre amarela, colera, leptospirose,

males respiratorios.

A Organizagdo Mundial de Saude (PHILIPPI JR.,1992) considera a
leishmaniose como uma das doencas infecciosas mais perigosas, e sua transmissao
é favorecida pelo acumulo de lixo em terrenos baldios e lixdes, locais propicios a
reproducdo do mosquito transmissor. Outra enfermidade também transmitida por
mosquito é a dengue, cujo vetor, Aedes Aegypti, tem nos pneus velhos, vasos de
plantas, garrafas e outros locais, onde a agua da chuva fica acumulada, pontos
propicios para proliferagdo e desenvolvimento de suas larvas.
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As bactérias, fungos e virus denominados de microvetores, prejudiciais a
saude do homem, estao apresentados na Tabela 1.

Tabela 1: Tempo de sobrevivéncia (em dias) de agentes patogénicos (bactérias,

fungos e virus) prejudiciais a saude do homem.

Microvetor Doenca Tempo (dias)
Coliformes fecais Gastroenterites 35
Leptospira spp Leptospirose 15-43
Mycrobacterium turbeculosis Tuberculose 15-180
Ascaris lumbricoides Ascaridiase 2000-2500
Entamoeba histolytica Amebiase 8-12

Fonte: Phillipi Junior, 1992.

Bahia (2003) menciona que existem dois tipos de polui¢cdo do lixo, sendo uma
invisivel, identificada pelas toneladas de gases emitidas para a atmosfera
diariamente, e a outra, visivel que, no Brasil, chega em média a 125 mil toneladas
por dia, quase um milh&o por semana, dos quais cerca de 75% vai para os grandes
lixdes. Grande parte do material depositado nos lixdes pode levar até 400 anos para
se decompor, e a outra parte € composta por lixo téxico misturado com restos de
alimentos. Menos de 1% do lixo organico é destinado para usina de compostagem, e
apenas 0,1% é incinerado. A maior parte do lixo domiciliar no Brasil € composta de
matéria organica, e em seguida vem o papel. Reciclar o lixo custa 15 vezes mais do

que depositar em lixdes.

3.2.4 - Disposicao e controle do lixo

Para Azambuja (2009), os residuos soélidos urbanos correspondem a uma
grande parcela do total dos residuos gerados na sociedade devido ao consumo
diario da populagéo, portanto, as politicas publicas de cada cidade precisam se
interligar e seguir uma mesma direcao.
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A forma de disposi¢do e controle do lixo no Brasil indica que em algumas
cidades ja existe preocupacdo com a questdo do gerenciamento dos residuos; as
pesquisas e a legislagdo avangaram consideravelmente no Brasil e contribuem para

o direcionamento de agdes, sejam elam impostas ou néo.

As informacdes sobre a coleta de residuos foram levantadas em 291
municipios, dos quais 77 tém mais de 250mil habitante; desse total, 56,9% dos
municipios tem coleta seletiva realizada sistematicamente nos condominios; em
relacdo ao lixo urbano, grande parte vai para 267 aterros sanitarios controlados ou
para lixdes, sendo 31,1% lixbes, 31,8% aterros controlados e 37,1% aterros
sanitarios (BRASIL, 2010).

Dependendo da forma de disposicao final, os aterros sanitarios podem ser
classificados (OLIVEIRA, 1997 ) em:

a) aterro comum -— caracteriza-se pela simples descarga do lixo, sem
qualquer tratamento, também denominado de lixdo. Este método ainda € o mais

utilizado no Brasil e nos paises em desenvolvimento;

b) aterro controlado - o lixo recebe uma cobertura diaria aleatéria de
material inerte, o que n&o satisfaz os problemas relacionados a poluicao originada
pelo lixo;

c) aterro sanitario - pode ser definido como sendo um processo para
disposicdo de residuos no solo, especialmente o lixo domiciliar que, utilizando
normas de engenharia especificas, permite uma confinagdo segura, no que diz

respeito ao controle da poluicdo ambiental e de protecdo ao meio ambiente.

7

O aterro sanitario é utilizado por diversas cidades como uma forma de
tratamento do lixo (BAHIA,2003), pois consiste na deposicdo de camadas de lixo
alternadas com camadas de argila em terrenos bem drenados, e nessas condicoes
as camadas de lixo sofrem decomposigdo gas carbbnico, vapor de agua e sais
minerais  substancias indispensaveis ao crescimento dos vegetais e depois
anaerdbia onde sado gerados os gases metano e sulfidrico que causam o odor
desagradavel através do liquido chamado de chorume. Um inconveniente do aterro
sanitario € a possibilidade de contaminacdo das aguas subterraneas, além da nao
reciclagem dos materiais para os locais de origem.
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Operar um aterro sanitario é bastante complexo, pois envolve questbes
praticas como a armazenagem de lixo e principalmente a necessidade de protecao
do meio ambiente, no que compete a preservacao do ecossistema da regidao
envolvida; a escolha da area para a instalagéo do aterro deve ser feita com critérios
levando-se em conta principalmente a condicdo das aguas do local, de forma a
preservar o lencol freatico. Para Bahia (2003), tal situagcdo somente sera atendida se
forem observadas as condi¢cbes de absorgédo do solo, além da correta disposi¢cao dos
residuos e do tratamento dos liquidos (chorume) oriundos do aterro (deposito).

A incineragédo é outro processo de controle, no qual o lixo € queimado em
camaras de incineracdo e suas cinzas podem ser usadas por industrias de
fertilizantes, tendo como vantagem a reducao do volume de lixo a ser depositado em
aterros. Este tipo de tratamento tem sido limitado ao estritamente necessario, devido
aos seus multiplos inconvenientes, que se destacam: os elevados custos de
investimento e de manutencgéo e a emisséo de substancias perigosas como dioxinas,
furanos, gases de mercurio e acidos, bem como elevado teor em metais pesados
nas cinzas produzidas pela combustdo do processo. Os efeitos perniciosos para o
ambiente e para as pessoas em particular, ao longo do tempo, ndo sao ainda bem
conhecidos (RUSSO, 2003).

No processo de compostagem, o material organico do lixo sofre um
tratamento bioldgico do qual resulta o chamado “composto”, material que pode ser

utilizado na fertilizagao e recondicionamento do solo (referéncia ?)

3.2.5 — Composicao e Degradacao dos residuos solidos

A maior parte do lixo brasileiro é composta de matéria organica, com 64%, e
em seguida vem o papel, com 13,5%; os demais sdo lixos compostos por plasticos,
vidros e metais, que contem elementos quimicos (PEREIRA NETO, 2007)

Os Residuos Sélidos se constituem grande parte por matéria organica e
como tal sofre os processos de decomposicao aerdbio e anaerdbio, que podem
ocorrer lentamente devido as condicbes de pouca umidade e prolongar-se por
décadas.
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O tempo de decomposicao dos residuos (Quadro 1) difere de um tipo para
outro, devendo variar de acordo com as condi¢cdes do solo ou do ambiente em que
0s materiais foram descartados; outro fator sdo os componentes que formam esses
materiais, pois estes determinam o tempo que levara para a degradagao ocorrer;
faz-se necesséaria atencdo a esse aspecto, levando-se em consideracdo que 0
processo de resiliéncia da Terra, por ser natural, sofre interferéncia ao ser

modificado com a presenc¢a de componentes quimicos diversos.

Quadro 1: Tempo estimado de decomposicado de alguns materiais

Material Tempo estimado de decomposicao
Papel e Papelao 3 a varios anos

Cascas de frutas 3 a12 meses

Tecidos de fibras naturais 6 meses a 1 ano

Cigarro 1a2anos

Plasticos em geral Até 500 anos, ou ndo se decompdem
Madeira 6 meses (em média)

Madeira pintada 13 anos

Lata de ago 10 anos

Lata de aluminio + de 1000 anos

Nylon 30 anos

Embalagem Longa vida + de 100 anos

Vidro + de 10000 anos

chiclete 5 anos

Borracha Indeterminado

Pneu + de 100 anos

Fonte: http://www.setorreciclagem.com.br/modules.php?name=News&file=print&sid=346

adaptado pela pesquisadora ago/2010.


http://www.setorreciclagem.com.br/modules.php?name=News&file=print&sid=346
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Se a populacao continuar a depositar todos os tipos de residuos nos lixdes,
as formas de vida poderdo ser destruidas, pois a natureza, apesar da sua
capacidade de resiliéncia, nao teria condicbes de suportar tantas agressoes, e

poderemos imaginar 0 comego de um processo de autodestruicao.

3.3 Gerenciamento de Residuos Sélidos: da legislagcao a efetivacao.

3.3.1 Caracteristica do lixo de Belém

A Secretaria de Saneamento (SESAN) da Prefeitura Municipal de Belém,
através de dados levantados, mostra que no ano de 2000 a cobertura da coleta de
residuos era quase completa. Com um volume de 21.200 ton/més, o que equivale a
5.300 elefantes, esse era o residuo depositado no lixdo do Aura (PMB,2003). A
figura 1 mostra situagédo dos residuos apenas depositados no lixdo sem a aplicacédo
dos principios que regulam a gestdo de residuos sdélidos de acordo com o que

manda a legislacao.

lixdo do Aura, em Ananindeua Regido

Figura 1: Residuos depositados no
Metropolitana de Belém/PA.
Fonte: Prefeitura Municipal de Belém, 2003.
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A situacao apresentada na figura 1 mostra uma realidade de descaso, no
Aterro do Aurd,, onde, por 11 anos, depositou-se o lixo da Regidao Metropolitana de
Belém, de forma descontrolada, levando perigos ao solo, ar, agua e aos mananciais
da cidade.

As familias de catadores encontravam-se em situacao de exploracao social,
sendo que as criangas e adolescentes, que participavam deste trabalho, conviviam

com a prostituicdo e drogas.

Tal realidade passou por um processo de mudanga, com a prefeitura
implantando, em fevereiro de 1998, o Projeto de Biorremediagdo do Aterro Sanitario
do Aura, que teve como objetivo recuperar a area degradada do aterro e construir
novas células para atender a Regidao Metropolitana de Belém até o ano 2020. Tais
medidas  proporcionariam saneamento ambiental completo através do
monitoramento de todos os residuos sélidos domésticos, publicos, comerciais e
especiais, bem como dos efluentes liquidos e gasosos (PMB, 2003).

O investimento inicial para o projeto foi da Caixa Econdébmica Federal,
R$5.459.894,16, recursos proprios da prefeitura, R$2.757.688,02 totalizando
R$8.217.582,18. O projeto implantado foi selecionado entre as 40 Melhores Praticas
no mundo pelo UNICEF — Dubai / 2000, e entre as 10 Melhores Praticas no Prémio
CAIXA — 2000 (PMB, 2003). A figura 2 mostra uma vista aérea do Aterro Sanitario do

Aura, com descricao das areas que integram o aterro.
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Flgura 2: Vlsta aérea do Aterro Sanltarlo do Aura.
Fonte: PMB,2003.
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Tendo a biorremediacao,que acelera o processo de decomposi¢cédo do lixo,
de maneira segura e controlada, o projeto permite também investir na coleta seletiva
e em educagado ambiental e principalmente na inclusdo de pessoas que vivam nas
piores condi¢cdes de vida pessoal e profissional. Por questdes politicas, atualmente o
aterro funciona como um lixdo, sendo utilizado como depdsito de lixo que esta além

da capacidade permitida.

Consta na Politica Nacional de Residuos Sdélidos, artigo 28, que o gerador
de residuos sdlidos tem cessada sua responsabilidade pelos residuos com a
disponibilizacao adequada para a coleta ou, nos casos abrangidos pelo artigo 33,
com a devolucao através do sistema de logistica reversa (BRASIL, 2010).

Assumir a responsabilidade pelo residuo gerado requer mudanca de habitos
de consumo, através do gerenciamento das a¢cbées dos consumidores para que estes
tenham a consciéncia de consumir apenas o necessario, de forma que aquilo que

precisar ser descartado tenha o destino correto.

Quanto aos ordenamentos legais em relacdo ao gerenciamento de residuos
da cidade de Belém, no estado do Pard, a Lei N° 8.655, de 30 de julho de 2008,
referente a politica de residuos sélidos, visa, proteger a saude humana por meio do
controle de ambientes insalubres, derivado de manejo e destinacdo inadequados de
residuos, minimizar a quantidade de residuos por meio de programas de prevencao

da geracao excessiva, incentivando o reuso, e fomentar a reciclagem (PMB, 2009).

Apesar de, na pratica, a cidade ainda ndo dispor de um gerenciamento de
residuos sélidos eficaz, a Secretaria de Saneamento (SESAN) através de dados
levantados, mostram que no ano de 2000 a cobertura era quase completa, e o com
um volume de 21.200 ton/més, o que equivale a 5.300 elefantes, esse era o residuo
depositado no aterro do Aura, hoje identificado como o lixdo do Aura, (PMB,2003)

Dados do Departamento de Residuos Sélidos - DRES (PMB, 2010), da
prefeitura de Belém informa que o projeto coleta seletiva porta a porta evita que va
para o lixdo 57.241 ton/més de residuos que sédo enviados para a reciclagem. A
coleta seletiva porta a porta € feita por cooperativas de antigos catadores do lixdo do
Aura que coordenadas pelo DRES recebem as doacbes dos residuos e no
departamento fazem o processo de separa para o destino final que é a reciclagem. A
tabela 2 mostra os tipos de residuos coletados.
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Tabela 2: Tipo e Peso dos diferentes residuos recebidos na coleta seletiva porta a

porta

Tipo de residuo eP;s:z;nensal Tipo de residuo eP;slczénensal
Plastico misto 7.438 Papel branco 9.920

PET 1.516 Papeléao 27.150
Plastico filme 3.350 Jornal 5.590
Plastico duro 395 vidro 1.019

Ferro 1.062 Q boa 820

Total 13.761 43.480

Fonte: Departamento de Residuos Solidos,Prefeitura Municipal de Belém, 2010

A Secretaria de Saneamento (PMB, 2003), através de dados levantados,

mostra que no ano de 2000 a coleta domiciliar em Belém atingiu 94,45%, isto é, a

cobertura era quase completa, com um volume de 57.241 ton/més. Atualmente, o

Departamento de Residuos Sélidos (PMB, 2010), informou que, mesmo com este

trabalho diferenciado ainda é feita a coleta em caminhdes cujo destino final é o lixao

dados (PMB, 2010), recebe diariamente 122 ton/més de residuos que sao

manipulados pelos catadores que ainda trabalham no local(TABELA 3).

Tabela 3: Tipo e Peso dos diferentes residuos enviados para o lixao do Aura

Tipo de residuo zris&gmensal Tipo de residuo :rerz]s&gmensal
Plastico misto 33.730 Papel branco 136.110
PET 7113.8775.880 Papeldo 257.170
borracha 2.810 vidro 1.019
Plastico duro 395

Ferro 1.062

Total 113.877 394.299

Fonte: Departamento de Residuos Sdlidos , Prefeitura Municipal de Belém, 2010
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Com os dados informados, percebe-se que o gerenciamento de residuos ainda
se encontra em processo de organizagcao e como sempre as agdes ainda nao sao

suficientes.

3.3.2 Recusar, Reduzir, Reutilizar e Reciclar: Os 4 R’s da sustentabilidade

Miller Jr. (2008), fundamentado nos 4 R’s (Recusar, Reduzir, Reutilizar e
Reciclar), explica que existem duas maneiras para lidar com os Residuos Sélidos,
uma € o Gerenciamento e a outra é a Reducéo.

A Reducéo de Residuos implica na baixa produgcdo dos mesmos, usando-se
estratégias de reutilizacdo. Nesse caso, as latas e caminhdes de lixo podem ser
vistos como contéineres de recursos. Essa seria a solugdo mais adequada ao
problema dos residuos solidos, tratando o problema na sua origem, antes da
producédo, economiza matéria prima e recursos energéticos, reduz a polui¢cdo, ajuda

a preservar a biodiversidade e economiza dinheiro.

Miller Jr. (2008) indica algumas prioridades (Quadro 2) para gerenciar a
utilizacdo de materiais e residuos soélidos:

Quadro 2: Prioridades para gerenciar residuos sélidos

Primeira Prioridade

(Prevencao de residuos e
poluigéo primaria)

Segunda Prioridade

(Prevencéo de residuos e
poluigcéo secundéria)

Terceira Prioridade

(Gerenciamento de residuos)

Alterar os processos
industriais/eliminar
substancias quimicas
nocivas

Comprar produtos diferentes
Menos produtos nocivos.
Reduzir a embalagem

Fabricar produtos duraveis,
reciclaveis, reaproveitaveis e
faceis de reparar.

Reaproveitar produtos.
Reparar produtos.
Reciclar

Compostar

Comprar produtos
reutilizaveis e reciclaveis

Tratar os residuos para reduzir a
toxicidade.

Incinerar os residuos.
Depositar os residuos em aterros.

Langar os dejetos no meio ambiente
para que sejam dispersos ou
diluidos.

Fonte: Miller Jr. (2008)
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Estima-se que 60% a 80% dos residuos sélidos que se originam durante o
processo de producao podem ser reduzidos, reaproveitados e reciclados.

Uma das principais ferramentas do plano de gerenciamento de residuos
sélidos (PGRS) baseia-se na coleta seletiva de residuos, que consiste na separacéo
de materiais passiveis de serem reciclados, preparando-os para serem vendidos.
Dentre os modelos de implantacdo segue-se a experiéncia do Centro Federal de
Educacdo Tecnolégica Uberaba que em seu plano indica os processos de
separagao, coleta, depdsito, destino final de todos os tipos de residuos (ANTUNES,
2008).

A implantacao de um PGRS sugere a organizacdo de procedimentos que
apoiados por normatizagdes, permitam a concretizacdo eficiente e eficaz de

aplicagéo do plano.

Prado (2007) sugere a elaboracdo dos Procedimentos Operacionais
Padroes — POPs.

O POP é o documento que registra o planejamento do trabalho repetitivo
que deve ser executado para o alcance dos objetivos do plano e deve conter:
listagem dos equipamentos e das pegas e materiais utilizando na tarefa, incluindo-se
os instrumentos de medidas; padrdées da qualidade; descricdo dos procedimentos da
tarefa por atividades criticas; condicbes de fabricacdo, de operacdo e pontos
proibidos de cada tarefa; pontos de controle (itens de controle e caracteristicas da
qualidade) e os métodos de controle; relacdo de anomalias passiveis de acgio;
roteiro de inspecdo periddicas dos equipamentos de producdo. Transcrever as
tarefas rotineiras, geralmente feitas mecanicamente, para uma folha de papel nem
sempre € uma tarefa facil, e talvez seja um pouco cansativa, mas alguns cuidados

devem ser tomados.

A sistematizacdo sugerida demanda que a pessoa responsavel em fazer
valer os procedimentos leve em consideracdo as particularidades da instituicao;
assim, mesmo que se aplique um modelo, este nunca sera seguido na sua integra,
pois tal modelo deve seguir a identidade da instituicdo, o ritmo dos seus funcionarios
e usuarios (PRADO,2007).

Outro ponto importante para implementacdo dos POPs sdo os aspectos
psicoldgicos, de forma que cada participante se sinta parte integrante do Sistema de
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Qualidade; para tal, é importante que este seja uma necessidade fundamental da
instituicdo e que esta esteja vivenciando o problema da sustentabilidade e nao

apenas cumprindo com suas obrigagdes legislativas.
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 Caracterizacao da area de estudo

A cidade de Belém, localizada na regidao Norte do Brasil, esta inserida na
micro-regido Guajarina no Estado do Para, com uma area territorial de 736 km2.
Limita-se pela baia de Maraj6 até o extremo oriental da ilha de Mosqueiro; ao sul,
pelo rio Guama, até a confluéncia com o rio Moju; a oeste, pelas baias do Guajara,
Santo Antonio e Marajo6.

A Regiao Metropolitana de Belém, constituida pelos municipios de Belém,
Ananindeua, Marituba, Benevides e Santa Barbara do Para, com uma populacao
estimada de 1.408.847 habitantes, esta entre as 13 cidades do pais que mais
produzem residuos solidos (VASCONCELLOS, 2009); seus residuos sé&o
depositados no aterro sanitario do Aura, localizada no bairro Santana do Aura , com
sua capacidade de armazenamento exaurida; a cota de aterro que era de 20 metros
de altura de residuos, comporta hoje 29 metros de altura.

A pesquisa aconteceu de dezembro de 2009 a agosto de 2010 em uma
instituicdo de ensino chamada Colégio Sao Paulo, de iniciativa privada, situa-se no
Bairro do Marco, em area considerada nobre dentro do municipio de Belém (Figura

3), porém préximo a bairros periféricos.

Com 74 anos de fundagéo, constitui uma das escolas de renome na cidade.
E uma escola religiosa, mantida pela Congregacdo das Angélicas de Sao Paulo,
atendendo pela manha os niveis de Educacao Infantil e de 12 a 82 série do Ensino
Fundamental e, a tarde, o Ensino Fundamental, de 12 a 82 série, para criangas
carentes do bairro. Possui 24 salas de aula, sendo que pela manha funcionam 24
turmas e a tarde 12 turmas. Quanto as dependéncias administrativas e apoio
pedagdgico, se apresenta com: salas da Direcdo, da Secretaria, da Tesouraria, da
Mecanografia, de Orientacao/Coordenacado Pedagdgica, dos professores, biblioteca,
salas de multimeios, sala de artes, laboratério de Informatica, laboratério de
Ciéncias, sala de danca, brinquedoteca, auditério, capela, playground, parquinho,
quadras e areas de recreio.
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Com as exigéncias da clientela, seu espaco fisico foi modificado e
modernizado. Atualmente, a escola ndo possui um plano de gestdo de residuos
sblidos e a equipe de funcionarios, que diariamente mantém o prédio limpo, é
orientada pelas freiras, donas da instituigao.

Fonte: http://tecnologia.terra.com.br/interna acesso em: mar/2010.
Figura 3: Localizacao do municipio de Belém, no Estado do Para e no Brasil e vista aérea da

escola, onde o trabalho de pesquisa foi desenvolvido.


http://tecnologia.terra.com.br/interna
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4.2 Procedimentos de campo

Aplicou-se a pesquisa exploratéria que, segundo Gil (2002), vai além da
pesquisa descritiva, que apenas descreve as caracteristicas de determinada
populacdo ou fendmeno, e permite a possibilidade de levantar opinides, atitudes e

crengas de uma populagédo e descobre a existéncia de associagdes entre variaveis.

A pesquisa se iniciou em junho de 2009, com uma visita ao local para
contato com a dire¢do da escola, quando foram explicados os objetivos do trabalho
de pesquisa e feita a andlise das perguntas dos questionarios a serem aplicados a

alunos, professores e funcionarios, tendo sido autorizada a realizagao da pesquisa.

A efetivacdo da pesquisa se deu através de: andlise documental, avaliacao
da forma de manejo dos residuos sélidos na escola e coleta de dados sobre a

percepcao ambiental de estudantes, professores e funcionarios.

Na andlise documental, foram pesquisadas e analisadas informacoes
relativas aos dados conceituais sobre os residuos sélidos e alguns documentos da

escola

Na avaliagdo da forma como os residuos sélidos vem sendo manejados na
escola, os procedimentos foram: o diagnostico situacional e a caracterizacdo dos
residuos através do estudo de caso o qual pressupde maior nivel de detalhamento
das relacdes entre individuos e as organizagdes, bem como as interferéncias destes

com o meio ambiente com os quais estao inseridos.

Para o diagndstico situacional, foram coletados dados através da
observacdo de como a escola maneja os residuos nos diferentes setores e espacgos
e de como acontece a geracao didria, o descarte e o transporte final dos residuos
sélidos. Foram feitos registros fotograficos a fim de documentar as varias situagdes e
acoes.

Para a caracterizacdo dos residuos sélidos, no decorrer de cinco semanas,
os residuos foram coletados e pesados na sua totalidade e classificados como
material organico, material reciclado e rejeitos, conforme fundamentado por Silva
(2002) e adaptado pela pesquisadora.



41

Na primeira semana o lixo foi coletado e pesado no final do dia da segunda-
feira; na segunda, terceira, quarta e quinta semana, respectivamente na terca-feira,

quarta-feira, quinta-feira e sexta-feira, sempre no final do dia.

O modelo serviu de paradmetro para a verificacdo da quantidade e dos tipos
de residuos gerados semanalmente, permitindo conhecer o potencial de geracao e
disposicao final de residuos no lixao.

Para avaliar a percepgdo dos sujeitos da pesquisa, aplicaram-se
questionarios (Anexos |, Il e Ill), com perguntas estruturadas semi abertas e
fechadas, para as diferentes categorias (estudantes, professores e funcionarios).

Para definir o universo da pesquisa, partindo de uma populagédo de
1.150 individuos (1.057 estudantes regularmente matriculados, 43 professores e 50
funcionarios) e levando-se em consideragdo que quando a populacdo pesquisada
nao supera 100.000 elementos, foi empregada a seguinte férmula para o calculo do
tamanho da amostra (TOLEDO e OVALE, 1985).

7= Zz*p*q*N
62*(N—1)+22*p*q

onde:

n: tamanho da amostra

Z*: nivel de confianga escolhido, expresso em nimero de desvio-padrédo
p: percentagem com a qual o fendbmeno se verifica

g: percentagem complementar

N: tamanho da populacao

e®: erro maximo permitido

O tamanho da amostra em cada categoria foi determinado admitindo um erro
amostral de 5%. O erro estimado é a diferenca entre o valor real do parametro da
populacao e o valor encontrado na amostra.

Como resultado da aplicacdo da féormula acima, foi definido o tamanho da
amostra como sendo de 291 individuos. Foi distribuido um total de 350
guestionarios, juntamente com o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(Anexo 1V), e 291, sendo 246 estudantes, 18 professores e 27 funcionarios,

retornaram devidamente respondidos, constituindo o universo da pesquisa.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Da instituicdo de ensino como geradora de residuos.

Entende-se que a instituicdo de ensino, local da pesquisa, faz 0 manejo de
seus residuos de acordo com a percepgao de cada sujeito. Nesse contexto, o
trabalho nesta entidade serviu como base para reflexdes desde o momento inicial da

pesquisa.

Primeiramente, a diferenca entre as palavras lixo e residuos sélidos passou
a ser de conhecimento dos envolvidos e a curiosidade em relacdo ao manejo dos
residuos por parte da escola causou interesse pela busca de informagdes sobre as

questdes levantadas nos questionarios.

Como a escola é feita de pessoas, identificou-se que algumas praticam
acOes sustentaveis através de pequenas agbes, como por exemplo, na
mecanografia, onde a pessoa responsavel reaproveita sobras de papéis e contribui
significativamente com a instituicdo; ao receber material para reproducao, ela analisa
se este € realmente necessario ou se esta adequado de forma a contribuir para
evitar gasto desnecessario. Sao essas acdes que, quando se tornam comuns na
escola, geram um sistema de rede, todas conectadas no eixo principal que é a
sustentabilidade.

Para fazer a caracterizacdo dos residuos, descobriu-se que nao € tao
simples, pois ha muito a aprender e aproveitar. Nos varios projetos realizados na
escola, como festa junina, jogos internos, gincana e mostra cultural, o antes e
durante sao também fortemente marcados por envolvimento, interesse e construgao
conjunta, mas apds os projetos, os espacos ficam sujos e materiais do tipo: faixas,
cartazes jogos feitos de sucata, entre outros antes usados pelos estudantes vao
parar nas lixeiras.

Percebeu-se que se tornou comum o cumprimento de tarefas, mas néao é

comum a preocupacao com o depois, e 0s objetivos em relacdo a aprendizagem sao
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alcancados somente durante a execugao dos trabalhos. As figuras 4A e 4B ilustram
diferentes aspectos observados apds o evento “Mostra cultural” ocorrida na escola.

Figura 4. Aspectos registrados na quadra do Colégio Sao Paulo, Belém, PA, apds o projeto Gincana
Estudantil, realizado em 2010

As lixeiras, nos varios setores e espacos, sao do tipo abertas; as lixeiras dos
banheiros e locais de circulagao tem sacos pretos que, conforme necessidade e
apds o0s recreios, sao retirados e colocados no depodsito de lixo. Cada setor
administra seus residuos da forma que achar conveniente; embora alguns setores

mandem papel para a reciclagem, prevalece o descarte no depdsito de lixo.

A Tabela 4 mostra os residuos soélidos produzidos na escola, organizados de
acordo com o setor e espaco onde é produzido e os tipos, classificados como:

materiais organicos, reciclaveis e rejeitos.

O material organico, constituido por restos de alimentos originados nos
refeitorios, cantinas e cozinhas, é geralmente jogado no lixo, sem uma preocupagao
no seu re-aproveitamento, por exemplo, como adubo organico. Outros pontos que
chamaram a atencgdo foram: a grande quantidade diaria de folhas e galhos, que se
acumula nas areas de circulagéo, exigindo freqiiente varricao e que € simplesmente
descartada e jogada no lixo, assim como o desperdicio de alimentos, incluindo-se
frutas inteiras, que podem ser encontrados nas lixeiras disponibilizadas nos locais de
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circulagdo dos estudantes. Observam-se também restos de alimentos abandonados

fora das lixeiras, no chao, em bancos e sob as arvores.

Tabela 4. Caracterizagao do lixo gerado nos diferentes setores e espacgos do Colégio

Sao Paulo. Belém, PA, 2010.

Setores/ Material Material Reciclavel Reieit
A ejeltos
Espacos Organico (peso Liquido em Kg)
— Papéis diversos, cartucho de maquina elétrica,
Biblioteca cartucho de impressora, livros, jornais, revistas,
baners
C d I~ Baners, cartazes de papel, papéis diversos,
oordenacoes canetas,cartucho de impressora.
Ly Pecas de computadores, cartuchos de
Informatica impressoras, banners, papéis
Papéis, aparas de lapis, canetas, lapis, o
Salas de aula embalagens, Lengos descartaveis,
Ref B Restos de Copos descartaveis, embalagens de margarina, Lengos descartaveis
efeitorios ) requeijao e biscoitos, garrafas pet, garrafas de YA ’
alimentos 4gua mineral. papel higiénico usado
. Restos de c o . = Guardanapos
Cantlnas alimentos Copos, embalagens plasticas diversas, papelao descartaveis,
. Restos de Latas de produtos alimenticios, embalagens
Cozinhas alimentos diversas, papeldo, embalagem longa vida.
Banheiros Illgg;?daelsgens (desinfetante, agua sanitaria, cera Papel higiénico usado
A Folhas e
A_reas de., galhos de Embalagens, plasticos diversos, papéis diversos
circulacao arvores
. Canetas, carimbo, papéis diversos, cartucho de
Secretaria impressora, embalagens de papeldo e plastico.
. Papéis diversos, canetas diversas, embalagens
Tesouraria de papel e plastico, cartucho de impressora
. Papéis diversos, cartucho de maquina
Mecanerafla copiadora, embalagens de papel e plastico

Os materiais reciclaveis, constituidos por garrafas e embalagens plasticas,

embalagens de papeldo, papéis diversos, pecas de computador, cartucho de

impressora, baners, canetas diversas, embalagens tipo longa vida e outros materiais

descartaveis, também sao depositados no lixo, na maioria das vezes.
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Foram classificados como rejeitos os lixos de banheiros, lengos e
guardanapos descartaveis; o tratamento dado a estes rejeitos € o mesmo dos
demais residuos, ou seja, ao final de cada turno s&o recolhidos em sacos pretos,
que sdo acumulados no local de acondicionamento e depositados na calgada da
escola, ao final do dia, a espera do caminhao de coleta.

Os residuos gerados nos diferentes dias da semana foram classificados em

organico, reciclavel e rejeitos, e os resultados estao apresentados na tabela 5.

Verifica-se que do total de 351,0Kg de residuos gerados, 227,4Kg
correspondem a materiais reciclaveis, 85,0Kg a material organico e 39,1Kg a
rejeitos. Ao dividir o total obtido de 351,0Kg e considerando-se os 7 dias da semana,

pode-se inferir uma média didria de 50,1 Kg de residuos sélidos gerados na escola.

Tabela 5. Variacdo diaria da quantidade de residuos solidos (em kg), classificados
como material organico, material reciclavel ou rejeitos, gerados no Colégio Sao
Paulo. Belém, PA, 2010.

g:eaniadnz cl)vrlgtéiriigé rcl.\enca:::?;i\zl Rejeitos Total
Segunda-feira 22,0 68,2 17,8 108,0
Terca-feira 15,0 32,5 3,5 51,5
Quarta-feira 14,0 30,7 4.8 49,5
Quinta-feira 15,0 45,0 9,5 68,5
Sexta-feira 19,0 51,0 3,5 73,5
Total semanal 85,0Kg 227,4 Kg 39,1 Kg 351,0 Kg

Os dados da Tabela 5 mostram que ha certa oscilacdo na produgao de
residuos nos diferentes dias da semana, sendo que a quantidade maior observada
na segunda-feira deve levar em conta os residuos gerados no sabado e no domingo,
lembrando ainda que este possa ser ainda maior no caso de acontecer algum
evento especial no final de semana.
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A partir dos dados obtidos pela pesagem diaria dos residuos, produzidos em
uma semana, pode-se inferir um valor médio mensal de 1.404Kg, e anual de

16.848Kg, residuos estes que vem sendo despejados no lixao do Aura.

Na escola, o local de acondicionamento dos residuos é um depésito
construido com laje, com duas portas de ferro, € sem divisao interna (Figura 5); é
fechado com cadeado e sé fica aberto quando ha necessidade de guardar os
residuos, e para evitar a aproximagdo de roedores, possiveis causadores de
doencas, costuma ser lavado semanalmente. Em relagdo aos entulhos, nos periodos
de férias e recessos e quando ha necessidade de descarte, a prefeitura é convidada

a fazer o transporte sempre que necessario.

O interessante € que o presente estudo permitiu demonstrar que a maior
parte do residuo gerado seria do tipo reciclavel, mas é colocado em saco plastico
preto, para ser posteriormente transportado ao lixao, conforme ja mencionado

. P . e
M T AR TR R
Figura 5. Local onde os residuos soélidos (lixo) sdo a

Belém, PA, 2010.

O transporte dos residuos, gerados diariamente, € de responsabilidade da
prefeitura, e o caminhao, do tipo cacamba (Figura 6), passa todas as noites, de
segunda a sabado, para recolher e levar o lixo até o aterro sanitario do Aura, mais

conhecido como lixdo do Aura.
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Figura 6. Caminhao da prefeitura, responsavel pelo transporte dos residuos gerados no Colégio
Sao Paulo. Belém, PA, 2010.

Segundo Pereira (2007), a geracao de residuos sélidos € um fenémeno
inevitdvel com ocorréncia diaria, em quantidade e composicdo que depende da

populagéo e do desenvolvimento econémico.

Diante dos fatos, percebe-se que a geragao diaria de residuos demanda
acOes internas na escola, agdes estas que estariam relacionadas a mudancas de
atitude em relacdo ao manejo do lixo gerado no interior da escola, como por
exemplo, o tratamento adequado para os materiais organicos, a destinagdo dos
reciclaveis para a coleta seletiva e o descarte para o aterro sanitario apenas dos

rejeitos.

Para Junkes (2002), um dos fatores fundamentais no processo sustentavel
de tratamento dos residuos € a existéncia de um programa de coleta diferenciada,
com a coleta e segregagéo, que consiste na separagao dos tipos de material no
momento da geracao dos residuos, e a coleta seletiva. A escola poderia assumir o
papel de boa gerenciadora de seus residuos se as pessoas que freqiientam suas

dependéncias passarem a enxergar os residuos de forma consciente.

Quanto as responsabilidades dos geradores de residuos, a lei 12305/2010
(BRASIL, 2010) deixa claro que:
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12 A contratacdo de servicos de coleta, armazenamento, transporte,
transborda, tratamento ou destinacao final de residuos soélidos, ou de
disposicao final de rejeitos, nao isenta as pessoas fisicas ou juridicas
referidas no art. 20 da responsabilidade por danos que vierem a ser
provocados pelo gerenciamento inadequado dos respectivos residuos ou
rejeitos.

Para Massukado (2004), provavelmente a classificacdo que se apresenta
indica a quem se destina a responsabilidade, se € a prefeitura ou ao gerador. No
entanto, € essa classificacdo que orienta os cuidados especiais no gerenciamento
do residuo soélido, os quais podem inviabilizar sua utilizacdo quando a seguranca do

trabalhador, do consumidor final ou do meio ambiente n&o for garantida.

Considerando o exposto, esta operagédo € influenciada principalmente por
fatores como a modernizacdo, mudancas politicas, habitos e costumes de uma
instituicao de ensino como o Colégio Sao Paulo que, com 74 anos de fundacao, esta
inserida em um processo de transformagéo, necessitando adequar a limpeza e
manutenc¢ao de seu prédio a uma nova realidade, pautada nos atuais paradigmas de
sustentabilidade, o que ainda n&o ocorreu por falta de conhecimento da situagao e

de reflexdo em relacao ao grau de degradacao ambiental a que esta sujeito.

5.2 Percepcao dos estudantes, professores e funcionarios em relacao a questédo do

lixo ou dos residuos sélidos

A analise da percepcao dos sujeitos da pesquisa requer a clareza de que a
percepgcao ocorre no momento em que as atividades dos 6rgéaos dos sentidos estao
associadas com atividades cerebrais (MELLAZO, 2005). Ela pode, portanto, ser
desenvolvida através da funcionalidade dos sentidos, tornando-se assim diferente
em cada individuo, pois, o significado que os estimulos sensoriais despertam € o
que distingue a forma como cada individuo compreende a realidade em que esta
imerso (RIBEIRO, 2003).
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Com essa perspectiva, ao avaliar a percepcao de estudantes, professores e
funcionarios do Colégio Sao Paulo, em relacdo a questao do lixo, percebeu-se que
esta depende de uma série de fatores que devem ser levados em consideragao.
Neste sentido, vale ressaltar que, nos questionarios, foi empregada a palavra “lixo”,
ao invés de “residuo”, tendo em vista maior familiaridade dos envolvidos na pesquisa
com o primeiro termo e, com isso, facilitar o entendimento das perguntas que foram

criadas a partir dos objetivos da pesquisa.

Na pergunta “O que vocé entende por lixo” (Tabela 6), considerando as trés
categorias juntas, as respostas mais frequentes foram: “Material que ndao tem mais
utilidade” (22,0%) e “Restos organicos” (27,1%), embora entre os professores e
funcionarios a resposta “Aquilo que nao é reutilizado” tenha aparecido com maior
frequéncia (respectivamente 27,8% e 37,0%). Considerado como restos de
atividades humanas inuteis, descartaveis ou indesejaveis, € como se o lixo, para
essas pessoas, fosse algo ruim e que mereca de fato ser descartado por trazer
lembranca de sujeira e doencas (JARDIM, 1995).

Tabela 6. Numero (N°) e porcentagem (%) de respostas a pergunta “O que vocé
entende por lixo?”, do questionario aplicado a estudantes, professores e

funcionarios do Colégio Sao Paulo. Belém. PA, 2010.

Resposta dos Estudantes Professores Funcionarios Todos
entrevistados N° % N° % N° % N° %
Material que ndo tem 52 21,1 4 22,2 8 29,6 64 22,0

mais utilidade

Aquilo que ndo é 26 106 5 278 10 37,0 41 141
reutilizado
Restos orgénicos 75 30,5 4 222 0 0,0 79 271
Tudo o que n3o presta 17 6.9 0 00 > 18,5 22 7,6
N3o sei responder 14 5,7 1 5,6 0 0,0 15 51
outros 60 244 4 22,2 4 14,8 68 23,4
N3o opinaram 2 0,8 0 0,0 0 0,0 2 0,7
246 100,0 18 100,0 27 100,0 291  100,0

Total
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Segundo Lutzenberger (1985), na perspectiva da sustentabilidade, o lixo
passa a ser um problema na medida em que a sua disposicao final é inadequada
causando perigo a uma comunidade. Este autor afirma ser o lixo material rico com
possibilidade de aproveitamento e que aos poucos a sociedade estd mudando o

olhar em relagao ao lixo.

Partindo para a percepc¢ao dos sujeitos inseridos no local da pesquisa, em
relacdo a pergunta “Vocé tem idéia da quantidade de lixo que a escola gera
diariamente?”, 78,3% dos entrevistados responderam que nao sabiam a quantidade
de lixo gerado (Tabela 7). Todos os 18 professores (100%) responderam “Nao” a
esta pergunta, mas entre estudantes e funciondrios 20,3% e 25,9%,
respectivamente, disseram que sabiam quanto de lixo era gerado na escola.
Entretanto, é discutivel se os mesmos realmente tinham idéia da quantidade de lixo
gerado diariamente, pois entre os 57 entrevistados cuja resposta foi “Sim”, entre
estudantes e funcionarios, a maioria optou por ndo responderem a questao seguinte:
“Se sim, vocé teria idéia da quantidade de lixo em quilos?” e aqueles que emitiram
algum palpite, poucos acertaram o valor médio diario encontrado no presente

estudo, que foi de 50,1kg (Tabela 8).

Tabela 7. Numero (N°) e porcentagem (%) de respostas a pergunta “Vocé tem
idéia da quantidade de lixo que a escola gera diariamente?”, do questionario
aplicado a estudantes, professores e funcionarios do Colégio Sao Paulo. Belém,
PA, 2010.

Resposta dos Estudantes Professores Funcionarios Todos
entrevistados N° % N° % N° % N° %
Sim 50 20,3 0 0,0 7 25,9 57 19,6
N3o 190 77,2 18 100,0 20 74,1 228 78,3
N3o opinaram 6 2,4 0 0,0 0 0,0 6 2,1

Total 246 100,0 18 1000 27 100,0 291 100,0
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Tabela 8. Numero (N°) e porcentagem (%) de respostas a pergunta “Se sim, vocé
teria idéia da quantidade de lixo em quilos?”, entre os entrevistados que
responderam “Sim” a questdo anterior, do questionario aplicado a estudantes,

professores e funcionarios do Colégio Sao Paulo. Belém, PA, 2010.

Resposta dos entrevistados Estudantes Funciondrios Todos

N° % N° % N° %
1al19kg 8 16,0 2 28,6 10 17,5
20a39kg 4 8,0 - - 4 7,0
40 a 59 kg 1 2,0 2 28,6 3 5,3
A partir de 50 kg 9 18,0 - - 9 15,8
N3o opinaram 28 56,0 3 42,9 31 54,4
Total 50 100,0 7 100,0 57 100,0

Supde-se que estudantes e professores participantes da pesquisa tenham

~ ”

respondido “Nao” pelo simples fato de que, até aquele momento, ndo havia sentido a
necessidade de buscar tal informacédo, mas o interessante foi que se despertou a
curiosidade. Na categoria dos funcionarios uma grande parte dos entrevistados faz
parte da equipe de limpeza que maneja o lixo diariamente e mesmo assim a maioria

nao tinha idéia da quantidade de lixo gerada pela escola.

Através das respostas foi possivel observar que cada individuo é unico e
carrega consigo valores, que variam de acordo com a cultura, histéria, idade,
educacao, erudicao, classe social e econémica, conviccao politica, religiao entre

outros atributos.

Embora nem todas as manifestagdes psicologicas sejam evidentes, elas séo
constantes e afetam nossa conduta, na maioria das vezes, inconscientemente
(FAGGIONATO, 2007). Na medida em que as percepcoes se tornam a linguagem
que o homem desenvolve para atuar na natureza e construir 0 seu espaco, a escola
tem a missao de trabalhar os significados atribuidos a questdo ambiental de forma

mais pontual e freqUente.
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Em relacao ao destino dos residuos, ao perguntar para onde vai o lixo gerado
pela escola, 63,0% dos estudantes, 38,9% dos professores e 48,1% dos
funcionarios responderam que vai para a usina de reciclagem e/ou lixao (Tabela 9).
O conhecimento dos entrevistados define-se a partir da sua familiaridade com o local
de destinacéao, frequentemente divulgado na midia, assim como através de estudos,

pesquisas e palestras desenvolvidas na escola.

Tabela 9. Numero (N°) e porcentagem (%) de respostas a pergunta “Vocé
tem idéia para onde vai o lixo e 0 que € feito com ele?”, do questionario aplicado a

estudantes, professores e funcionarios do Colégio Sao Paulo. Belém, PA, 2010.

Resposta dos Estudantes Professores Funcionarios Todos
entrevistados N° % N° % N° % N©° %
Aterro sanitario/enterra 40 16,3 4 22,2 6 22,2 50 17,2
Usina de reciclagem/lixdo 155 63,0 7 38,9 13 48,1 175 60,1
Queimado 10 4,1 0 0,0 1 3,7 11 3,8
Ndo sei 35 14,2 7 38,9 6 22,2 48 16,5
Outros 4 1,6 0 0,0 1 3,7 5 1,7
N&o opinaram 2 0,8 0 00 0 0,0 2 0,7
Total 246  100,0 18 100,0 27  100,0 291 100,0

Ressalta-se, também, que a problematica do lixo € tamanha que quase que
diariamente fala-se do problema através dos meios de comunicacdo, como canais
televisivos e radios, e supde-se que poucas pessoas desconhecem para onde vai 0
residuo produzido pela populagdo, assim como os estudantes, professores e
funcionarios do Colégio Sao Paulo, que responderam, na maioria, que o lixo
coletado vai para a “usina de reciclagem/lixao”. Analisando as respostas, evidencia-
se que os entrevistados, em geral, devem saber que os residuos costumam ir para a
usina de reciclagem, onde também esta localizado o Unico lixdo, em um bairro

periférico da cidade e muito conhecido pela populagéao.
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E fato que os residuos coletados em Belém, PA, vém sendo depositados no
Aterro Sanitario do Aura, mais conhecido como Lixao do Aura, devido as condi¢des
de precariedade e de falta de gerenciamento adequado. Ele se encontra com sua
capacidade de armazenamento exaurida, pois a cota do aterro era de 20 metros de
altura de residuos e hoje comporta 29 metros de altura. Ao ser utilizado nessas
condicdes, o Aterro Sanitario perde uma das suas principais finalidades, que é a de
recuperacao de area degradada, aumentando o risco de contaminac¢ao do solo e da
agua no local (BAHIA, 2003).

Segundo Oliveira (2006), o aterro sanitario pode ser definido como uma
técnica para a disposicao final dos residuos sélidos no solo, que nao causa danos
ao meio ambiente, a saude e a seguranga publica; na técnica sdo utilizados
principios da engenharia para acumular residuos na menor area possivel, reduzindo
0 volume ao minimo e cobrindo-o com uma camada de terra pelo menos ao fim de
cada dia. Vale lembrar que no momento de aplicacdo dos questionarios, o lixao da
cidade de Belém nao foi considerado como aterro sanitario, tendo em vista a
precariedade e falta de gerenciamento adequado.

Com o fomento da importancia do reaproveitamento do lixo nos meios de
comunicacao e nos projetos socio-ambientais de organizagcées nao governamentais
(ONGs) e iniciativas privadas, o ser humano tem criado e recriado a partir de
materiais que se transformariam em lixo. Assim, ao perguntar para os entrevistados
se o lixo produzido pela escola poderia ser reaproveitado, 89,4% dos estudantes,
94,4% dos professores e 74,1% dos funcionarios disseram “sim” (Tabela 10).
Entende-se que a preocupacdo com o reaproveitamento dos residuos esta ligada
aos conhecimentos adquiridos pelos entrevistados através de atividades educativas
e eventos na escola, assim como de reportagens e programas veiculados pela
midia.

As pessoas devem se preocupar com a quantidade gerada de residuos, em
primeiro momento porque a maior parte deles representa o desperdicio de recursos
preciosos da Terra, e em segundo, porque a producdo dos residuos sélidos que
utilizamos e freqiientemente descartamos causa poluicdo do ar, inclusive gases do
efeito estufa, da 4gua e degradagéo da terra (MILLER Jr, 2008).
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Tabela 10. Numero (N°) e porcentagem (%) de respostas a pergunta “Voce acha
que o lixo produzido pode ser reaproveitado?”, do questiondrio aplicado a

estudantes, professores e funcionarios do Colégio Sao Paulo, Belém, PA, 2010

Resposta dos Estudantes Professores Funcionarios Todos
entrevistados N° % N° % N° % N° %
Sim 220 89,4 17 94,4 20 74,1 257 88,3
N3o 19 7,7 1 5,6 5 18,5 25 8,6
N3o opinaram 7 2,8 0 0,0 2 7,4 9 3,1
Total 246 100,0 18 100,0 27 100,0 291  100,0

As respostas, como apresentadas na Tabela 11, evidenciam que 75,0% dos
estudantes e 65,0% dos funciondrios acreditam que a reciclagem € o meio
adequado para o reaproveitamento do lixo. Para entender porque apenas 5,9% dos
professores concordaram com a reciclagem como um meio eficaz para
reaproveitamento do lixo, e 41,2% deles indicou a opg¢ao “separando”, deve-se
provavelmente ao entendimento dos mesmos de que o fato de separar os materiais

reciclaveis favoreceria a reutilizacdo do residuo.

O processo de sensibilizacdo deveria acontecer através de acdes concretas
como palestras e campanhas no decorrer do ano letivo. Entretanto, o resultado
observado na Tabela 12, indicando que 42,3% dos estudantes e 77,8% dos

funcionarios responderam “Nao” a pergunta “A escola costuma reaproveitar o lixo
diariamente?”, mostra a necessidade de se trabalhar melhor com esta questao

dentro da escola.

Entre os 129 entrevistados cuja resposta foi “Sim”, ou seja, que acha que a
escola costuma reaproveitar o lixo, 125 sdo estudantes e apenas quatro sao
funcionarios. E entre os estudantes que responderam “Sim”, a maioria (44,8%)
optou pela opgéo “reciclagem” (Tabela 13), provavelmente reforcando a resposta ja
dada na questao anterior (Tabela 11) e ndo necessariamente porque acredita que a

escola realmente tem reciclado o lixo.

E importante observar-se que ainda ndao ocorre na escola a preocupacao em
reutilizar os residuos que ela mesma produz e nas atividades promovidas em

campanhas € comum solicitar que os participantes tragam os residuos de casa, e
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com isso, principalmente os funcionarios ndo conseguiram visualizar agbes de
reaproveitamento do lixo reciclavel na escola.

Tabela 11. Numero (N°) e porcentagem (%) de respostas a pergunta “Se sim,
como? “entre os entrevistados que responderam “Sim” a questdo anteiror “Voce
acha que o lixo produzido pode ser reaproveitado?”, do questionario aplicado a

estudantes, professores e funcionarios do Colégio Sao Paulo. Belém, PA, 2010.

Resposta dos Estudantes Professores Funcionarios Todos

entrevistados N° % N° % N° % N° %
Reciclagem 165 75,0 1 5,9 13 65,0 179 69,6
Compostagem 8 3,6 0 0,0 1 5,0 9 3,5
Separando 7 3,2 7 41,2 3 15,0 17 6,6

Venda informal 6 2,7 0 0,0 0 0,0 6 2,3
Reutilizando 15 6,8 0 0,0 0 0,0 15 5,8

N&o sabe 3 1,4 6 35,3 1 5,0 10 3,9

Outros 12 5,5 1 5,9 2 10,0 15 5,8

N3o opinaram 4 1,8 2 11,8 0 0,0 6 2,3

Total 220  100,0 17 100,0 20 100,0 257 100,0
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Tabela 12. Numero (N°) e porcentagem (%) de respostas a pergunta “A escola

costuma reaproveitar o lixo diariamente?”, do questionario aplicado a estudantes,

professores e funcionarios do Colégio Sao Paulo. Belém, PA, 2010.

Resposta dos Estudantes Funcionarios Todos
entrevistados N° % N° %
Sim 125 14,8 129 47,2
Néo 104 77,8 125 45,8
N3do sabe 1 0,0 1 0,4
N3ao opinaram 16 7,4 18 6,6
Total 246 100,0 100,0 273 100,0

Tabela 13. Numero (N°) e porcentagem (%) de respostas a pergunta “Se sim,

como? “entre os entrevistados que responderam “Sim” a questao anterior “A escola

costuma reaproveitar o lixo diariamente?”, do questionario aplicado a estudantes,

professores e funcionarios do Colégio Sao Paulo. Belém, PA, 2010.

Resposta dos Estudantes Funcionarios Todos
entrevistados % % N° %
Reciclagem 44,8 25,0 57 44,2
Reutilizando 7,2 0,0 9 7,0
Separando 4,8 0,0 6 4,6
Gincanas/atividades 4,0 50,0 7 5,4
N&o sabe 3,2 25,0 5 3,9
Outros 7,2 0,0 9 7,0
N3o opinaram 28,8 0,0 36 27,9
Total 100,0 100,0 129 100,0
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Dentre as vérias formas de tratamento de lixo, a reciclagem é a que tem tido
maior aceitacao da comunidade, tanto pelo lado econémico quanto pelo lado social;
entretanto, embora as acoes relacionadas a programas de coleta seletiva, visando a
reciclagem dos materiais (papel/papelédo, plastico, metal e vidro), estejam em plena
expansao no Brasil, os resultados nacionais ainda sdo pouco expressivos (SILVA;
JOIA, 2008). Esta foi também a situacdo observada com relagdo ao manejo dos
residuos na escola em estudo, como confirma a andlise das respostas obtidas no
presente trabalho.

Ainda ha pouca sensibilizacdo vinculada a um plano de acao comum para
todos os niveis e aos conteudos curriculares, uma vez que apenas aborda-se a
tematica Meio Ambiente no Projeto Politico Pedagdgico, e as agbes ainda sao

bastante pontuais.

Cipriano et al. (2010), em trabalho desenvolvido no Instituto Federal Goiano
Campus Urutai, ao verificar o conhecimento dos prestadores de servico na area de
limpeza, observaram que o problema gerencial foi apontado pela maioria dos
entrevistados como a causa da disposicdo inadequada dos residuos solidos; de
acordo com a percepcao dos entrevistados e também dos pesquisadores, tendo em
vista a producdo de grande volume de papel, papelao, plastico, metal e residuo
organico, observou-se que eram desperdicados grande parte dos residuos de
potencial reciclavel. Esta observagdo é comparavel aquela detectada no presente
trabalho, ao analisar em especial as respostas dos funcionarios que, na maioria

(78%), responderam que a escola ndo costuma reaproveitar o lixo (Tabela 12).

Mesmo respondendo que a escola ainda ndo consegue reaproveitar o lixo
produzido diariamente, os estudantes percebem na escola alguma preocupag¢ao com
a coleta do lixo, como evidenciado na resposta dada a afirmativa “a escola se
preocupa com a coleta do lixo”, com a qual 80,5% concordaram (Concordo 44,3% +
concordo totalmente 36,2%); entre os funcionarios, as respostas “Concordo” ou

“Concordo totalmente” somou 55,6% (Tabela 14).
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Tabela 14. Numero (N°) e porcentagem (%) de respostas a questdo: “A escola se
preocupa com a coleta diaria do lixo”, do questionario aplicado a estudantes, e

funcionarios do Colégio Sao Paulo. Belém, PA, 2010.

Resposta dos entrevistados Estudantes Funcionarios Todos
N° % N° % N° %
Discordo totalmente 4 1,6 7 25,9 11 4,0
Discordo 9 3,7 4 14,8 13 4,8
N3do concordo e nem discordo 29 11,8 0 0 29 10,6
Concordo 109 44,3 5 18,5 114 41,7
Concordo totalmente 89 36,2 10 37,1 99 36,3
N3o opinaram 6 2,4 1 3,7 7 2,6
Total 246 100,0 27 100,0 273 100,0

Pode-se verificar que o nivel de compreensdao € variavel entre o0s
participantes em relacdo a questdo do lixo, quando 80,5% dos estudantes
concordaram que a escola se preocupa com a coleta diaria do lixo,
independentemente dessa coleta ser seletiva ou ndo, pois para eles parece que o
importante é que a coleta seja feita e a escola mantenha um padréao de limpeza que
atrai elogios. Ja entre os funcionarios, apenas 55,6% concordaram que a escola se
preocupa com a coleta do lixo, sugerindo uma maior consciéncia entre eles quanto a
necessidade de se implantar a coleta seletiva, o que implicaria também na
compreensao de que falta na escola um plano de gerenciamento dos residuos,

problema este também citado no trabalho de Cipriano et al (2010).

Quanto ao problema das orientagbes relacionadas a coleta e
acondicionamento do lixo, as respostas obtidas, das trés categorias, estdo
resumidas na Figura 7 e Tabela 15.
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Percentual

Discordo Discordo Ndo concordo  Concordo Concordo  N&o opinaram
totalmente e nem discordo totalmente

Respostas dos Entrevistados

M Estudantes Professores M Funcionarios

Figura 7. Resultados em porcentagem (%) das respostas a questdo: “Sao feitas orientagdes
quanto a coleta e ao acondicionamento do lixo’, do questionario aplicado a estudantes,
professores e funcionarios do Colégio Sao Paulo. Belém, PA, 2010.

Entre os estudantes e professores ha um maior indice de resposta
concordando com a afirmativa de que a escola faz as devidas orientagdes
(respectivamente 64,6% e 66,7%), enquanto na categoria funcionarios apenas
29,6% concordam com esta afirmativa. A discrepancia entre os resultados
observados entre estudantes e professores, em relacdo ao observado entre os
funcionarios, se deve provavelmente a diferentes niveis de percepcédo e
envolvimento dos entrevistados com o problema do lixo. Como os estudantes e
professores ndao estao diretamente envolvidos com a limpeza e, portanto, nao
recebem orientacdo para tal, ndo teriam como saber se ha uma preocupacédo da
direcdo da escola em fazer as orientagcdes dentro das normas atuais. Em relacao
aos funcionarios, o olhar é diferenciado, pois eles sabem qual o tipo de orientacédo
que recebem, e por este motivo, em alguns casos tem contato direto com o lixo,
correndo o risco de contaminacao; isso pode ocorrer pelo ndo uso de instrumentos
de segurancga para o trabalho, como luvas, 6culos de protecdo, roupa apropriada,
vassoura adequada, entre outros. Constata-se que as poucas orientagdes que
existem por parte da escola permitem que os funcionarios déem menos importancia
para os riscos de contaminagdo, com isso, ndo tem os devidos cuidados com a
saude.
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Tabela 15. Numero (N°) e porcentagem (%) de respostas a questdo: “Sdo feitas
orientagdes quanto a coleta e ao acondicionamento do lixo”, do questionario
aplicado a estudantes, professores e funcionarios do Colégio Sdo Paulo. Belém, PA,
2010.

Resposta dos Estudantes Professores Funcionarios Todos
entrevistados N° % N° % N° % N° %
Discordo 8 3,3 2 11,1 2 7,4 12 41
totalmente

Discordo 19 7,7 2 11,1 9 33,3 30 10,3
N&o concordo e 51 20,7 1 5,6 4 14,8 56 19,3
nem discordo

Concordo 99 40,2 9 50,0 4 14,8 112 38,5
Concordo 60 24,4 3 16,7 4 14,8 67 23,0
totalmente

Nao opinaram 9 3,7 1 5,6 4 14,8 14 4,8
Total 246 100,0 18 100,0 27 100,0 291 100,0

Com tantos anos seguindo um modelo de coleta de lixo, o local de
acondicionamento ndo poderia ser dissociado da realidade que se instala. Quanto as
perguntas “se o local do acondicionamento é adequado para a coleta seletiva” e “se
€ adequado ao volume diario de lixo”, as resposta obtidas nas trés categorias estao

resumidas na Figura 8 (A/B) e Tabela 16.
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Figura 8: Resultados em porcentagem (%) das respostas as questdes:”O local do acondicionamento é
adaptado para a coleta seletiva “ (A) e “O local do acondicionamento é adequado ao volume diario do
lixo” (B), do questionario aplicado a estudantes, professores e funcionarios do Colégio Sao Paulo.
Belém, PA, 2010

As respostas em relacdo ao local do acondicionamento do lixo ficaram
comprometidas pelo fato da maioria dos entrevistados desconhecerem aonde o lixo
era armazenado na escola. Apenas 36,4% (Concordo 20,6% + concordo totalmente
15,8%) responderam que o local do acondicionamento era adequado para a coleta
seletiva, e as respostas “Concordo” ou “Concordo totalmente” somou 35,8% entre os
estudantes, 44,4% entre os professores e 37,0% entre os funcionarios (Tabela 16).
Para a geracdo de lixo diaria e por ndo haver a coleta seletiva, o local do
acondicionamento parece ser considerado suficiente, mas falta ser adaptado para a
coleta seletiva, através de mudanca interna, como colocacdo de divisérias, que
permita que os residuos organicos, reciclaveis e rejeitos figuem separados e com
facil manejo.
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Tabela 16. Numero (N°) e porcentagem (%) de respostas as questdes (Q): (1) “O
local do acondicionamento € adaptado para a coleta seletiva” e (2) “O local do
acondicionamento é adequado ao volume diario do lixo”, do questionario aplicado a

estudantes, professores e funcionarios do Colégio Sdo Paulo. Belém, PA, 2010.

Resposta dos Estudantes Professores Funciondrios Todos
. Q
entrevistados N° % N° % N° % N° %
Discordo (1) 19 7,7 6 33,3 7 25,9 32 11,0
totalmente (2) 22 8,9 3 16,7 2 7,4 27 93
(1) 32 13,0 2 11,1 7 25,9 41 141
Discordo
(2) 34 13,8 4 22,2 9 33,3 47 16,2
N3o concordoe (1) 92 37,4 0 0 2 7,4 94 32,3
nem discordo 2) 83 33,7 2 11,1 4 14,8 89 30,6
(1) 47 19,1 6 33,3 7 25,9 60 20,6
Concordo
(2) 69 28,0 5 27,8 4 14,8 78 26,8
Concordo (1) 41 16,7 2 11,1 3 11,1 46 15,8
totalmente 2) 27 11,0 3 16,7 4 148 34 11,7
(1) 15 6,1 2 11,1 1 3,7 18 6,2
N3o opinaram
(2) 11 4,5 1 5,6 4 14,8 16 5,5
Total 246 100,0 18 100,0 27 100,0 291 100,0

Quanto a adequacdo do local do acondicionamento ao volume do lixo
(Figura 8B), obteve-se concordancia de 38,5% dos entrevistados (Concordo 26,8% +
concordo totalmente 11,7%), e as respostas “Concordo” ou “Concordo totalmente”
somou 39,0% entre os estudantes, 44,5 % entre os professores e 29,6% entre os
funcionarios (Tabela 16). Esta menor % de concordancia entre os funcionarios esta
de acordo com o grau de conhecimento destes em relagcdo a questédo do lixo, pois
varios deles lidam diretamente com o lixo, varrendo salas, areas de circulagédo e
quadras; um ponto importante que deve ser levado em consideracdo é que este
conhecimento pode ter permitido avaliar com maior clareza a realidade apresentada.
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As respostas a questao “A escola desenvolve agdes para o gerenciamento
do lixo” indicam altas taxas de concordancia entre estudantes e professores,
respectivamente 64,2% (Concordo 36,2% + concordo totalmente 28,0%), e 61,1%
(Concordo 44,4% + concordo totalmente 16,7%). Estes resultados contrastam com o
baixo indice de concordancia, de 22,2%, observado entre os funcionarios (Figura 9 e
Tabela 17). Estes dados sugerem uma maior consciéncia dos ultimos em relagdo ao
problema do lixo na escola, como ja observado na analise das respostas obtidas em

questdes anteriores, provavelmente por serem eles os responsaveis pelo manejo do

lixo na escola.
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Figura 9: Resultados em porcentagem (%) das respostas a questdo: "A escola desenvolve agdes para
o gerenciamento do lixo”, do questionario aplicado a estudantes, professores e funcionarios do
Colégio Sao Paulo. Belém, PA, 2010
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Tabela 17. Numero (N°) e porcentagem (%) de respostas a questdo: “A escola
desenvolve agdes para o gerenciamento do lixo”, do questionario aplicado a

estudantes, professores e funcionarios do Colégio Sao Paulo. Belém, PA, 2010.

Resposta dos Estudantes Professores Funcionarios Todos
entrevistados N° % N° % N° % N° %
Discordo

14 5,7 1 5,6 5 18,5 20 6,9
totalmente
Discordo 19 7,7 2 11,1 7 25,9 28 9,6
N&o concordo e

] 39 15,9 3 16,7 7 25,9 49 16,8

nem discordo
Concordo 89 36,2 8 44,4 6 22,2 103 35,4
Concordo

69 28,0 3 16,7 0 0,0 72 24,7
totalmente
Nao opinaram 16 6,5 1 5,6 2 7,4 19 6,5
Total 246 100,0 18 100,0 27 100,0 291 100,0

Como vem ocorrendo com o lixdo do Aurd, na area metropolitana de Belém,
no PA, todos os dias os aterros sanitarios e os lixdes espalhados pelo planeta
chegam perto de seus limites estruturais devido a quantidade de lixo neles
despejada, e o importante é destacar que, deste lixo, boa parte poderia ser reciclada
se houvesse uma simples triagem, o que diminuiria o impacto ambiental e
aumentaria o tempo de vida destes aterros (Prado, 2007b). Esta situagéo foi também
a observada no Colégio Sao Paulo, instituicao de ensino onde o presente trabalho
foi desenvolvido; os resultados obtidos indicaram que quase 65% dos residuos
(227,4Kg do total de 351,0Kg por semana, como apresentado na Tabela 5) foram
classificados como material reciclavel, mas vinham sendo transportados ao lixdo do

Aura.

Situagdo semelhante foi também descrito por Antunes et al (2008), em
trabalho desenvolvido em uma Instituicdo de Educacédo Profissional de Uberaba,
MG, tendo como foco um estudo diagndstico acerca dos residuos solidos produzidos

na instituicao, identificando-os qualitativa e quantitativamente, de forma a permitir a
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elaboragcdo de uma proposta apropriada de gestdo integrada dos mesmos. De
acordo com os autores, residuos facilmente reciclaveis eram o que predominava,
sendo necessario que os habitos de separacdo fossem estimulados e a pratica de
coleta seletiva adotada pela comunidade escolar, acbes estas sé possiveis de serem
implantadas com um trabalho de sensibilizagdo da comunidade escolar, como forma
de reeducar e promover mudancgas de atitudes e comportamentos. Outro problema
apontado por Antunes et al (2008), também observado no presente trabalho,
desenvolvido no colégio Sdo Paulo, em Belém, PA, foi o referente aos coletores de
lixo, como a utilizagdo de recipientes nao apropriados para coleta e armazenamento
dos diferente tipos de residuos, a distribuicdo inadequada dos mesmos nos
diferentes espacgos da instituicdo e principalmente a falta de uma padronizagdo dos
coletores de lixo, em termos de tamanho e cores, para facilitar a criagdo de habitos.

Com o conhecimento da quantidade e das caracteristicas dos residuos
gerados na instituicdo, assim como o diagnéstico referente ao entendimento que a
comunidade escolar tem em relagcdo ao problema do lixo, & possivel desenvolver o
planejamento de acdes futuras. Neste sentido, &€ fundamental a conscientizagdo de
alunos, professores e funcionarios sobre a responsabilidade de cada um na questéao
do lixo. Somente com a participagdo da comunidade sera possivel pensar em novas
formas de destinacdo, bem como, meios de diminuir a geracao dos residuos solidos
na escola. O envolvimento de todos os individuos que freqientam o ambiente
escolar ira trazer respostas para o planejamento e implantacdo de um programa de
gerenciamento dos residuos sélidos. Além de gerar receita para a escola, é
importante a conscientizacdo da comunidade de que a diminui¢cdo das quantidades
de residuos, dispostos em aterros sanitarios e/ou “lixdes”, vai melhorar a qualidade

de vida da populacado em geral.
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6 CONCLUSAO

Neste trabalho foram verificadas as condi¢des de coleta, acondicionamento,
transporte e disposicao final dos residuos sélidos gerados pela instituicao de ensino,
tendo sido constatado que o modelo atual de manejo de residuos ainda nao esta

vinculado a uma agéo sustentavel e ndo atende a legislagao vigente.

Evidencia-se que ha restricobes e auséncia de informagdes por parte dos
estudantes e professores; e quanto aos funcionarios, que tem como funcao fazer a
limpeza diaria e faz parte da vivéncia destes manusear o lixo, os resultados
indicaram que eles estdo mais preparados para falar sobre o lixo produzido na
escola e estdo mais informados a respeito do problema do lixo.

Um dado preocupante € que se constatou que a maior parte do lixo
produzido é reciclavel e deveria ser destinado as cooperativas de catadores. Sabe-
se que a implantagdo de um plano de gerenciamento de residuos sélidos é algo
complexo, que exige primeiramente mudanga de atitude; por isto, os resultados aqui
apresentados poderdo servir para nortear as adaptagcdes necessarias ao

gerenciamento sustentavel dos residuos solidos produzidos no interior da escola.

O presente estudo mostrou também a necessidade de preparar melhor os
funcionarios, professores e a equipe técnica. Deve-se lembrar, além disso, que a
mudanca de comportamento ndo acontece somente com a informacdo. lIsto
demonstra a necessidade de um estudo profundo para conscientizacdo de todos os
profissionais independente do cargo que ocupam e da escolaridade, transformando
as gestdes de meio ambiente em politicas da Instituicao.

Desta forma, os resultados aqui alcancados visam alertar para a
necessidade de se repensar a forma como se maneja os residuos sélidos
produzidos pelas pessoas que fazem parte do Colégio Sao Paulo, a fim de que
possa adotar medidas sustentaveis de deposicao e tratamento de residuos.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados deste trabalho corroboram com a afirmativa em que a
probleméatica dos Residuos Soélidos assume uma esfera da administragdo publica
gue urgentemente deve repensar a vigéncia da lei por na maioria das vezes aplicar
acdes pontuais sem integracdo com outros setores, com isso, as empresas

geradoras adotam seus modelos particulares e de acordo com suas percepgoes.

Para um gerenciamento de residuos sélidos eficaz entende-se que a coleta,
o tratamento e a disposicao final dos residuos sao indispensaveis para o bem estar
do ser humano e, sendo a escola local de producdo de conhecimento faz-se
necessario rever a forma de gerenciamento aplicada no sentido de contribuir com a

qualidade de vida da populagéo e nao somente de seus clientes.

Evidencia-se que a escola precisa urgentemente proporcionar a todos o0s
setores, estudantes e familias, treinamento e programas de sensibilizacdo com a
preocupacao de formar nao apenas um bom grupo de pessoas gerenciadoras dos
residuos, mas também cidadaos, comprometido com o meio social € ambiental. Este
compromisso deve ser firmado com a sociedade e o resultado sdo pessoas que
poderao exercer importantes papéis de lideranca em suas casas, bairros ou mesmo

comunidades e municipios.

Sugere-se a implantacdo de um plano de gerenciamento de residuos
sélidos, sabe-se que é algo complexo, exige primeiramente mudanca de atitude, por
isto, os resultados s6 aparecem a médio e longo prazo e requer 0 COmMpPromisso com

a continuidade e acompanhamento das acoes.

Tendo o diagnéstico aqui apresentado, sugere-se que as agdes se déem de
acordo com as etapas:

12 Etapa: Apresentacdo do diagnostico para os sujeitos envolvidos no processo
educacional

22 Etapa: Treinamento para funcionarios e professores fundamentado nos POPs
Procedimentos Operacionais Padréo. Fica evidente, que antes que qualquer Plano
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7

de Gestao Ambiental seja elaborado ou implantado, € relevante que as pessoas
sejam ouvidas e posteriormente capacitadas, para atender as demandas atuais.

32 Etapa: Implantagdo da coleta seletiva, para o gerenciamento dos residuos
produzidos no interior da escola, faz-se necessaria a parceria com cooperativas de
catadores para que a destinacao dos residuos seja adequada. Tal procedimento é
uma forma de minimizar os impactos ambientais gerados pelos residuos sélidos.
Havera, portanto, a separacéao dos residuos de acordo com suas classificagdes, o
que possibilitara também o uso da reciclagem dos materiais. Pois, por intermédio da
coleta seletiva e da reciclagem, os residuos poderiam ser transformados em matéria
prima e novamente introduzidos na cadeia produtiva, contribuindo para a economia

direta de energia e recursos naturais.

42 Etapa: Implantagdo de projeto de educagdo ambiental tanto para estudantes ,
professores e funcionarios. como sendo subsidio a proposta de coleta seletiva

buscando assim a sua eficacia.

52 Etapa: Acompanhar e atualizar o PGRS, disponibilizar informag¢des a cerca dos
progressos e possiveis ajustes do plano.

E fundamental considerar as diferentes dimensdes do impacto que um plano
de gerenciamento de residuos ocasiona, desde a criacdo de condigbes que
minimizem 0s riSCOS com a exposi¢cao ocupacional e a contaminagdo ambiental, e

ainda o papel de educador.

Neste sentido, a implementacdo do PGRS, coloca-se na posi¢cao de iniciar
uma reflexdo interna visando a incorporagao de principios e praticas ambientalmente
mais seguras. Obtendo-se a formacao de cidadaos conscientes de seu papel como
agentes participativos e modificadores dos padrdes de

Espera-se que o mesmo sirva de instrumento multiplicador, para que
possamos de maneira solidaria e responsavel minimizar a geracao de residuos e

proporcionar aos mesmos um manejo seguro, de forma eficiente, visando a protecéo
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dos trabalhadores, a preservacdo da saude, dos recursos naturais e do meio

ambiente.
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ANEXO A
Curso: Mestrado em Ciéncia Ambiental Turma: XVII
Orientador: Dr2 Herminia Yohko Kanamura
Mestranda: Giovana Cristina Pantoja de Souza

Questionario aplicado aos Estudantes

| - IDENTIFICAGAO

1 - Qual é a sua idade: Sexo: () Masculino ( ) Feminino
2- Qual é o seu nivel de escolaridade
() Ensino Fundamental Il 52 série

() Ensino Fundamental Il 62 série

() Ensino Fundamental Il 72 série

() Ensino Fundamental Il 82 série

3 - Turnos que estuda?

() Manha () Tarde

Il - PERGUNTAS

1-O que vocé entende por lixo?

() material que ndo tem mais utilidade
() aquilo que nao é reutilizado

() restos orgéanicos

() tudo o que nao presta

() nao seiresponder

() outros




2-Vocé tem idéia da quantidade de lixo que a escola gera diariamente?

( )nao () sim. Se sim, vocé teria idéia da quantidade de lixo em quilos?

3-Vocé tem idéia para onde vai o lixo e o que é feito com ele?
() aterro sanitario/ enterra () usina de reciclagem/lixao

( )queimado ( ) n&o sei

4-Vocé acha que o lixo produzido pode ser reaproveitado?

( )ndo ( )sim. Se sim, como? ( ) Reciclagem ( ) Compostagem ( ) Separando ( )
Venda informal  ( ) Reutilizando ( ) Néo sei( )
outro

5- A escola costuma reaproveitar o lixo produzido diariamente?

( )ndo ( )sim.Sesim,como?

Relativamente a cada uma das questbes que seguem diga qual o seu grau de
concordancia: Assinale com um X o niUmero associado a resposta que quer dar.



1 2 3 4 5
Discordo Discordo N&o concordo Concordo Concordo

totalmente nem discordo totalmente
6. A escola se preocupa com a coleta diaria do lixo 213 |4
7. . Séo feitas orientacées quanto a coleta e ao acondicionamento do lixo 21 3|4
8. O local do acondicionamento é adaptado para a coleta seletiva 213|4
9. O local do acondicionamento € adequado ao volume diario do lixo 213 |4
10. A escola desenvolve agdes para o gerenciamento do lixo 2134
11 O wusuério preocupa-se com o descarte de lixo nas lixeiras 2134
disponibilizadas
12 O transporte do lixo é adequado a coleta feita pela escola 2134
13. S&o feitas orientagées quanto a coleta e ao acondicionamento do lixo 213 |4
durante o periodo escolar
14. S&o feitas orientagdes quanto a coleta e ao acondicionamento do lixo 213 |4
durante o periodo néao escolar




ANEXO B

Curso: Mestrado em Ciéncia Ambiental Turma: XVII
Orientador: Dr2 Herminia Yohko Kanamura

Mestranda: Giovana Cristina Pantoja de Souza

Questionario aplicado aos Professores
| - IDENTIFICAGAO

1 - Qual é a sua idade: Sexo: () Masculino

2 - Qual é o seu nivel de escolaridade?
() Ensino Superior Incompleto

() Ensino Superior Completo

() Especializacao

() Mestrado

3 - Turnos que trabalha?

() Manha () Tarde

4- Nivel de Ensino que exerce a docéncia?
() Educacéao Infantil

() Ensino Fundamental |

() Ensino Fundamental Il

5- Série que leciona?

6- Carga horaria de trabalho semanal?

(

) Feminino



Il - PERGUNTAS

1-O que vocé entende por lixo?

() Material que nao tem mais utilidade

() Aquilo que néo e reutilizado

() Restos organicos

() Tudo o que nao presta

() Nao respondeu

() Outros

2-Vocé tem idéia da quantidade de lixo que a escola gera diariamente?

() Sim. Quantos quilos? () Nao

3-Vocé tem idéia do peso do lixo que a escola gera diariamente?
( )Sim ( )Nao

4-Vocé tem idéia para onde vai lixo e o que é feito com ele?
() Aterro sanitario/ enterra

() Usina de reciclagem/lixao

() Queimado

() N&o sabe

5-Vocé acha que o lixo produzido pode ser reaproveitado?

( )Sim ( )Nao

6. A escola reaproveita o lixo produzido diariamente?

() Reciclagem

() Compostagem

() Separando

() Venda informal

() Reutilizando

() Nao respondeu



Relativamente a cada uma das questbes que seguem diga qual o seu grau de

concordancia: Assinale com um X o numero associado a resposta que quer dar.

1 2 3 4 5
Discordo Discordo Nao concordo Concordo Concordo
totalmente nem discordo totalmente
7. O local de acondicionamento é adaptado para a coleta seletiva 11213|4]5
8. O local de acondicionamento é adequado ao volume diario 11213145
9. O transporte do residuo € adequado a coleta feita pela escola . 11213145

10. O usuario preocupa-se com o descarte de residuos nas lixeiras | 1 | 2 | 3 | 4 | 5
disponibilizadas

11. S&o feitas orientagbes quanto a coleta e ao acondicionamento | { | 2 | 3 | 4 | 5
do residuo durante o periodo escolar

12. A escola desenvolve agbes voltadas para o gerenciamentodo | 1 [ 2 | 3 | 4 | 5
residuo envolvendo estudantes e familias

13 O estudante relaciona os conhecimentos teéricos comapratica| 1 | 2 | 3 | 4 | 5
sustentavel de gerenciamento dos Residuos Sdélidos.

14. E viavel que o professor estimule o uso adequado dos residuos | 1 | 2 | 3 | 4 | 5
solidos

14. A escola organiza acbes para o gerenciamento dos residuos | 1 | 2 | 3 | 4 | 5
sélidos em conjunto com a comunidade educativa

15. Ha incentivo a reutilizagio de residuos nas praticas diarias. 11213145




ANEXO C

Curso: Mestrado em Ciéncia Ambiental Turma: XVII
Orientador: Dr2 Herminia Yohko Kanamura

Mestranda: Giovana Cristina Pantoja de Souza

Questionario aplicado aos Funcionarios
| - IDENTIFICAGAO

1 - Qual é a sua idade: Sexo: () Masculino ( ) Feminino

2 - Qual é o seu nivel de escolaridade?

() Ensino Fundamental Completo () Ensino Superior Completo
() Ensino Fundamental Incompleto () Ensino Superior Incompleto
() Ensino Médio Completo () Especialista

() Ensino Médio Incompleto

3 - Turnos que trabalha?

() Manha ( )Tarde ( )Manhae Tarde

4- Qual a sua fungé@o na escola?

() Servente ( ) Secretaria () Mecanografia () Recepcionista

() Porteiro () Aux. Secretaria ( ) Analista de Sistema ( ) Pedagoga

( ) Bibliotecaria ( ) Psicologa ( ) Tec. Informatica ( )Outra,

qual?

5- Passou por progresséo de cargo?

() Sim, qual? ( )Nao

6- Hora de trabalho semanal?




Il - PERGUNTAS

1-O que vocé entende por lixo?

() material que nao tem mais utilidade
() aquilo que nao é reutilizado

() restos orgénicos

() tudo o que né&o presta

() néo seiresponder

() outros

2-Vocé tem idéia da quantidade de lixo que a escola gera diariamente?

( )nao () sim. Se sim, vocé teria idéia da quantidade de lixo em quilos?

3-Vocé tem idéia para onde vai o lixo e o que é feito com ele?
() aterro sanitario/ enterra () usina de reciclagem/lixao

( )queimado ( ) néo sei

4-Vocé acha que o lixo produzido pode ser reaproveitado?

( )ndo ( )sim. Se sim, como? ( ) Reciclagem ( ) Compostagem ( ) Separando ( )
Venda informal  ( ) Reutilizando ( ) Nao sei( )
outro

5- A escola costuma reaproveitar o lixo produzido diariamente?

( )ndo ( )sim.Sesim,como?




Relativamente a cada uma das questbes que seguem diga qual o seu grau de

concordancia: Assinale com um X o numero associado a resposta que quer dar.

1 2 3 4 5
Discordo Discordo Nao concordo Concordo Concordo
totalmente nem discordo totalmente
6. A escola se preocupa com a coleta diaria do lixo 112131415

7. . S&o feitas orientacdes quanto a coleta e ao acondicionamento | { | 2 | 3| 4 | 5
do lixo

8. O local do acondicionamento € adaptado para a coleta seletiva 11213 4]5

9. O local do acondicionamento € adequado ao volume diariodolixo | { | 2 | 3 | 4 | 5

10. A escola desenvolve agdes para o gerenciamento do lixo 11213 4]5

11 O usuario preocupa-se com o descarte de lixo nas lixeiras| {1 [ 2 | 3| 4 | 5
disponibilizadas

12 O transporte do lixo é adequado a coleta feita pela escola 11213|4]5

13. Séo feitas orientagbes quanto a coleta e ao acondicionamento | 1 | 2 | 3 | 4 | 5
do lixo durante o periodo escolar

14. S&o feitas orientagdes quanto a coleta e ao acondicionamento | { | 2 [ 3 | 4 | 5
do lixo durante o periodo nao escolar




ANEXO D

UNIVERSIDADE DE TAUBATE

Programa de P6s-Graduac¢ao em Ciéncias Ambientais - PPG-CA
UNITAU Estrada Municipal Dr. José Luiz Cembranelli, 5000 - Bairro Itaim - 12081-010 - Taubaté - SP - Brasil

Campus de Ciéncias Agrarias
Fone: 12-3625-4212 - FAX: 12-3631-8004

e-mail: ambiente @prppg.unitau.br - Home Page: http://www.unitau.br/prppg.htm -
WWWw.agro.unitau.br/ppgca

CNPJ —45.176.153/0001-22

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Esta pesquisa esta sendo realizada pela Sr2.Giovana Cristina Pantoja de Souza, aluna do
Mestrado em Ciéncias Ambientais do Programa de Pés-Graduacdo em Ciéncias Ambientais da

Universidade de Taubaté (PPGCA), como dissertacdo de mestrado.

Seguindo os preceitos éticos, informamos que sua participagdo sera absolutamente sigilosa
ndo constando seu nome ou qualquer outro dado que possa identifica-lo no manuscrito final da

dissertacdo ou em qualquer publicacio posterior sobre esta pesquisa.

Pela natureza da pesquisa, sua participacdo ndo acarretara em quaisquer danos para sua
pessoa. A seguir, damos informagdes gerais sobre esta pesquisa, reafirmando que qualquer outra
informacdo que V.S. desejar podera ser obtida junto ao aluno pesquisador ou pelo professor
orientador.

Tema da Pesquisa: Proposta de Implantacao do Plano de Gerenciamento de Residuos
Solidos no Colégio Sao Paulo Belém/PA.

Pesquisador:Giovana Cristina Pantoja de Souza

Telefone: (91) 3237-0090/8865-7630

Universidade de Taubaté — Mestrado em Ciéncias Ambientais
E-mail :prof_gios@yahoo.com.br

Orientador: Prof. Dr2.Herminia Yohko Kanamura


mailto:placava@unitau.br
http://www.unitau.br/prppg

Objetivos:

Geral

O Diagnosticar as condigdes de gerenciamento dos Residuos Sélidos do Colégio Sédo Paulo
Belém/PA, visando a proposicao da implantacdo do Plano de Gerenciamento de Residuos
Solidos como agao socio-ambiental sustentavel.

Especificos

O Verificar as condigdes atuais de coleta, acondicionamento, transporte e disposi¢éo final dos
residuos soélidos gerados pela instituicdo de ensino.

Identificar a natureza e caracterizar dos tipos de residuos gerados na instituicao.

Avaliar o grau de conhecimento e envolvimento dos alunos, professores e funcionarios da
instituicao, em relagdo ao problema do lixo.

oo

Esclarecimentos:

Ap6s a conclusao da pesquisa, prevista para setembro de 2010, a dissertacdo contendo todos
os dados e conclusbes, estara a disposicdo para consulta na Biblioteca da Universidade de

Taubaté.

V.S. terd a total liberdade para recusar sua participagdo, assim como solicitar a exclusdo de

seus dados, retirando seu consentimento sem qualquer penalizagdo ou prejuizo.

Agradecemos sua participagao, enfatizando que a mesma em muito contribui para a construgao

de um conhecimento atual na area.

Pesquisadora Giovana Cristina Pantoja de Souza

Tendo ciéncia das informagbes contidas neste Termo de Consentimento, eu

[o]

, portador do RG n°®

responsavel pelo estudante autorizo a

utilizacao, nesta pesquisa, dos dados pelo estudante fornecidos .



ANEXO E

wOLEGID &S "
y Rasolugdo N° 593=do 17084,
COLEGHY SAO PAILO Conselho Estadual de Educagie

JuA.

Congegmde din Angebeas oo 5o Pl - -
CHEL Y06 345 AMRH 1) P"n"‘m -Para

Prav, Amoiio Divna, 215 Tel, 3200411
BELEA Fama

DECLARACAO

Declive parn os devidos fing fue mrsBnzamos o renlizagdo da pesquisa da pedagopn Giovana
Cristion Pantoga de Sousa, neste Faabelecimento de Ensine, cujo ule refere-se s “Propoutn de
Implantisgdo do Pline o Cierenciaments de Reaiduos Salides ne Calépio Sio Paules Beldmv/PA, a
miesma dbagnosticard o gerenciaments dos  residing saludos com registion fotograficos ¢ aphcagho

e questioninos A8 funciosmines, 50 professores ¢ 100 estudantes,

Baldm, 12 de novembie de 2000

y {
{&HW LA
%uu’n‘lﬂ“’ﬁén L
Ol Pl
Hea. w THAR/MLT

\




ANEXOF

PRIV Prd rwitaria o8 Peyguisa s Pog Do i
Cormill ja dtice em Patijuisg

Tisan Vinzawdin o Wi Basnaa, J 10 Coruns; fgvifaia. GE 4 2o
Tei {5 323 4143 = WilA 1333 Far (13 diH Huaf
vanpall et B "

* UNITAU

DECLARACAO N 002/010

Frotecols CEIVUNITAL n® 532/09 ilare ramer do sgisive dovers wr ielo Pl g e i e reine L

LT i nlin w ey PETR)

Projeto de Pesquiss: Froposta de tmplantacde di plane de gerenciamento do rstidiiins xillidesy ne

cildito o Panlo Belém - P4
Pesquisndoris) Respansgvel: Giosvang Crizting Pantoja de Siza

0 Comitd de Euea om Pesijuing, em feumilin de /122009, ¢ no uso dis

compatincins definidas na Resaluglio CHS/ME 19649, considerou o Projetio acling aprovada,

Taubured, il de _I-ill'li.'lil'l.i de 200
2 — -
I ———

*raf. Raobizon [ia rini
Cpawidenaador ik Comiid de Diica em Pemaiina i § v sbide o Tanghais



