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POPULACAO DE Bactris setosa Mart. EM FRAGMENTO FLORESTAL NO
MUNICIPIO DE SAO LUIZ DO PARAITINGA — SP

Autor: CRISTIANE CARVALHO MENDES
Orientadora: Prof*.Dr". SIMEY THURY VIEIRA FISCH

RESUMO

Este estudo teve o objetivo de analisar a estrutura da populacdo da palmeira clonal
Bactris setosa Mart. existente em um fragmento de floresta atlantica do municipio de
Sdo Luiz do Paraitinga, SP. Foram demarcadas trés transec¢des (T', T*> ¢ T?) medindo
200 x 25m cada, nas quais foram feitas as avaliagdes dos caracteres macromorfoldgicos
de todos os individuos encontrados, como: comprimento do estipe, didmetro a altura do
solo (DAS), nimero de folhas e foliolos, comprimento do peciolo e limbo foliar e
verificada a presenga de estruturas reprodutivas (bracteas florais ou inflorescéncias
secas). A partir destas avaliagdes, foram estabelecidos trés estadios ontogenéticos para
os individuos: plantula (folhas bifidas), jovem (folhas segmentadas) e adulto (presenga
de estruturas reprodutivas). Foram encontrados 109 individuos distribuidos em 27
touceiras (média de 4 ind/touceira). O maior nimero de individuos foi encontrado na T',
seguida da T° e T2 Para analisar a estratégia reprodutiva, as touceiras foram
classificadas em Touceira-genet (apenas um individuo, oriundo da germinacao),
Touceira-jovem (mais de um individuo, oriundo de reproducdo assexuada) e Touceira-
adulta (presenca individuos adultos emitindo estruturas reprodutivas). Foi observado
que a estratégia de reproducdo sexuada ocorreu em touceiras com até trés individuos e
que as touceiras que investem no perfilhamento chegaram a apresentar até 25
individuos. As condi¢des do ambiente florestal fragmentado pode ter favorecido o maior
numero de Touceiras-jovens em relagdo as Touceiras-genet e adulta e a diminuigdao do
numero de touceiras no sentido do interior do fragmento indica que a colonizagdo desta

espécie esta ocorrendo da borda para o interior.

Palavras-chave: Arecaceae, palmeira clonal, efeito borda, fragmentagao florestal
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POPULATION OF Bactris setosa Mart. IN FOREST FRAGMENT IN THE
MUNICIPAL DISTRICT OF SAO LUIZ OF PARAITINGA — SP

Author: CRISTIANE CARVALHO MENDES
Adpviser: Prof*.Dr’. SIMEY THURY VIEIRA FISCH

SUMMARY

The objective of this study was to analyze the population structure of the clonal palm
Bactris setosa Mart. in a fragment of the Atlantic rain forest in Sao Luiz of the
Paraitinga, SP. In three 200x25m transects (T', T and T°), all individuals and clumps
were mesured and evaluated: stem length, diameter at soil level (DAS), length and
number of leaves and leaflets, and also the presence of reproductive structures was
verified (floral bracts or inflorescences). Three ontogenic stages were established:
seedling (bifid leaf); juvenile (segmented leaf) and adult (presence of reproductive
structures). It was found 109 individuals distributed in 27 clumps (average of 4
ind/clump). The largest number of individuals was found in T1, following by T and T2
The clumps were classified in Genet-clumps (only one individual, deriving from
germination), Young-clumps (more than an individual, deriving from asexual
reproduction) and Adult-clumps (presence of reproductive individuals). When the
reproduction strategy was sexual it was observed that the clumps develop until 3
individuals and when it was vegetative the clumps reached up to 25 individuals. The
fragmentation increases the number of Young-clumps in relationship the Genet and
Adult-clumps and the clumps decrease in the sense of the insite of the fragment,

indicating that the colonization of this specie is occurring from the edge to the insite.

Key-Words: Arecaceae, clonal palm, edge effects, forest fragmentation
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1. INTRODUCAO

A preocupagdo com a conservacdo da biodiversidade das florestas
tem aumentado nos ultimos anos devido ao desmatamento, constantes
fragmentagdes ¢ a conseqiiente reducdao desses ecossistemas. O processo
de fragmentacdo florestal afeta os pardmetros demograficos de
mortalidade e natalidade das populagdes e, portanto, suas distribuigdes
espaciais, em fun¢ao da reducdo dos habitats (SCARIOT, 2001).

A Mata Atlantica paulista ocupa praticamente 15% do total ja
ocupado anteriormente. Ao todo, sdo 1.300.000 km? do territério
nacional, englobando 17 estados brasileiros. Ainda assim diante destes
numeros, um outro dado modifica a percepcdo sobre a imensidao desse
bioma: cerca de 93% de sua formag¢do original ja foi devastada. O
aparecimento de inumeros grupos culturais (caipiras, pescadores,
caicaras, quilombolas, indios, etc) acabaram por construir uma grande
sociodiversidade entre os atuais 110 milhdes de habitantes do bioma.

Atividades como extrativismos mineral e madeireiro, culturas de
subsisténcias, formag¢do de tribos ou pequenos povoados cada vez mais
avancaram as florestas, modificando a realidade deste ecossistema. Mas,
a chegada da industria, do turismo e da urbanizagdo acarretaram em
definitivo um acentuado processo de empobrecimento e perda de
biodiversidade local, além da formag¢do de numerosos fragmentos. Como
resposta, organizagdes nao-governamentais lutam por direitos e

implementacdo de modelos de desenvolvimento sustentavel e de
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recuperagdo deste ecossistema (FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA &
INPE, 2002).

De acordo com Toledo & Fisch (2006), que estudaram um trecho de
Mata Atlantica, no municipio de Ubatuba, detectaram que a familia
Arecaceae ¢ uma das familias mais importantes na composi¢do floristica
e estrutural desse ecossistema. Destaca-se no subosque florestal as
palmeiras dos géneros Astrocaryum, Bactris e Geonoma. O género
Bactris encontra-se representado por duas espécies tipicas do subosque
florestal: B. hatschbachii Noblick ex A. Hend. e B. setosa Mart.
(Monteiro & Fisch, 2005). As espécies sdo pouco conhecidas, sendo que
a primeira ndo se encontra amostrada em 24 levantamentos feitos em
ambientes florestais no estado de Sao Paulo (FISCH, 1998).

As palmeiras sdao angiospermas monocotiledoneas muito
abundantes nas matas tropicais brasileiras, devido as condigdes
climaticas e pluviométricas desses ecossistemas (HENDERSON et al.,
1995). Sdo atrativas a fauna local, pois servem de alimento sendo muito
comum encontrar sementes nas fezes dos animais (GALETTI et al.,
2001). Apresentam variedade na estratégia de crescimento, como
palmeiras de caule solitario, ereto ou subterraneo, ou ainda
desenvolvendo-se em touceiras (clonais), com caules eretos, trepadores
ou rizomatosos (GRANVILLE, 1992). As palmeiras tidas como “clonais”
desenvolvem-se inicialmente como “genets” (individuos oriundos da
germinacdo da semente) os quais crescem e iniciam a producdo de
“ramets” (individuos morfologicamente diferentes, porém geneticamente

iguais) formando uma touceira (BEGON ef al., 1996).
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A literatura indica trés géneros de palmeiras clonais para a Mata
Atlantica, no Estado de Sao Paulo: Geonoma, Astrocaryum e Bactris
(HENDERSON et al., 1995).

As palmeiras foram escolhidas como objeto do presente estudo por
duas razodes: 1) estdo representadas por uma familia (Arecaceae) de
plantas vasculares dominantes nas florestas tropicais; 2) sdo recursos-
chave para a fauna durante periodos de escassez de frutos.

O objetivo deste trabalho foi estudar a estratégia de crescimento
dos individuos e touceiras da palmeira clonal B. setosa, visando conhecer
a estrutura e a distribui¢do da populacdo existente em um fragmento de
floresta atlantica do municipio de Sdo Luiz do Paraitinga, SP, podendo
ser as informag¢des obtidas neste trabalho, ferramentas uteis para a

compreensao e conservac¢ao do fragmento em que estdo inseridas.
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2. REVISAO DA LITERATURA

2.1. Florestas Tropicais

As florestas tropicais mundiais ocorrem nos trés grandes
continentes na faixa intertropical, determinadas pela ocorréncia de alta
pluviosidade, causada pelo encontro dos ventos umidos e cadeias
montanhosas continentais. S3o ecossistemas ricos na diversidade de
fauna e flora e podem ser classificados de acordo com sua vegetacao,
clima, fatores edaficos e localizagdo (TANIZAKI & MOULTON, 2000).
Estas ocupavam uma boa parcela da superficie da Terra, muito maior do
que atualmente e devido a atividade humana, decorrente dos diferentes
ciclos econdmicos extrativistas, provocou a substitui¢do das formacgdes
arborescentes pelas formagdes herbadceas. Whitmore (1997) estimou que,
anualmente cerca de 15x10*%km? das florestas tropicais estariam sendo
devastadas. Com a alteracdo desse bioma, a biodiversidade endémica
sofre prejuizo e, portanto, as florestas tropicais sdo tratadas como areas
naturais protegidas (VIANA & PINHEIRO, 1998).

O Brasil ¢ o pais com mais florestas tropicais tmidas do mundo,
justamente porque revela os padrdes de desenvolvimento fisico-quimico
florestal adequado como: clima tropical Umido e estacdo de seca
definida, a disponibilidade de d4gua no solo (TANIZAKI & MOULTON,
2000).

As florestas Atlantica e Amazdnica sdo as duas principais florestas

tropicais umidas brasileiras e que apresentam uma das maiores
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diversidades e endemismo do mundo, sdo tipicamente classificadas como
florestas ombroéfilas densas, devido a incidéncia de temperaturas elevadas
e altas precipitagdes bem distribuidas durante o ano (VELOSO et al.,

1991).

A Mata Atlantica localiza-se sobre a cadeia montanhosa litordnea a
oeste do Oceano Atlantico, com altitude média de 900m (RIZZINI, 1997).
Originalmente, ocupava 1.300.000km® do territorio brasileiro e
atualmente se encontra muito reduzida (cerca de 7% apenas) e
fragmentada por toda a sua extensdo desde o Rio Grande do Sul até o

Nordeste (FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA & INPE, 2002).

A pratica de queimadas tem sido um dos muitos perigos que a Mata
Atlantica enfrenta. A cobertura vegetal tem diminuido para a formacao de
areas de pastagens propicias para as atividades agropecuarias. O fogo
mostra uma influéncia crucial em muitas populagdes de plantas, mas
poucos estudos foram realizados para comprovar a intensidade dessa

pratica (DEAN, 1996).

2.2. Fragmentacio florestal e os efeitos de borda

A fragmentag¢dao de habitat estd freqiientemente definida como um
processo pelo qual “uma grande area ¢ transformada em varios remendos
menores, isolados uns aos outros por uma matriz de habitats distintas do
original” (WILCOVE et al., 1986). A fragmentagdo florestal provoca a
reducdo e o isolamento das florestas, ocasionando a perda de habitat e

alterando as relagdes ecologicas responsaveis pela manutencdao das
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espécies e comunidades bioldégicas isoladas em seus remanescentes
(LAURANCE & COCHRANE, 2001). Sob esse aspecto, podem ocorrer
perdas na diversidade bioldgica além de mudancas na distribuicdo
espacial das populagdes (FAHRIG, 2003).

Fragmentos florestais do ponto de vista ecoldgico, sdo muito
importantes, porque mantém muitas espécies que ja ndo existem no
restante da paisagem. Porém, de acordo com Souza & Martins (2002)
quanto maior for a perturbacdo do ambiente, maior sera a dispersdo dos
predadores e menor serd a area de hdébitat para as espécies ali
encontradas. Muitas espécies de pdssaros, mamiferos e insetos do interior
da floresta migram entre faixas estreitas de ambientes abertos, produtos
da fragmentagdo, em busca de alimento, mas por causa do perigo de
predacdo nestas faixas, muitas destas espécies nao conseguem dispersar e
como resultado acabam nao recolonizando os fragmentos apods a
populagdo original ter diminuido (MARSDEN et al., 2001). Assim,
quando a dispersdao animal é reduzida pela fragmentacdo, plantas com
frutos carnosos ou com sementes aderentes, que dependem dos animais
para serem dispersas, certamente serdo afetadas. Desta forma, os
fragmentos isolados nao serdao colonizados por muitas espécies nativas
que potencialmente poderiam viver ali, ao mesmo tempo tornando-se
escassas nos fragmentos. Espécies deixam de colonizar o local devido a
essas barreiras de dispersdo (isolamento, aumento da predac¢do), deixando
0o meio vulnerdvel a invasdo de espécies exoOticas e/ou espécies nativas
ruderais (PRIMACK & RODRIGUES, 2002).

As espécies adaptadas as areas alteradas ou degradadas podem

competir nas adreas de borda dos fragmentos com as espécies nativas que
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acabam desaparecendo (TABARELLI et al., 1999). As espécies adaptadas
aumentam em numero e se dispersam para o interior do fragmento
restringindo a distribui¢do populacional das espécies nativas (PRIMACK
& RODRIGUES, 2002).

Os fragmentos florestais remanescentes podem diferir na forma, no
microclima, na taxa de luminosidade, no tipo de solo e no grau de
isolamento (SAUNDERS et al., 1991). Viana & Pinheiro (1998) fizeram
uma relagdo entre a 4area fragmentada e seus atributos ecoldgicos,
principalmente na diversidade de espécies. Essa relacdo se apodia na
teoria de biogeografia de ilhas (MACARTHUR & WILSON, 1967), em
que o tamanho dos fragmentos e a distancia entre os mesmos precisam
ser compreendidos para andlise de estratégias na conservagdo da
biodiversidade. E como ja comentado anteriormente, fatores como
isolamento e formato do fragmento, nivel de degradac¢do, risco de
perturbacdo, tipos de solos e topografias influenciam nessa andlise
conservacionista.

Os fragmentos podem apresentar trés formatos padrdes:
arredondados menos sujeitos ao efeito de borda, alongados e muito
alongados, conseqiientemente mais sujeito ao efeito de borda. Quanto
maior for o valor da forma (avaliado apds parametros estatisticos), maior
sera o valor ambiental de um fragmento (FAHRIG, 2003).

As areas mais externas dos fragmentos sdo denominadas de “bordas”
ou “areas de transi¢cdo” entre unidades da paisagem de habitat e nao-
habitat. Pequenos fragmentos florestais podem ser no seu todo extensas

bordas de florestas e sofrer alteracdes mais marcantes no ambiente

(PACIENCIA & PRADO, 2004).
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O efeito borda ¢ retratado em fragmentos porque a barreira protetora
formada pelas arvores contiguas foi eliminada, provocando acentuada
elevagdo do microclima, reducdo da umidade ¢ aumento da turbuléncia do
ar, fatores estes que causam a morte das arvores por estresse fisioldgico
e aumentam a incidéncia de tombamentos (LAURANCE et al., 1997). As
plantas que sobrevivem perdem mais folhas por causa do estresse
fisiologico, resultando em maior deposicao de serapilheira. Esse acamulo
torna a borda suscetivel a incéndios nas épocas secas, que podem se
tornar cronicos ao longo dos anos (COCHRANE et al., 1999).

A excessiva luminosidade lateral na borda favorece a proliferacdo de
vegetacdo herbadcea invasora, a qual forma uma barreira biologica cerrada
na area de transicdo. Lianas e outras trepadeiras também se multiplicam
exageradamente competindo com as arvores por luz, agua e nutrientes,
causam estresse estrutural e provocam a quebra de galhos ou mesmo
queda de arvores (TONHASCA, 2005).

Os efeitos de borda sdo percebidos até 500m para dentro da floresta,
porém sdo muito mais notdveis nos primeiros 35m, mostrando uma
relagdo de alteracdo da composicao de espécies com a distdncia da borda
de floresta e o interior de floresta (PRIMACK & RODRIGUES, 2002).
Laurance ef al. (1997) estimaram que o efeito de borda pode se estender
por até 400m para dentro do fragmento, mas Rankin-de-Mérona &
Hutchings (2001) registraram danos provocados pelo vento em arvores
localizadas a mais de lkm de distdncia da borda de um fragmento

florestal na Amazdnia.
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Um problema que apresentam muitos estudos ao tentar quantificar o
efeito de borda ¢ supor que todos os organismos sao afetados
negativamente.

A magnitude do efeito sempre diminuird ou aumentard de forma
gradual desde a borda até o interior do fragmento ¢ deve se considerar na
realidade, as interacdes dos diversos fatores (abidticos ou bidticos) sobre
as populacdes. Essas interacdes causam padrdes complexos de
distribui¢ao populacional em funcao da distancia da borda para o interior

(KATTAN, 2002).

2.3. Palmeiras em ecossistemas florestais

As palmeiras, plantas da familia Arecaceae, sdo consideradas
espécies-chaves nas florestas neotropicais porque seus frutos sustentam
populagdes de passaros ¢ mamiferos em épocas de escassez de frutos
produzidos por outras plantas (SCARIOT, 1998). Uhl & Dransfield
(1987) comentam que as espécies de palmeiras dominam muitos
ambientes de vegetagdo tropical e subtropical. Segundo Henderson et al.
(1995), as palmeiras encontram-se distribuidas preferencialmente em
regides quentes, sendo poucas as espécies tolerantes ao clima de regides
frias, s6 nas Américas ocorrem 67 géneros ¢ 550 espécies.

As palmeiras tém a habilidade de se estabelecer em diversos
habitats, abundantemente em d4reas de deslizamentos, solos alagados,
florestas perturbadas, garantindo o sucesso de algumas espécies em

ambientes antropizados (FISCH, 1998). De acordo com Kahn & Castro
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(1985), a Amazonia Central ¢ uma regidao que abriga uma floresta rica em
espécies de palmeiras onde foram registradas 32 espécies de 12 géneros
em 2ha e demonstraram claras diferencas entre a flora de palmeiras em
ambientes alagadigos de pantanos sazonais e de solos bem drenados em
colinas.

A riqueza e abundancia das palmeiras em todo o estrato florestal e a
sua importancia no suprimento de alimento para a fauna fazem da familia
Arecaceae um alvo de conservacao bioldogica (SCARIOT, 1998). Essas
plantas sdo polinizadas pelo vento e por inumeros insetos, principalmente
besouros das familias Curculionidae e Nitidulidae que apresentam
habitos noturnos (OLIVEIRA et al., 2003). Quando a temperatura das
flores se eleva devido ao aumento da atividade metabdlica, termogénese,
esse calor auxilia na dispersdao dos odores florais, que atraem os besouros
e facilitam a localizagdo das inflorescéncias no escuro, copulam e
depositam ovos nas flores, onde as larvas se desenvolvem (TONHASCA,
2005). Seus frutos também contribuem para essa dindmica dispersiva. Os
pirénios, sementes envoltas pelo endocarpo lenhoso, sdo dispersos por
uma infinidade de morcegos, passaros, répteis ¢ até mesmo por peixes
(ZONA & HENDERSON, 1989). Os frutos de jeriva (Syagrus
romanzoffiana) sao consumidos por antas e micos ¢ podem ser vitais para
as populagdes de mamiferos em geral durante o periodo seco (GALETTI
et al., 2001) e os frutos de Euterpe edulis sao consumidos pela avifauna
local (GALETTI & ALEIXO, 1998).

A Mata Atlantica contém inumeras espécies de palmeiras, mas
nenhuma tdo marcante como o palmiteiro ou jucara, Futerpe edulis Mart.

(FISCH, 1998).
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De acordo com Silva & Tabarelli (2001) a presenca abundante nas
florestas tropicais dos géneros como Astrocaryum, Euterpe, Bactris e
Geonoma pode ser explicada pela dispersdo das sementes através de
herbivoria dos frutos pelos diversos animais presentes no héabitat. Dentre
estes géneros, destacam-se como palmeiras clonais, os géneros
Astrocaryum, Geonoma e Bactris (GRANVILLE & KAHN, 1992). O
género Bactris estd representado por duas espécies de pequeno porte na
Mata Atlantica do litoral norte do Estado de Sdo Paulo, B. setosa e B.

hatschbachii (MONTEIRO & FISCH, 2005).

2.4. Palmeiras clonais e estratégias de crescimento

O crescimento clonal ¢ considerado evolutivamente antigo
(GROENENDAEL ef al., 1997). De acordo com Silvertown et al. (1997),
¢ provavel que a filogenia seja uma ferramenta de muita importancia,
para lidar com as caracteristicas de um vegetal clonal. Para estes autores,
as monocotiledoneas do que as dicotiledoneas, pois apresentam a
capacidade para o crescimento clonal mais desenvolvida e demonstram
reducdo do crescimento secundario. Este crescimento pode ser
classificado de acordo com a concentracdo de perfilhos na posicdo
horizontal sob um substrato ou na posi¢do vertical axilar a um eixo

(BEGON et al., 1996).

Uma defini¢do razoavel fornecida por Groenendael et al. (1997), ¢
entender uma planta clonal como uma planta capaz de produzir

naturalmente descendéncia por meio de crescimento vegetativo e, de
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acordo com estes autores, esta definicdo ¢ o que permite classificar

plantas como clonal ou ndao-clonal.

Em alguma fase no desenvolvimento do vegetal, um individuo se
especializa para a reprodu¢do sexuada e origina sementes que poderdo
germinar. Begon et al. (1996) comentam que um individuo que produz
sementes também pode originar ramets pelo processo de clonalizagdo e
acreditam que o crescimento clonal permite as plantas, o dominio da area
nos microhabitats. Portanto, a reproducdo assexuada ¢ um recurso
importante para a espécie clonal, pois os ramets podem se especializar e
adquirir recursos diferentes do ambiente (HUTCHINGS & KROON, 1994;
HUTCHINGS & WIJESINGHE, 1997). Além disso, o crescimento clonal
pode aumentar a persisténcia do individuo genet, em conseqiiéncia da

distribui¢ao do risco de mortalidade entre os ramets.

A clonalizagcdo pode representar um modo de escapar
biomecanicamente da mortalidade através do grande numero de
individuos alcan¢ado e conseqilientemente a fecundidade sexual pode ser
aumentada, devido aos novos individuos clonais que podem participar da
reproducdo sexuada (SILVERTOWN & LOVETT-DOUST, 1993;

HUTCHINGS & WIJESINGHE, 1997).

Em organismos clonais, a abundancia de genets ¢ importante para
explicar a distribuicao dos perfilhos no ambiente (GROENENDAEL et
al., 1997). De acordo com os autores, o processo de clonalizacdo pode ser
descrito sob quatro fatores: recrutamento assexual; persisténcia do

adulto; mobilidade espacial e capacidade de armazenamento.
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O recrutamento assexual ou desenvolvimento clonal ¢ um caminho
para reduzir a mortalidade do individuo genet ¢ produzir uma linhagem
fenotipica de mesmo genotipo (ERIKSSON & JERLING, 1992), com isso
retarda a perda de variagdo genética dentro da populagdo; a persisténcia
do adulto permite em longo prazo a ocupacdao do habitat, sendo entdo,
uma vantagem quando os recursos sdo escassos para seu desenvolvimento

(GROENENDAEL et al., 1997).

A mobilidade espacial que ocorre com o crescimento clonal em um
determinado habitat, permite uma maior exploragdo espacial ¢ melhor
utilizagdo dos recursos do ambiente (LOVETT-DOUST, 1981; ALPERT
& MOONEY, 1986; HUTCHINGS & KROON, 1994; KROON &

HUTCHINGS, 1995).

A capacidade de armazenamento estd relacionada com a utilizagdo
das reservas armazenadas nos periodos em que a disponibilidade destas ¢
limitada. No comeg¢o do crescimento clonal, essa armazenagem pode ser
muito vantajosa para seu metabolismo celular, visto que a necessidade

destes nutrientes ¢ muito marcante (GROENENDAEL et al., 1997).

2.5. Identificacdo de vegetais clonais

Freqiientemente, ndo se consegue reconhecer individuos genets e
nem distinguir os mesmos dos ramets. Suas partes podem se separar e 0s
ramets podem se misturar. E considerado individuo genet aquele que
provém da germinag¢do da semente e na touceira pode ser considerado

como aquele com maior altura, devido ao maior tempo de utiliza¢do dos
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recursos do ambiente para seu crescimento em relagcdo aos demais
individuos menores. O individuo considerado como clone, recebe outras
denominag¢des em outros estudos, como rameta (SOUZA et al., 2004) ou
mesmo perfilho e, neste trabalho sera abordado como “ramet”, da mesma
forma que empregaram Natsuki et al/. (2006). Na touceira, o ramet ¢
aquele que apresenta as raizes conectadas aos outros individuos, além da

menor altura na touceira (BEGON ef al., 1996).

Tybjerg & Vestergaard (1992) deduziram a idade de uma planta
solitaria pelas caracteristicas morfolégicas ou anatomicas que persistem.
Os autores em seu trabalho com espécies de rizomatosas fizeram
escavacdes nas touceiras e ao redor das mesmas. Verificaram que
anualmente produziam um broto sobre o chdo que morria no outono,
deixando uma cicatriz sob o chdo; puderam entdo criar um sistema de
reconhecimento baseado nas cicatrizes, por um periodo de 20 anos. Este
estudo indicou a direcdo de crescimento, centrifuga a muda e, o numero
acumulativo de segmentos de rizomas aumentaram exponencialmente. Os
rizomas bifurcaram-se de uma maneira sistemdatica com o numero de
novos filiais, que aumentaram gradualmente de acordo com o

envelhecimento da planta.

2.6. O Género Bactris

De acordo com Henderson et al. (1995), o género Bactris exibe
altura mediana e muitos espinhos. Apresenta grande diversidade

morfoloégica nos ecossistemas em que sdo encontrados. A origem do nome
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Bactris ¢ oriunda da palavra grega ‘“bactron”, que significa cana ou
relaciona-se a producao de talos. Estes normalmente sdo curtos e
subterraneos, solitdrios ou modulares, e podem apresentar alturas
variaveis.

Possuem folhas pinadas ou simples e em nimero de 4 a 20 unidades,
normalmente sdo organizados irregularmente em grupos. Algumas
espécies possuem uma continuagdo curta da envoltura de folha sobre o
ponto de insercdao do peciolo. Quase todas espécies tém espinhos nas
folhas, embora em algumas espécies, os espinhos podem ser muito
pequenos. Em algumas espécies do género, as folhas sdao planas e os
espinhos sdao amarelados ou cinzentos em vez de preto que ¢ o mais
habitual. As flores sdo unissexuais e os frutos apresentam uma semente.
O epicarpo normalmente ¢ liso, mas algumas espécies possuem cerdas, o
mesocarpo pode ser globoso, ovdide ou elipsoide e podem ser verdes,
laranja, vermelhos, ou roxo escuro, medem em média 1 a 1,5cm de
comprimento e 1,5 a 2cm de diametro, suculento ou nao, sendo um
critério para classificacao das espécies. O endocarpo ¢ grosso, possuindo
trés poros préximos ao meio, estando coberto com varios tipos de fibras

esclerénquimas (HENDERSON ef al., 1995).

O género Bactris compreende 64 espécies, distribuidas pelas regides
tropicais da América, desde o Sul do México até o Norte do Paraguai e
Arquipélago das Antilhas. Elas se mostram abundantes em florestas de
planicies chuvosas, especialmente margeando rios. Algumas espécies
podem ser encontradas até mesmo em savanas ¢ em areas perturbadas

(HENDERSON et al., 1995).
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Segundo Uhl & Dransfield (1987), o género Bactris apresenta 239
espécies das quais 50 ocorrem no Brasil. Duas espécies em particular
ocorrem na Mata Atlantica, Bactris setosa Mart. e B. hatschbachii
Noblick ex. A. Hend. conhecidas como tucum do brejo e tucum do cerro,

respectivamente (MONTEIRO & FISCH, 2005).

2.7. Caracterizacio dos Estadios Ontogenéticos de palmeiras

As caracteristicas morfofisiologicas individuais das plantas indicam
a fase de desenvolvimento em que se encontram e para diferentes
espécies os critérios de caracterizacdo se diferenciam. Esses estadios
podem ser identificados pelo aparecimento de estruturas novas. Uma
avaliacdo foliar do numero de folhas e foliolos, presenca de
inflorescéncias e infrutescéncias ou a presenca de cicatrizes e avaliacao
caulinar sao indicadores para uma analise ontogénica (TOMLINSON,

1990).

Souza et al. (2004) definiram estadios ontogenéticos para a
palmeira Geonoma brevispatha através de observacdes dos caracteres
macromorfoldégicos, descrevendo em seus estudos, trés estadios pré-
reprodutivos e um reprodutivo, sendo: juvenil, imaturo e virgem pré-
reprodutivos e o estadio seguinte como reprodutivo. O estaddio juvenil
apresentou folhas bifidas. O estddio imaturo foi definido pelos mesmos
como sendo de transicdo, caracterizado pela segmentacdao incompleta do
limbo. O estadio virgem pré-reprodutivo apresenta caracteristicas tipicas

de plantas maduras, porém os 6rgdos reprodutivos estdo ausentes. A fase
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seguinte a pré-reprodutiva ¢é a fase reprodutiva, com o surgimento de

flores, evidenciando que o individuo estd apto para a reproducao.

Tomlinson (1990) descreveu a fase infante, como fase de
estabelecimento da plantula que ja esgotou as reservas da semente e
tende a se estabelecer ou ndo, aumentando de tamanho e complexidade. O
periodo de estabelecimento ¢ considerado critico, pois a planta necessita
de condi¢des externas para manter seu desenvolvimento. Depois da fase
de estabelecimento, Tomlinson (1990), determinou a fase do estadio
adulto vegetativo, com auséncia de estruturas para reproducgdo. Silva
(1991) ao estudar a palmeira FEuterpe edulis preferiu classificar os
individuos da fase de adulto vegetativo como dois estadios distintos:
jovens e 1imaturos que também ndo apresentavam caracteristicas
reprodutivas, mas que se diferenciavam pela aquisi¢do de novas folhas e

diferentes padrdes no crescimento.

Monteiro (2004) classificou a espécie Bactris setosa de um trecho
de Mata Atlantica do litoral de Ubatuba, SP, em cinco estadios
ontogenéticos: plantulas, infantes, jovens I, jovens II e adultos, de
acordo com a quantidade e a morfologia das folhas, tamanho do peciolo
comparado ao limbo, aparecimento de flores e frutos e estabelecimento
do estipe. Para a espécie Bactris hatschbachii, a classificacdo também
constou dos mesmos cinco estddios ontogenéticos, diferenciando no
primeiro estddio que apresentou individuos infantes juntamente com
plantulas, pois o padrdo de folhas bifidas e a grande expansdo foliar ndo
se mostraram diferenciais para estes individuos deste estddio. Scariot

(2001) estudando a comunidade de palmeiras em oito fragmentos
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florestais (233ha) na Amazodnia Central preferiu distinguir somente trés
estadios ontogenéticos (plantula, juvenil e adulta) para as cinco espécies,

dentre estas, trés do género Bactris (B.maraja, B. oligocarpa e Bactris

sp).

2.8. Distribuicio espacial da populacio de palmeiras

A distribui¢ao populacional ¢é a relagdo entre os individuos
distribuidos em uma area de estudo ¢ a maneira como essa se distribui no
espago. O padrdo espacial de uma populagdo resulta da acdo conjunta dos
fatores bidticos e abiodticos sobre os processos de recrutamento e
mortalidade, que acabam por determinar o padrdo espacial diferencial

para cada estadio ontogenético da populacao (HUTCHINGS, 1997).

Connell (1979) estudou a mortalidade dos individuos e a relagao de
proximidade com a planta-mae. O resultado pode ser relacionado com a
maior chance de ataque dos predadores ou mesmo competi¢do dos
individuos, levando a morte principalmente os de menor tamanho,
confirmando o resultado encontrado por Harper (1977). Para Hutchings
(1997) a mortalidade ndao estd relacionada apenas com a densidade dos
individuos e com a distancia da planta-mae, mas também como esses

fatores atuam sobre a sobrevivéncia.

Jardim & Cunha (1998) acreditam que o tamanho de uma populacao
de palmeira estd diretamente relacionado com a interacdo dos fatores
externos ambientais. Hutchings (1997) diz que quanto mais heterogéneo

for o ambiente, maior serd a mortalidade dos individuos da populacao
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alocados nos sitios menos favoraveis, desta forma o padrao espacial para
os individuos adultos pode se apresentar agregado, enquanto que nos
estddios iniciais, o padrdo mostra-se geralmente aleatdério. Entretanto, se
os recursos nao estiverem uniformemente distribuidos no espago, tal
como a disponibilidade de luz decorrente da abertura de clareiras pode
ndo ocorrer agregacdo nos estddios ontogenéticos (AUGSPURGER,

1984).

Bernacci (2001) em seu trabalho com a palmeira Syagrus
romanzoffiana acredita que a heterogeneidade do ambiente juntamente
com as caracteristicas genéticas de uma populacdo e as interagdes
bioticas, pode influenciar nos processos de recrutamento ¢ mortalidade
dos individuos, gerando os diferentes padrdes espaciais. Verificou ainda
que o padrdo espacial se alterava ao longo da ontogenia passando do
agregado para o aleatorio. Essa alteracdo poderia ser explicada apods o
conhecimento dos processos de recrutamento e mortalidade interagindo

com a espécie no espaco.

Reis et al. (1996) estudaram o padrdo espacial da populacdo de
Euterpe edulis em um trecho de floresta ombrofila densa montana no
Estado de Santa Catarina e obtiveram um padrdo agregado nos estadios
ontogenéticos iniciais e nos estadios ontogenéticos posteriores, um
padrdo espacial aleatério. Resultado diferente foi observado para a
mesma espécie de palmeira, em um outro trecho de floresta no sudeste
brasileiro. Fisch (1998) em seu trabalho com E. edulis na floresta
ombrofila densa Atlantica no municipio de Pindamonhangada, Estado de

Sdo Paulo, também obteve resultados para padrdao espacial agregado para
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as fases ontogenéticas iniciais e padrao menos agregado para as fases
ontogénicas tardias. J& Silva-Matos et al. (1999) mostraram que para os
estddios 1iniciais o padrdo espacial ¢ aleatoério e para os estadios
ontogenéticos posteriores o padrdao ¢ agregado, e nos sitios com padrdo
de umidade edafico homogéneo, o padrdo espacial pode ser o tipo

agregado.

A agregacdo ¢ a forma predominante de distribui¢cdo entre os
organismos, inclusive animais e ocorre por dois motivos. Primeiro, a
probabilidade de ocorréncia de um individuo na paisagem esta
relacionada a presenca de outros individuos, por exemplo, a palmeira
Bactris acanthocarpa Mart. produz frutos que sao alimentos de cutias,
que enterram as sementes nas proximidades de planta-mae (SILVA &
TABARELLI, 2001). Segundo Tonhasca (2005), condi¢cdes ambientais
ndo homogéneas mesmo em escalas pequenas tendem a concentrar os
individuos nas areas mais favoraveis, formando agregados.

Para espécies com estratégias de desenvolvimento clonal, a
reproducdo vegetativa pode ser essencial para o estabelecimento da
espécie e a dispersio da mesma para curtas distdncias (ANDERSEN,
1995). Silva & Tabarelli (2001) estudaram a espécie clonal Bactris
acanthocarpa Mart. em um fragmento da floresta Atlantica no Nordeste
brasileiro e constataram um padrdao espacial agregado para todas as fases
de desenvolvimento ontogenético. Estes autores consideram que para
espécies clonais, o padrdo de distribui¢do populacional mais freqiiente
seja o agregado, embora a dispersdo das sementes e ramets sob curtas

distancias indiquem o contrario em florestas nativas. O padriao espacial
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poderia ser diferente em 4reas fragmentadas se fossem encontrados
outros agentes dispersores (grandes aves ¢ mamiferos) para as sementes,
que levariam estas para distancias expressivas (SILVA & TABARELLI,

2001).
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3. MATERIAL e METODOS

3.1. Caracteristicas da regido, municipio e do fragmento estudado

A regidao onde se encontra o fragmento estudado era originalmente
coberta pela vegetagdo de floresta ombroéfila densa, denominada como
Mata Atlantica. Pequenos agricultores oriundos das primeiras sesmarias
da Vila de Guaratingueta vieram para a entdo regido do Paraitinga ocupar
as terras para a pratica de agriculturas como o feijdo e o milho.
Fundaram a Vila de S3o Luiz do Paraitinga proximo ao Rio Paraitinga e
entre as cidades de Ubatuba e Taubaté. Apds incentivo do Governo Geral
a ocupacao de terras, até entdo constituidas de Mata Atlantica, foi
acontecendo e proporcionaram um rapido progresso para os proprietarios
iniciantes que lucravam com os ciclos do café e da pecuaria leiteira.
Fizeram da regido uma importante referéncia rural e hoje, além da pratica
de monoculturas de graos, convive com grandes 4reas cultivadas de
eucaliptais, devido a instalacdo de uma grande empresa de papel e
celulose na regido. Atualmente na regido, a Mata Atlantica encontra-se
fragmentada e preservada em um grande bloco continuo de floresta no
Nucleo Santa Virginia do Parque Estadual da Serra do Mar, que
corresponde a 20% de seu territorio e abriga 56% da sua cobertura
florestal (CARACTERISTICAS DO MUNICiPIO DE SAO LUIZ DO
PARATINGA..., 2007).

A 4rea do municipio de S3o Luiz do Paraitinga (45°18°38”W;

23°13°23”S) corresponde a 617 km?* e faz divisas com os municipios de
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Taubaté ao Norte, Ubatuba ao Sul, Lagoinha ao Leste e Redencdao da
Serra a Oeste. Apresenta altitude média de 742m, topografia montanhosa
serrana e clima temperado com inverno seco.

O estudo foi realizado em um fragmento de 1lha composto por
floresta ombrofila densa Atlantica na zona rural do municipio de Sao
Luiz do Paraitinga, no Estado de Sao Paulo (Figura 3.1.1). O relevo ¢
montanhoso, o clima ¢ do tipo Cwa no sistema de Koppen: tropical de
altitude, a precipitacao anual ¢ de 2180 mm, com periodos mais chuvosos
entre os meses de dezembro e marco (TABARELLI & MANTOVANI,
2000) e apresenta variacdo de altitude entre 778 a 84Im acima do nivel
do mar. Através de imagens de satélite Spot-V, Prado (2004) classificou-
o como sendo composto por 10,4ha de mata e 0,7ha de pastagem, que

ocorre como area de clareira no interior do fragmento.

EH Estado de S50 Paulo

(o] .*. [ [] Fragmento

B Transeccies

Figura 3.1.1 Localizagdo geografica do municipio de Sao Luiz do Paraitinga-SP e
fragmento estudado

O fragmento apresenta um formato irregular, com uma estreita faixa
de mata em regeneracdo ao Sul. Encontra-se inserido em uma matriz
(vegetacao) de pastagem que ¢ utilizada para a criacdo de gado leiteiro.
A Noroeste do fragmento ocorrem areas de cultivo de eucalipto, distantes

5 metros da borda e a Oeste é encontrada a monocultura de milho
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(Figuras 3.1.2 a, b). O fragmento ¢ formado de vegetagdo arbdrea de até
20m, vegetacdo gramindide adentrando nas bordas e, lianas e bambus
encontrados principalmente nas bordas das faces Leste e Sul, além das
clareiras no interior do mesmo.

No fragmento sdo encontradas palmeiras clonais de subosque do
género Bactris ¢ a espécie ndo clonal Syagrus romanzoffiana Cham.

Foi verificada também a composicdao da fauna: abundancia de
insetos, principalmente borboletas e besouros, répteis como ofidios do

género Crotalus, aves e pequenos mamiferos que provavelmente atuam

como agentes na zoocoria local.

Figura 3.1.2 Vista do entorno do fragmento florestal
a) matriz pastagem b) borda de eucaliptal a noroeste

3.2. Amostragem de campo

O estudo de campo foi realizado no periodo de agosto de 2005 a
julho de 2006. Os meses que antecederam (abril a julho de 2005) o

trabalho de campo foram utilizados para verificar a localizagdo da
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palmeira Bactris setosa no fragmento. Uma vez localizadas as palmeiras
a Norte e Oeste do fragmento, foram entdo demarcadas trés transecgoes
paralelas (25x200m), da borda para o centro do fragmento, com distdncia
de 25m e, sempre acompanhando a borda irregular do mesmo. Estas
transec¢des sdo retratadas nesse estudo como T', T? ¢ T’. Em cada
transec¢do foram medidos ¢ mapeados todos os individuos e touceiras da
espécie Bactris setosa. As biometrias realizadas foram empregadas para a
classificacao da ontogenia dos individuos e das touceiras e verificacao da
distribuicdo populacional espacial da espécie.

As biometrias realizadas com todos os individuos foram: altura de
estipe (quando ocorresse), diametro a altura do solo (DAS), nimero de
folhas e foliolos, comprimentos de peciolo e limbo e ocorréncia de
inflorescéncias ou infrutescéncias. Para as touceiras foram medidas as
distancias das mesmas em relacdo a borda do fragmento, numero de
individuos que compdem a touceira e distdncia dos ramets em relacdo ao
genet. Ainda foram verificados casos de herbivoria (se houvessem) ou

quaisquer outros danos aos individuos.

3.3. Caracterizacao das transeccoes estudadas

As transec¢des foram caracterizadas de acordo com a localizacao,
vegetacdo e iluminacao.

A incidéncia luminosa de cada transec¢do foi avaliada de acordo
com o “Indice de Iluminagdo de Copas” (IIC), proposto por Dawkins &
Field (1978) e modificado por Clark & Clark (1992). Esse método

indireto quantifica o numero de copas de arvores e arbustos (excluindo as
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epifitas e lianas) que cobrem verticalmente a copa do individuo em
estudo no subosque. Para a definicdo da quantidade disponivel de luz que
chega ao subosque, sobre a touceira em estudo, foi contabilizado cada
quadrado iluminado que refletia sobre a touceira analisada, definindo os
valores em uma tabela qualitativa (Tabela 3.3.1). A avaliagdo luminosa
foi feita aleatoriamente por toda a extensdo da transec¢do ¢ em cada
touceira encontrada, totalizando 90 pontos medidos. De acordo com a
localizacdo das transec¢des no fragmento e a avaliacdo luminosa,
verificou-se que apesar de T' estar na faixa de borda, T> na faixa de
transi¢do e T’ no interior do fragmento, as diferentes composi¢des da
vegetacdo do interior ¢ da borda influenciaram a incidéncia luminosa de
cada um.

Tabela 3.3.1 Avaliagdo da incidéncia luminosa por meio do Indice de Iluminagdo de

copas (IIC): valores e classes de luz que representam a avaliagdo luminosa e a defini¢ao
qualitativa nas transec¢des amostradas (método adaptado de Clark & Clark, 1992)

Avaliacao Caracteristica da
Transeccoes Valores Locacio luminosa Definicio qualitativa vegetacio
presenga de muitas
Iluminagdo regular com arvores, arbustos, lianas e
Tl 0-33 0-25m Média sombreamento dominante bambus
Iluminac¢do difusa, com presenca de arvores e
T2 34-67 50-75m Pouca flashes luminosos arbustos
presenca de muitas lianas
Iluminag@o direta total, sem e bambus e poucas
T3 68 —100 100- 125m  Muita sombreamento arvores

3.4. Descriciao morfoldogica da espécie Bactris setosa para o local de

estudo

Palmeira conhecida vulgarmente como tucum-amarelo, tucum-do-

brejo ou tucum-bravo, apresenta estratégia de crescimento clonal



37

formando touceiras de 2 a 6m de altura e 3 a 4cm de didmetro, com
muitos espinhos. As touceiras podem desenvolver até 25 ramets que
nascem da base do individuo genet. Os ramets chegam a distanciar até
1,44m do genet. Os estipes dos ramets sdo mais altos e com maiores
didmetros do que os estipes dos genets; as folhas sdo de coloracao verde
claro em ambas as faces e espalhados em diferentes planos na raquis
foliar nos estadios ontogenéticos iniciais. Ja nos estaddios tardios, a
coloracao se torna verde escuro e os espinhos se endurecem e enegrecem.
Além das folhas, hé4 espinhos inseridos em todo o estipe. As
inflorescéncias contam com até 27 ramos, moderadamente coberta por
espinhos amarelados. Frutos com epicarpo enegrecido (HENDERSON et

al., 1995; LORENZI et al., 2004).

3.5. Caracterizacao dos estadios ontogenéticos dos individuos

A partir da andalise das biometrias dos caracteres macromorfoldgicos,
foi possivel classificar os individuos encontrados nos estadios
ontogenéticos descritos a seguir:
1)Plantulas: individuos acaules ou com inicio do crescimento do estipe,
com folhas bifidas, mesmo comprimento de limbo e peciolo e espinhos
pouco endurecidos.
2)Jovens: apresentam estipe na maioria dos individuos, mas alguns ainda
sdao acaules, as folhas s3ao segmentadas com espinhos escuros e

endurecidos nos peciolos.
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3)Adultos: aumentam o numero de segmentos nas folhas e presenca de

estruturas reprodutivas.

3.6. Caracterizacio do desenvolvimento das touceiras

Uma vez caracterizado os individuos, passou-se a proceder a
caracterizagdo morfoldogica das touceiras. Para tal foi contabilizada a
quantidade de individuos que compdem as mesmas e a estratégia
reprodutiva utilizada pelos mesmos. As touceiras foram classificadas
como:

1)Touceira-genet: até um individuo, que é o genet, ndo caracterizando

propriamente uma touceira, pois ¢ o préoprio individuo oriundo da

semente em processo de estabelecimento;

2)Touceira-jovem: apresenta o individuo genet ainda jovem e ramets
oriundos da reproducdo assexuada, que podem estar classificados como

plantulas ou jovens;

3)Touceira-adulta: pode apresentar um ou mais individuos em fase adulta
observada pela emissdo de estruturas reprodutivas (bracteas florais,
inflorescéncias ou infrutescéncias) e ramets nos estadios plantulas ou

jovens.

3.7. Distribuicdo da populacio

Para verificagdo do padrdo espacial da populagdo, o nuimero de

individuos e de touceiras encontrado nas trés transec¢oes foi analisado de
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acordo com o Indice de dispersio de Morisita (Id) ao nivel de
significancia de 5%.

Id=nX¥x*-N
N (N-1)

Onde:

n = numero de parcelas amostradas por toda a transeccdo amostral

N = ntimero total de individuos presentes em cada parcela

¥ x* = somatério do quadrado, representa o nimero de individuos por parcela

Valores encontrados para o indice de dispersdo de Morisita:

Id > 1 = agregado

Id < 1 = aleatorio

Id = 1, padrdo espacial populacional do tipo homogéneo

O Qui-quadrado (yx?) é um teste de aderéncia para verificagdo da
distribui¢do observada pelo Indice de Morisita. Foi analisado ao nivel de

significancia de 5%. O padrdao diferente do aleatério foi verificado por

meio do teste y* (ZAR, 1984) como segue a férmula:

2=I1d(EXZXxX—-1)+n—XX

Onde:

2

X

valor do qui-quadrado para analise do Id diferente do aleatdrio

Id = valor do indice de Morisita

Y x =soma — 1

n = tamanho da amostra



O valor encontrado para y?> é comparado com o valor da tabela e:
x2 > valor de tabela = agregado
12 < valor de tabela = aleatorio

x2 = valor de tabela = homogéneo

40
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4. RESULTADOS

4.1. Descricao dos caracteres macromorfologicos e caracterizacao dos

estadios ontogenéticos dos individuos

Os dados das biometrias dos caracteres macromorfoldgicos dos
individuos encontrados nas trés transec¢des sdo apresentados na tabela
4.1.1 e revelam crescimento dos caracteres macromorfoldégicos ao longo
do desenvolvimento ontogenético dos individuos. Os individuos,
classificados em trés estadios ontogenéticos, apresentaram as seguintes
caracteristicas distintivas:

1) Plantulas — individuos em sua maioria acaules ¢ com folhas de limbo
bifido (de 8,5 a 38cm), ou individuos com estipes de até 11,5cm de
comprimento ¢ 1,8cm de didmetro a altura do solo (DAS), contam com

até quatro folhas por individuo e até 40cm de comprimento de peciolo;

2) Jovens — alguns individuos ainda sdo acaules, mas a maioria
apresentou estipes com até 330cm de altura; DAS de até 9,8cm; presenga
de até oito folhas com até 180cm de comprimento; limbo segmentado em

até 69 pares de foliolos e peciolo com até 92cm de comprimento e¢;

3) Adultos — individuos cujas alturas de estipes foram até 236cm; DAS
de até 4cm; folhas com até oito unidades e comprimento de até 160cm,
peciolo de até 83cm e foliolos com até 45 pares; apresentam estruturas
reprodutivas como bracteas florais fechadas ou inflorescéncias secas

(Figura 4.1.2, a,b e ¢).
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Tabela 4.1.1 Amplitudes (minimo-maximo), médias e desvios padrdes (DP) dos

caracteres macromorfologicos da espécie B.

setosa em funcdo dos

estadios

ontogenéticos nas trés transecgdes (T', T> e T°) amostradas no fragmento florestal, Sdo
Luiz do Paraitinga, SP

T1 Altura Estipe (cm) DAS (cm) N° Folhas
Estadios Amplitude Média Mediana DP Amplitude Média Mediana DP Amplitude Média Mediana DP
Plantula acaule- 11,5 4,65 3,7 3,12 0,1-1,8 0,53 0,5 0,35 1-4. 2,57 2,5 1,02
Jovem acaule - 280 22,36 8 41,17 0,41-9,8 1,72 1,3 1,64 1-8. 3,44 3 1,45
Adulto 32-180 117,33 140 76,55 197-2,6 235 2,5 0,33 6-8. 7 7 1
Comprimento Limbo (cm) Peciolo (cm) Pares de Foliolos
Estadios Amplitude Média Mediana DP Amplitude Média Mediana DP Amplitude Média Mediana DP
Plantula 8,5-38 19,08 18,5 7,59 4,5-40 13,07 9,5 9,23 - bifida 12,5 -
Jovem 13,5-120 51,16 47,5 27,1 12-92 33,92 28 22,19  2.-60 16,13 14 10,44
Adulto 105-160 131,66 130 27,53 57-80 68 67 11,53 16-46 31,33 33 14,57
T2 Altura Estipe (cm) DAS (cm) N° Folhas
Estadios Amplitude Média Mediana DP Amplitude Média Mediana DP Amplitude Média Mediana DP
Plantula - - - - - - - - - - - -
Jovem 13-330 95 46 132,67 1,4-3,6 2,56 2,7 0,98 2-7. 4,2 3 2,58
Adulto 23 -236 110 71 111,72 2,6-4 3,16 2,9 0,73 5-7. 6 6 1
Comprimento Limbo (cm) Peciolo (cm) Pares de Foliolos
Estadios Amplitude Média Mediana DP Amplitude Média Mediana DP Amplitude Média Mediana DP
Plantula - - - - - - - - - - - -
Jovem 130-180 146,4 132 22,68 37-74 50,8 43 15443 25-69 46,6 45 17,41
Adulto 102 - 135 119 120 16,52 35-83 55 47 24,97 37-44 39,66 38 3,78
T3 Altura Estipe (cm) DAS (cm) N° Folhas
Estadios Amplitude Média Mediana DP Amplitude Média Mediana DP Amplitude Média Mediana DP
Plantula - 2 2 2 - 0,5 0,5 0,5 - 2 2 2
Jovem 2.-39 11,44 8 11,03 0,5-3,8 1,86 1,5 1,2 1-7. 3,11 3 2,08
Adulto - - - - - - - - - - - -
Comprimento Limbo (cm) Peciolo (cm) Pares de Foliolos
Estadios Amplitude Média Mediana DP Amplitude Média Mediana DP Amplitude Média Mediana DP
Plantula - 51 51 51 - 24 24 24 - 1 1 1
Jovem 36-124 89,77 101 32,79 12.-80 42,44 40 24,2 5.-34 19,74 22 10,82

Adulto
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Figura 4.1.2 - Estadios ontogenéticos de Bactris setosa: (a) plantula; (b) jovem e (c)
*adulto

* figura ilustrativa evidenciando as bracteas reprodutivas. Nao foram encontrados frutos durante o estudo.

Quanto a andlise dos caracteres macromorfoldégicos, obteve-se os

seguintes resultados:

1. Altura e didmetro do estipe:

Houve crescimento do estipe como desenvolvimento dos estaddios
ontogenéticos nos individuos. Entre as transec¢cdes observam-se que os
jovens do T? sio mais altos, (95c¢m + 132,67) seguidos dos jovens do T'
(22,36cm + 41,17) e, T? (11,44cm + 11,03). T? contou com jovens mais
desenvolvidos quanto ao diametro ao nivel do solo (2,56cm + 0,98),

seguidos do T? (1,86cm + 1,2) e T' (1,72cm + 1,64).
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Os adultos do T' sdo mais altos (117,33¢cm + 76,55) do que os
adultos do T? (110cm + 111,72), porém quanto ao didmetro a altura do
solo (DAS), os adultos do T* sio mais desenvolvidos (3,16cm + 0,73) do

que os adultos do T' (2,35¢m + 0,33) (Figura 4.1.3).

a)
_“9’_ 140 -
‘g 120 +
3 128 ] I Plantula
o —_— -
‘g f:, 60 - 0O Jovem
g 40 - B Adulto
g 20
8 0 ‘ — 1
T1 T2 T3
TransecgoOes
b)
3,5
3 _

T 29 O Plantula
S 2-
0 15 (] Jovem
< I
o 1 W Adulto

0,5

0
T1 T2 T3
Transecgoes

Figura 4.1.3. Comprimento de estipe (a); Diametro do estipe a altura do solo (DAS)
(b) dos diferentes estadios ontogenéticos dos individuos de Bactris setosa encontrados
nas transec¢des (T' - borda, T? — transi¢do e T° - interior)
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2. Numero de folhas e foliolos:

As plantulas do T' (N=21) e T’ (N=1) apresentaram a mesma

quantidade de folhas (Tabela 4.1.1.).

Os individuos jovens do T? (N=5) apresentaram média de 4,2 + 2,58
folhas e os jovens do T' (N=67) e T’ (N=9) ndo mostraram grande
variagdo (3,44 + 1,45 e 3,11 + 2,08), respectivamente. Resultado
semelhante foi observado para a quantidade de foliolos o qual ndao houve
grande varia¢do no nimero de pares entre os jovens do T' e T? (16,13 +
10,44; 19,14 + 10,82, respectivamente) e os jovens do T?> foram os mais
segmentados (46,6 + 17,41).

Os adultos de T' (N=3) apresentaram média de 7 + 1 folhas e os
adultos de T? (N=3) com 6 + 1 folhas. Quanto aos pares de foliolos, os

adultos de T? sdo mais segmentados (39,66 + 3,78) do que os adultos de

T' (31,33 +14,57) (Figura 4.1.4).
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Figura 4.1.4. Numero de folhas (a) e foliolos (b) nos diferentes estddios ontogenéticos
dos individuos de Bactris setosa encontrados nas transecgdes (T' - borda, T? — transi¢do
e T° - interior)

3. Comprimentos de Limbo e peciolo:

As plantulas da T® mostraram maiores valores para comprimento de
limbo (51cm + 51) e peciolo (24cm + 24) comparados com 0s mesmos
das plantulas da T' (19,08cm + 7,59 ¢ 13,07c¢cm + 9,23). Os comprimentos

do limbo e peciolo dos individuos mostraram que os jovens de T°
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apresentam maiores limbos e peciolo (146,4cm + 22,68 ¢ 50,8cm + 15,43,
respectivamente) seguidos dos jovens de T° (89,77cm + 32,79 e 42,44cm

+242) e T'(51,16cm + 27,1 e 33,92cm + 22,19).

Assim como foi observado para quantidade de folhas e foliolos, os
adultos de T' apresentaram maiores comprimentos de limbo e peciolo
(131,66cm + 27,53 ¢ 68cm + 11,53) seguidos dos adultos de T*> (119¢cm +

16,52 e 55cm + 24,97) (Figura 4.1.5.).

a)

200 +

150 1 o Plantula

100 A O Jovem

50 | m Adulto
0 ‘

™ T2 T3

Transecgbes

(cm)

Comprimento do limbo

b)

80 -

60 - o Plantula
40 - O Jovem
20 | m Adulto
0
™ T2

T3

Comprimento do
peciolo (cm)

Transecgoes

Figura 4.1.5. Comprimentos de limbo (a) e peciolo (b) nos diferentes estadios
ontogenéticos dos individuos de Bactris setosa encontrados nas transecg¢des (T' - borda,
T? — transi¢do e T’ - interior)
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4.2. Estrutura dos individuos da populacido de Bactris setosa

Foram encontrados 109 individuos nas trés transecc¢des, organizados
em 27 touceiras que contam com até 4 ind./touceira. A populacdo
correspondeu a 72,7 ind./ha.

Esta populacao foi composta por 22 plantulas, 81 jovens e 6 adultos
distribuidos de forma desigual pelas transecc¢des (Tabela 4.2.1).

Em T' foram encontrados 91 individuos (182 ind./ha), destes 21
foram plantulas, 67 jovens e trés adultos. Destes adultos, dois
apresentaram inflorescéncias secas, indicando floracdo passada e um
adulto com a bractea ainda fechada talvez indicando o contréario.

Em T? ocorreram oito individuos, dos quais cinco jovens e trés
adultos com inflorescéncias secas. Nao foi encontrada nenhuma plantula.
Esta transec¢do ¢ caracterizada por apresentar a menor densidade de
individuos (16 ind./ha).

Em T? dos dez individuos encontrados, apenas um era plantula e os
nove demais eram jovens, totalizando 20 ind./ha. Nao foi encontrado

nenhum individuo adulto nesta transeccao.

Durante o trabalho de campo ndo foi encontrada nenhuma
infrutescéncia ao redor das touceiras ou individuo com frutos nas

transec¢des amostradas.
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Tabela 4.2.1 Densidade (ind./ha) e numero de individuos em relacdo aos estadios
ontogenéticos nas transec¢des amostradas (T' - borda, T* — transi¢do e T° - interior)

Individuos/ha N° Individuos
Estadios
ontogenéticos Transec¢des Transeccdes
T1 T2 T3 Tl T2 T3
Plantula 42 0 2 21 0 1
Jovem 134 10 18 67 5
Adulto 6 6 0 3 3

4.3. Caracterizacao dos estiadios de desenvolvimento das touceiras

As touceiras encontradas nas trés transeccdes estudadas,
classificadas em trés estddios de desenvolvimento, apresentaram as
seguintes caracteristicas:

1) Touceira-genet — organizacdo de até um individuo genet, oriundo da

germinacdo da semente, qual se apresenta nos estdadios plantula ou jovem.
Apresentou até 29cm de altura e DAS de até 8,4cm, até cinco folhas
segmentadas (até 32 pares de foliolos) e comprimentos de peciolo de até
67cm e limbo foliar de até 84cm. Desenvolver-se-4 para Touceira-jovem

e ainda ndo realiza nenhuma estratégia reprodutiva (Figura 4.3.1. A);

2) Touceira-jovem — corresponde a fase posterior da Touceira-genet,

apresentando até 280cm de altura e 9,8cm de DAS, com até sete folhas
segmentadas (até 69 pares de foliolos), comprimentos de peciolo de até
92cm e limbo foliar de até 130cm; apresenta reproducao assexuada
originando até 25 ramets que sdo menores em tamanho (Tabela 4.3.2. B e

ch.
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3) Touceira-adulta — apresenta o individuo genet em floragao,

caracterizando a touceira, mas além deste, um outro individuo; um ramet
pode se especializar e também iniciar a floracdo. A Touceira-adulta ndo
apresenta muitos ramets, até trés individuos, caracterizando-se uma

touceira menos densa (Figura 4.3.1. C?).

v-¥-¥- ¥
CL% /

Figura 4.3.1. Tlustracdo do desenvolvimento das touceiras da palmeira Bactris setosa:
(A). O individuo plantula da Touceira-genet se desenvolve para jovem na Touceira-
jovem, com o inicio da reproducdo assexuada originando os ramets (R) e caracterizando
o estadio desta touceira (B); O individuo genet da Touceira-jovem continua o
perfilhamento com novos ramets (C") ou se especializa para a reproducdo sexuada (C?),
originando a Touceira-adulta

A

Cl
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Tabela 4.3.2 Amplitudes (minimo-maximo), médias e desvios padrdes (DP) dos
caracteres macromorfologicos dos individuos genets e ramets encontrados nos
diferentes estadios de desenvolvimento das touceiras amostradas nas trés transec¢des
(T', T* e T°) do fragmento florestal, Sdo Luiz do Paraitinga, SP

Caracterizacao do individuo GENET
Estadios das

Touceiras Altura Estipe (cm) DAS (cm) N° Folhas
Amplitude Média DP Amplitude Média DP Amplitude Média DP
Touceira-genet
(N=5) 5-29 14,9 10,26 1-84 3,58 3,03 3-5 4 1
Touceira-jovem
(N=17) 5-280 51,47 65,14 0,44 - 9,8 2,31 2,07 1-7 3,47 1,73
Touceira-adulta
(N=5) 71 -236 156,75 69,41 2,5-4 3 0,68 5-8 6,25 1,25
Pares de
Comp. Limbo (cm) Peciolo (cm) Foliolos
Amplitude Média DP Amplitude Média DP Amplitude Média DP
Touceira-genet 27,5 -84 67,5 24,55 20 - 67 41,2 17,36 2-32 20,2 12,17
Touceira-jovem 20,5 - 130 73,52 31,54 7-92 39,35 22,93 6-69 25,76 16,76
Touceira-adulta 120 - 160 136,25 17,01 35-80 54,75 19,08 16 - 45 34 12,51

Caracterizacio do individuo RAMET
Estadios das
Touceiras Altura Estipe (cm) DAS (cm) N° Folhas

Amplitude Média DP Amplitude Média DP  Amplitude Média DP

Touceira-jovem acaule - 46 5,36 7 0,1-2,61 L1 093 1-8 3,06 1,4
Touceira-adulta acaule - 330 53,77 104,62 1,3-3,6 2,51 0,81 1-7 4,77 2,27
Comp. Limbo (cm) Peciolo (cm) Pares de Foliolos

Amplitude Média DP Amplitude Média DP  Amplitude Média DP
Touceira-jovem 12 - 180 40,53 32,49 2-80 27,38 22,36 bifida - 58 10,18 10,29

Touceira-adulta 58 -160 105,44 32,07 26 -77 53,11 20,81 18 - 45 30,33 9,68

Foi observado que o numero de ramets na touceira influencia no
desenvolvimento dos caracteres macromorfoldégicos dos individuos, ou
seja, quanto mais ramets, menores serao os individuos da touceira e,
vice-versa. Esse resultado reflete a capacidade de reprodu¢do assexuada

dos individuos e touceiras mais densas. Alguns individuos podem se
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especializar para a reproducdo sexuada ou continuar com O
desenvolvimento vegetativo da touceira (Tabela 4.3.2).

As Touceiras-adultas apresentam poucos ramets (até trés individuos)
além do genet. Estes ramets geralmente sdo jovens, porém mais

desenvolvidos que os ramets jovens das Touceiras-jovens (Tabela 4.3.2.).

4.4. Estrutura populacional das touceiras

As 27 touceiras do fragmento encontravam-se distribuidas
desigualmente pelas trés transeccdes. A densidade das touceiras pelas
transec¢des correspondeu a 44 touc./ha na T', 6 touc./ha em T? e 4

touc./ha em T? (Figura 4.4.1).

As Touceiras-genets foram encontradas em T' e compreenderam
cinco touceiras ao total. As Touceiras-jovens totalizaram 17 e foram
encontradas pelas trés transec¢des. J4, as Touceiras-adultas foram

encontradas apenas nas T' e T?, respectivamente, trés ¢ duas touceiras.

A transec¢do T' apresentou mais touceiras (22), sendo estas cinco
Touceiras-genets, 14 Touceiras-jovens e apenas trés Touceiras-adultas.
T? contou com trés touceiras, sendo uma Touceira-jovem e duas
Touceiras-adultas. A transeccdo T® apresentou apenas duas touceiras,

ambas Touceiras-jovens (Tabela 4.4.2).
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Figura 4.4.1 — Nimero de touceiras e ind/touc nas trés transecgdes do fragmento

Tabela 4.4.2 Touceiras por hectare e numero total de touceiras encontradas em relagao
aos estadios de desenvolvimento pelas transec¢des amostradas (T' - borda, T —
transi¢do e T° - interior)

Estadios de

desenvolvimento Touceiras/ha N° Touceiras
T1 T2 T3 T1 T2 T3
Touceira-genet 10 0 0 5 0 0
Touceira-jovem 28 2 4 14 1 2
Touceira-adulta 6 4 0 3 2 0

Com relacdo aos estadios ontogenéticos dos individuos que
constituem as touceiras, foi verificado que as Touceiras-genet
encontradas na area de estudo, eram constituidas por individuos jovens
(Figura 4.4.3).

As Touceiras-adultas encontradas pelos transectos T'(N=3) e T?
(N=2) apresentaram apenas um individuo adulto e até trés ramets jovens.
Porém, uma Touceira-adulta do T? apresentou dois individuos adultos,
sendo um deles um individuo ramet (com 23cm de altura de estipe) que

se especializou para a floracao.
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Figura 4.4.3. Numero maximo de individuos encontrados por estadio de

desenvolvimento das touceiras da palmeira Bactris setosa encontradas nas transecgdes
amostradas

4.5. Padrao de distribuicido espacial dos individuos e das touceiras da

populacio

O padrao da distribui¢ao espacial da populagdao nas trés transecgdes
obtido pelo Indice de dispersdo de Morisita foi de Id=2,12, e aplicado o
teste x2=122,96 ao nivel de significdncia de 5%, indicou que a mesma
apresenta distribuicao agregada.

Para os resultados de distribuicao dos estadios ontogenéticos dos
individuos, as plantulas (Id=1,0 e ¥2=2) e adultos (Id=0,4 e x2=1) estado
distribuidos de forma aleatdéria, enquanto os jovens (Id= 0,67 e
12=24,07), agregados.

Para as touceiras, o padrao de distribui¢cdo espacial para todos os

estadios foi do tipo aleatério (Tabela 4.5.1).
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Tabela 4.5.1 Resultados dos Indices de dispersio de Morisita (Id) e qui-quadrado ((2)
da populacdo de B. setosa amostrada de forma agrupada para a éarea total do fragmento
florestal de Mata Atlantica em Sao Luis do Paraitinga-SP

Estadios Estadios de

dos Individuos Id %2 Padrdao  touceiras Id %2 Padrio
Plantula 1 2 aleatorio  Genet 1 2 aleatorio
Jovem 0,67 24,07 agregado Jovem 0,75 1,75 aleatorio

Adulto 0,4 1 aleatério  Adulto 0,4 0,4 aleatério
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5. DISCUSSAO

5.1 Caracterizacio dos Estadios Ontogenéticos dos Individuos e

Touceiras

Nas transec¢des amostradas, os individuos classificados como
plantulas da espécie clonal Bactris setosa apresentavam folhas bifidas e
ndo necessariamente a auséncia do estipe, assim como obtiveram
Monteiro & Fisch (2005) no estudo com a mesma espécie em um trecho
continuo de floresta Atlantica em Ubatuba, SP, para folhas e estipe neste
mesmo estddio (Tabela 5.1.1).

Os jovens encontrados nas transec¢cdes apresentaram folhas
segmentadas, peciolo e limbo desenvolvidos e estipes presentes na
maioria dos individuos. O mesmo padrao de mudangas morfologicas entre
os estadios foi observado para esta espécie por Monteiro & Fisch (2005).
A auséncia do estipe para alguns individuos jovens pode estar
relacionada com o periodo de transi¢do entre este estddio e o anterior.
Souza et al. (2004) em seu trabalho com a espécie clonal Geonoma
brevispatha classificou os individuos com folhas segmentadas, mas com
auséncia de estipes, como jovens imaturos.

Os adultos amostrados apresentaram menos foliolos comparados aos
jovens, estabilizacdo no desenvolvimento do limbo e peciolo e alturas de
estipes que variaram desde 23cm até 236cm. Todos os adultos analisados
por Monteiro & Fisch (2005) em floresta continua, apresentaram alturas
ultrapassando 100cm. Dois adultos encontrados no fragmento em estudo,

contaram com alturas muito pequenas (23 ¢ 32cm), sendo um adulto no
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T' ¢ outro no T?. Essas alturas nio sdo as comuns para a espécie B.
setosa, que contam com adultos de 200 a 600cm (HENDERSON et al.,
1995). O resultado encontrado neste fragmento demonstra que os adultos
com pequenas estaturas podem estar antecipando a floragdo para garantir

a variabilidade genética da espécie (KROON & HUTCHINGS, 1995).

Tabela 5.1.1 Comprimentos (cm) dos principais caracteres morfologicos da espécie B.
setosa em relagdo aos estadios ontogenéticos, dos individuos amostrados em fragmento
florestal e floresta nativa de Mata Atlantica

Este trabalho Monteiro & Fisch (2005)
Média DP Média DP
Altura (cm) 4,4 3,07 Altura (cm) 11,45 9,57
DAS (cm) 0,53 0,34 DAC (cm) 1,5 1
Plantula  Folhas (N) 2,54 1,01  *Plantula Folhas (N) 2,89 1,16
Foliolos (N) Bifida - *Infante  Foliolos (N) 8,17 8,46
Comp.Limbo (cm) 20,86 10,52 Comp. Limbo (cm) 70,83 67,08
Altura (cm) 26,22 53,16 Altura (cm) 114,76 23,89
DAS (cm) 1,79 1,57 DAC (cm) 4,76 1,58
Jovem Folhas (N) 3,45 1,6 *Jovem I Folhas (N) 4,53 0,72
Foliolos (N) 18,38 13,07 *Jovem II Foliolos (N) 33,3 10,25
Comp.Limbo (cm) 61,33 37 Comp. Limbo (cm)  251,4 76,35
Altura (cm) 113,66 85,75 Altura (cm) 425,86 80,52
DAS (cm) 2,76 0,67 DAC (cm) 437 131
Adulto Folhas (N) 6,5 1,04  Adulto Folhas (N) 6,68 1,92
Foliolos (N) 35,5 10,55 Foliolos (N) 46,93 12,29
Comp.Limbo (cm) 125,33 21,46 Comp. Limbo (cm) 237,74 66,11

* Valores médios calculados a partir dos dados de Monteiro & Fisch (2005)

Kroon & Hutchings (1995) comentaram que os diferentes estddios
ontogenéticos que se encontram os individuos de uma touceira sdo
importantes para o desenvolvimento da mesma, pois cada individuo
executa uma func¢do especifica para a manutencao do metabolismo dentro

da touceira.
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Nas Touceiras-jovens, que apresentaram mais de um individuo
perfilhado proveniente da reproducao assexuada do individuo genet,
foram encontrados até 25 ramets. Notou-se que estas touceiras com
muitos individuos ramets investem em um nimero menor de individuos
adultos. Dessa forma, a clonalizacdo ocorre mesmo para aumentar a
quantidade de individuos, distribuindo a mortalidade entre os novos
ramets e protegendo o individuo genet, que ¢ o potencial reprodutivo da
touceira (GROENENDAEL et al., 1997). A reproducdao assexuada na
touceira faz com que os ramets armazenem recursos ¢ ultrapassem a fase
de estabilizagcdo ao ambiente (plantula) para continuar a reproducdo
assexuada ou se especializarem para a estratégia reprodutiva sexuada
(BEGON et al., 1996).

Wang & Augspurger (2004) afirmam que a propagacdo de novos
ramets ¢ interessante para a touceira, pois estes competem por espaco
com plantulas de outras espécies e aumentam a chance de sobrevivéncia
da populagio no ambiente, visto que em T' e T® por serem mais
iluminadas podem ter favorecido a maior densidade de ramets nas
Touceiras-jovens.

De forma contraria, as Touceiras-adultas apresentaram poucos
individuos, sendo até dois adultos e trés ramets jovens por touceira, ou
seja, investem pouco na clonalizacdo. De acordo com Groenendael et al.
(1997), estas Touceiras-adultas sdo consideradas antigas no ambiente,
pois ultrapassaram os estadios ontogenéticos (genet — jovem), adquirindo
recursos para a manuten¢do metabdlica e se estabelecendo no local;
investiram na reproduc¢do assexuada e conseqiientemente no aumento da

populacao, portanto, o individuo genet ou mesmo alguns ramets se
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especializam para a reproducdao sexuada, iniciando a floracdo nos
individuos adultos, sempre em numero reduzido, para garantir a formagao
de sementes que viabilizam a variabilidade genética da espécie no
habitat, através da possivel zoocoria local (SILVA & TABARELLI,

2001).

5.2 Estrutura e distribuicdo populacional da palmeira Bactris setosa

A densidade média de individuos totais na area estudada (72,7
ind./ha), foi praticamente metade da encontrada por Monteiro & Fisch
(2005) com 148 ind./ha na floresta continua. Tanizaki & Moulton (2000),
comentam que o efeito da fragmentacdo sobre um habitat altera a
densidade das populagdes locais desestruturando uma comunidade
original, portanto, este fragmento, produto da a¢do antrdépica para
praticas agricolas, representa uma pequena area de vegetacao florestal e
conseqiientemente um hébitat reduzido para muitas espécies vegetais e
animais.

A populacdo da palmeira B. setosa ¢ predominantemente jovem neste
fragmento estudado (80%). Comparando as trés transecg¢des, a densidade
de Touceiras-jovens ¢ crescente da borda para interior, ¢ demonstra a
ocorréncia da colonizagcdo para dentro do fragmento. Como foram
encontradas Touceiras-adultas na T' e T? (borda e transigdo,
respectivamente), a herbivoria pode estar ocorrendo destas transecgdes
para o interior ou entre eles. Silva & Tabarelli (2001) comentaram que a

distribuicao populacional de palmeiras em areas fragmentadas relaciona-
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se com a herbivoria dos frutos e dispersdao de suas sementes sob
diferentes distancias.

Monteiro (2004) encontrou 26% de adultos para a espécie B. setosa,
uma propor¢do bem maior que a observada para a populacdo do
fragmento estudado (6%). Em fragmentos isolados e que apresentam
grande clareira (300m) na Floresta Amazdnica Central, Scariot (2001)
encontrou 19,2% de adultos para outra espécie de palmeira clonal,
Bactris acantocharpa. A variagao na densidade de adultos em fragmentos
pode estar relacionada com o efeito da fragmentacdo sobre a estruturacao
e distribuicdo da populagdo, favorecendo a clonalizagdo como principal
estratégia reprodutiva.

Com relagdo a distribui¢do populacional espacial da palmeira em
estudo, ndo houve um mesmo padrao de distribui¢do para os estadios
ontogenéticos dos individuos (plantula e adulto: aleatorio e jovem:
agregado) e touceiras (somente aleatdrio).

Para Silva & Tabarelli (2001), o padrdo de distribuicdo aleatdrio
reflete a acdo da dispersdo dos frutos e sementes pelos agentes
zoocoricos e consideram que o padrdo espacial agregado seja comum para
populacdes clonais, mas concluem que em areas fragmentadas o padrado
poderia ser diferente se fossem encontrados os animais dispersores.
Como o padrao aleatério foi observado para os estddios ontogenéticos,
plantula e adulto, a dispersdo das sementes leva a germinacdo destas que
se desenvolvem para individuo plantula (Touceira-genet), iniciando o
perfilhamento sob curtas distancias caracterizando o padrdo agregado
para os individuos jovens (Touceira-jovem com desenvolvimento dos

ramets por estratégia assexuada). Como nem todos os individuos jovens
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se especializam para a floracao, sua distribuicdo se dd de forma aleatoéria,
caracterizando de fato o resultado encontrado para o estddio ontogenético
adulto. Andersen (1995) afirma que para as populacdes clonais, a
estratégia reprodutiva assexuada garante aos individuos perfilhamentos
de curtas distancias, ocasionando padrdes de distribuicao agregados.

Os fatores abidticos que compdem um habitat também podem inferir
na distribui¢do populacional de uma espécie. Hutchings (1997) concluiu
que quanto mais heterogéneo for o ambiente, maior serd a mortalidade
dos individuos alocados nos sitios menos favoraveis, definindo o padrao
espacial aleatorio para os estadios ontogenéticos. Os autores Augspurger
(1984), Bernacci (2001) e Souza & Martins (2002), também afirmam em
seus estudos que a heterogencidade destes fatores abidticos
(luminosidade, caracteristicas edaficas e hidricas) podem inferir na
distribui¢ao populacional de palmeiras em fragmentos, pois a exploracao
destes pela espécie relaciona-se com a disponibilidade e, portanto, pode
limitar ou facilitar o desenvolvimento da populagdo.

O fragmento em estudo apresentou diferencas na disponibilidade
luminosa entre as transec¢des, que pode ser relacionada com a
distribui¢do populacional aleatdria para as touceiras encontradas. A T
(borda) que deveria ser a mais iluminada, devido ao efeito de borda,
apresentou ilumina¢do mediana, de acordo com o teste IIC (avaliagdo 2) e
o maior numero de touceiras (as cinco Touceiras-genet, 14 Touceiras-
jovens e trés Touceiras-adultas), enquanto o T° (interior) é a transecc¢io
mais clara (avaliacdo 3) e com menor numero de touceiras (apenas duas,

ambas Touceiras-jovens). Portanto, T° é a transeccdo susceptivel aos
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fatores abioticos alterados relacionados normalmente ao efeito de borda.
A T? (transi¢do) apresentou-se como a mais escura (avaliagdo 1) e com

trés touceiras, sendo, uma Touceira-jovem e duas Touceiras-adultas.

De acordo com Henderson et al. (1995) esta espécie tem
preferéncia por subosques florestais quando estiver em floragao,
exatamente como foi observado no fragmento, porém ndo cita
preferéncias quanto a florestas fragmentadas. Como foi observada
distribuicao aleatoria entre os trés estadios de desenvolvimento das
touceiras pelas transec¢cdes e predomindncia de Touceiras-jovens, talvez
a disponibilidade luminosa heterogénea possa estar interferindo nesse
padrdao de distribui¢dao e estratégia reprodutiva assexuada. Os autores
Hogan & Machado (2002) descrevem entre as conseqiiéncias ambientais
provocadas pela acdo luminosa no hébitat, a adaptacdo foliar a intensa
exposicdo, herbivoria e germina¢do aumentada. Ja4 os autores Goldstein
et al. (2002) relacionam a heterogeneidade hidrica no ambiente ao
desenvolvimento vegetal e conseqiientemente a distribui¢do dos estadios
ontogenéticos dos individuos. A heterogeneidade desses fatores pode ser
entendida como a alteragdo de taxa de umidade no subosque, a
interceptacdo da 4dgua da chuva pela copa em locais menos iluminados,
etc.

Augspurger (1984) concluiu que a disponibilidade luminosa favorece
a distribui¢do aleatoria nos estaddios ontogenéticos, igualmente observado
para as touceiras neste estudo.

Babboni (2006) estudando esse mesmo fragmento observou que

palmeiras das espécies Syagrus romanzoffiana Cham. e Bactris setosa
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Mart. aparecem em menor niumero e aleatoriamente proximas aos locais
mais iluminados do fragmento. Portanto, as touceiras amostradas nas
transec¢des T' e T® também estariam aleatoriamente distribuidas em
razdo da luminosidade que causa um efeito de microclima sobre a
populagdo e também favorece o desenvolvimento de lianas e bambus, que
competem com as touceiras. J4 na transec¢do menos iluminada (T?), a
luminosidade nao seria o fator influenciador do padrao de distribuigao,

mantendo entdo o padrao aleatorio.
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6. CONCLUSOES

As observagdes do presente estudo esclarecem como o processo da
fragmentagdo do habitat atuou na populagcdo da palmeira clonal Bactris
setosa. A colonizag¢ido esta ocorrendo no sentido da borda (T') para o
interior (T*) do fragmento em fung¢do do proprio efeito de borda. A baixa
densidade de individuos e touceiras pode ter sido conseqiiéncia da pouca
disponibilidade de propagulos ou da pouca atuacdo de dispersores.

O maior numero de Touceiras-jovens e a reduzida altura dos
individuos adultos, que normalmente apresentam altura acima de 100cm
em florestas continuas, mostra que em condi¢cdes adversas esta espécie
pode investir na clonalizacdo e na antecipag¢do da reprodu¢do sexuada
como forma de garantir sua existéncia no fragmento.

Palmeiras sdo alvos de conservagdo bioldégica porque sao
suprimentos para a fauna local, portanto, este fragmento de 11 hectares ¢
importante para o desenvolvimento e conservagdo na regido desta

populacao de palmeira clonal e das espécies que compdem a comunidade.
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